Malakozoologické okénko

metody sb éru terénnich dat a n ékolik p fipadovych studii

= diverzitav CR a SR

= metody terénniho pr uzkumu

= specifika konzervace

= ekologické naroky suchozemskych plz
= pripadove studie

Uvod do terén. zool. bezobr.

Michal Horsak, UBZ P A MU



Diverzita m ékkys & v CR a SR

= CR: 247 druhd
e 219 plzu: 50 vodnich a 169 suchozemskych
e« 28 mlzu

= SR: 247 druhu
o 219 plzu: 51 vodnich a 168 suchozemskych
e« 28 mlzu

CR 282 SR

Porovnani po&tu druhti mékkysu Ceské a Slovenské republiky



Poéet druh u a historie vyzkumu

= druhova bohatost suchozemskych plzu

= vice nez 150leta tradice vyzkumu meékkysuU u nas

= dr. Vojen Lozek - nas nejvyznamnéjsi badatel,
zakladatel moderni
kvartérni malakozoologie




Metody terénniho pr tzkumu — terestrické biotopy

= rucénisber
 pomucky: kovove hrabatko, mékka pinzeta, epruvety,
platéne pytlicky
o provedeni: vytyCeni plochy, prozkoumani vsech typu
mikrostanovist, standardizace na cas (1-2 hodiny)
= odb ér puadni hrabanky
 pomucky: kovove hrabatko Ci lopatka, igelitka, ramecek

o provedeni: vyty€eni plochy, odbér veskerého materialu do
nloubky ca 5 cm, (oddéeleni hrubsi frakce prosetim), ulozeni
do igelitoveho pytle/tasky

e zpracovani: ususeni, proseti, vyplaveni, ususeni, vytridéni
= dopl nkové/specificke

 smykadlo, mokry prosev vegetace mokradu a vihkého
listoveho opadu




Metody terénniho pr tzkumu — terestrické biotopy

= optimalizace usili
« Cameron & Pokryszko (2005): jedincu 10x vice nez druhu
a ne mené nez 200 kusu

« verifikace pomoci rarefaction

druhy

jedinci

Metody terenniho pr Uzkumu — vodni biotopy

= ruénisber
e pomucky: kovove sito, rucni sit na ramu, mékka pinzeta,
epruvety, platené pytlicky
e provedeni: prozkoumani vSech typu mikrostanovist,

prohlizeni vegetace, kamenu, drev, promyvani vegetace a
sedimentu sitem/siti, standardizace na ¢as/usili



Fixace p red pitvou

@ obecne je nutné pred fixaci plze utopit — relaxovat jeho tkané,
jinak dojde ke kreCovitému scvrknuti a nasledné jsou tkanée tuhé,
kfehké a lamave (po delSi dobé mohou macerovat a hnit)

@ doba topeni trva okolo 1 dne, zalezi na mnoZstvi a teploté vody
(jde o obsah kysliku), utopeného plze pozname zpravidla tak, ze se
ve vodé bezvladné vznasi

@ u nahacu mozné zjednoduseni a urychleni:

- usmrceni ve vodé sycene CO, (perliva voda - uduseni
behem nekolika minut)

- po 15 min. prevedeni do ca 70% etanolu
@ plovatky je mozné usmrtit varici vodou a pak prevest do lihu

@ suchozemské plze, hlavné mensi doporucuji topit (je tfreba hlidat
- telo rychle prehnije!)



Zaginame kuchat

@ nastrihnout z levé strany u pravotocCivych plzu (vétSina v€etné vSech
nahacu) — vyusténi a umisténe predni ¢asti pohlavni soustavy je na
prave strang, (levotocive /tj. i okruzaci/ naCiname zprava)

ukazka u r. Deroceras
(Wiktor 2000)




Zakladni anatomie nahého plze

C - vole, GA — bilkova zlaza, GH — obojetna zlaza, H - hepatopankreas, | - stfevo, OM —
horni tykadlo, P - penis, PH - hltan, R — rektalni ¢ast stfeva, RP — zatahovacC penisu, S —
slinné zlazy, SPOV - spermoviduct, (Wiktor 2000)



Variabilita penis u v r. Deroceras

D. turcicum

D. reticulatum

pmm-

ap

D. invadens

,:3«'1;;55 mr

D. sturanyi

D. rodnae D. agreste



Mekkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
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Mekkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
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Mekkysi jako modelova skupina

e obsah vapniku je prevazujicim faktorem pouze, kdyz

neni v nadbytku
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Mekkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
2. vinkost

3. zachovalost stanovist é

« relativné nizka mobilita a tésna vazba na stanovisté
(napf. dospélci zavornatky Bulgarica cana urazili za den
od 10-150 cm, za mésic max. 20 m, M. Marzec, 2006)




Rychlost aktivniho Si  Feni - rekordy

* nizka mobilita, aktivni pohyb omezeny (vazba
na stanovisté)
- Achatina fulica: 1,5 (dospélci) az 8,3 m
(juvenilové) za den (Tomiyama & Nakane 1993)

- Cepaea nemoralis a Arianta arbustorum:

50-100 cm za den, 5-20 m za rok (viz Baur &
Baur 1993)

- Punctum pygmaeum: cca 5 cm za 12 hodin
(Baur & Baur 1988)

- Chondrina clienta: 88-264 cm za rok (Baur &
Baur 1995)

= rychlost souvisi s velikosti téla (drobni — velmi
neefektivni)

= pbézny ,homeing*“, ale spiSe na urovni druhu
(disperze nizsi)

Limacus flavus



Moznosti pasivniho Si  feni

= hydrochorné (plovouci dreva Ci
ostruvky, porézni horniny)

= anemochorné (na listech, tornada)
= exozoochorn é (ptaci, savci,
obojzivelnici, vodni hmyz)

Balea sarsii (= B. heydeni)

“Pride Comes Before
Marcus Gheeraert (1597)

Tristan da Cunha
Gough Island
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MoZnosti pasivnl'ho & feni Hypsipetes amaurotis (b_glbuléik j_aponsk;’ﬁ

» kdyz plzi prochazi zaludkem (Wada et al. 2012)
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Zosterops japonicus (kruhoocCko japonské) plzi Tornatellides boeningi v exkrementech



Biogeografické d usledky pasivniho Si  feni

= s velikosti téla roste endemismus a biogeograficky signal, malé

druhy maji velké arealy — hlavni jsou ,niche-base processes”,
fyziologicka tolerance chladu
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Biogeografické d usledky pasivniho Si fen

Vd

= velké arealy drobnych druhu — holoarktické universum

tyto ulity jsou mensi nez 2,3 mm
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Novodobé moznosti pasivnino Si feni

* transport s Clovekem (Dérge et al.
1999 — review, Aubry et al. 2006)

= Cornu aspersum a Helix lucorum

v Praze (Jurickova & Kapounek 2009,
Peltanova et al. in prep.)

Cornu aspersum

http://www.maniacworld.com/man-snail-on-abbey-road.html




Diverzita plzu ve vztahu k typum lesu, aneb co Snek potrebuje

nejbohatsi by byly sutove pralesy na vapenci — u nas se
nezachovaly (okolo 70 druhu)

nejzachovalejSi jsou u nas jedlobukove porosty (prales
Boubin (okolo 40 druht), Mionsi (okolo 50 druhu)

refugia a centra druhové diverzity jsou vlozky sutovych
partii (Cerstvy mineralni podklad!), take diky pritomnosti
javoru klenu

naopak extremné chudé jsou jehlicnaté lesy a doubravy

- vyjimkou je pralesovity a puvodni stav techto lesnich
ekosystemu (zachovalé doubravy Krivoklatska,
vysokobylinné smrciny)

- kliGovy je substrat a struktura, po naruseni je obnova
puvodniho stavu velmi zdlouhava, pripadné nemozna



MékkysSi jako modelova skupina

* Ve vapnitém prostredi schranky dobre fosilizuji

- relativné velmi snadna determinace do
druhové urovneé

- pfesna rekonstrukce je mozna diky dobré

prozkoumanosti a znalosti autekologie

jednotlivych druhu

- odrazi pomery a vyvoj konkrétni lokality

- dobre indikuji sukcesni stadium







Rozmist éni studovanych lokalit v Karpatech

@ kompletné zpracovano 165 lokalit, 2000-2007
@ mekkysi, vegetace, faktory prostredi, klimaticke faktory

@ 59 druhu, 2.603 nalezu, 102.439 kusu
18.0 E




Zakladni charakteristika studovanych slatinis ¢

@ zmeény vegetace a malakofauny odrazi hlavni ekologicky
gradient — tzv. mineralné-troficky gradient (Malmer 1986)

bazicka slatinisté raselinna slatinisté

minerotrofni

bazicka slatinisté

pénovcova slatiniSté b e raseliniste prechodova raselinisté
Carici flavae- oSt o PEnDvEs : e Carici echinatae-
Cratongzztremm Valeriano-Caricetum\_ S kalcitolerantnimi Sphagnetum
flavae raSeliniky

Ca (voda i1 puda), Mg, HCO;, pH, vodivost, teplota

Na (voda i ptada), K, Si, Fe, Mg (pouze ptida)
-m PO/, NOs, SO*
E irné¢ PO,

e, mi

organicka hmota, NH;"/NO;, K (ptda), org. N (pada), n.v.

redoxni potencial (primér vice méfeni)




Krajni typy slatinis ¢

prechodova raselinist¢  vapnik pénovcova slatinisté




Vapnitost a druhova bohatost - Karpaty

cévnate rostliny

mechorosty

] > mekkysi
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Vapnitost a druhova bohatost - Bulharsko

45
4.0} :
| 5 7 or° ) o
35¢t O g = O . LU .
- 0 g %\ , . ]
| / : o0 o cévnaté rostliny
30 - B 1
~—~ [ O
— ] o
+ [ w s
2 25 . o . mekkysi
S [
S [
3 20 °
(@] L
e_/ !
c [
— 15¢
| mechorosty
1.0 ¢ .
. &
0.5
0.0 } o % o o o _ _ _ . 1 e mekkysi
3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 '~ Cévnatér.
. mechy

Ln Vodivosti vody (ms.cm™)



Uspo radani druhové skladby Q

P<0.0001

= druhova skladba spoleCenstev
mekkysu na slatinistich je hnizdovité
usporadana — druhy se kumuluji na
pénovcovych slatinistich

first DCA axis (Mollusca)

0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
logio Ca (mg/l)

(Horsak & Cernohorsky, 2008: JBI)



Velikost t éla, prostorova distribuce

» pfevaha malych druhu
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na velmi malé plose (ca 80%),
az 20 druhu na ploSe 75x75 cm?

(Cernohorsky, Horsak & Cameron, 2010: J Conch)



b

= teorie ,limiting similarity” — rozruznéni vliivem kompetice
= konvergence vlivem prostiedi — selekce adaptovanych druhu

= signifikantné mensi velikost téla suchozemskych plzu na
slatinistich nez odpovida nulovému rozmisténi

= zesileni trendu smérem
K vapnitym slatinam

= urcujici je konvergence -
slatiniSté jsou extrémni:
chybi Ukryty — vinko,
nizka produktivita

— drobné druhy fyziologicky
lepe snasi nizsi teploty

(Schamp, Horsak & Hajek, 2010: JANE)

pramérna velikost ulity
(odchylka od nahodného rozloZeni)

3 r

R?=0.114: P<0.001
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pH lokality
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RozSireni reliktnich druh

@ vétSinou ve vnitfni ¢asti Zapadnich Karpat
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Spole ény vyskyt reliktnich rostlin a plz

Vertigo geyeri — Carex dioica
B - plz

. Pupilla alpicola — Primula farinosa
A = rostlina P P :




Puvod a vyvoj vapnitych slatin

Origin and development of the Western Carpathian calcareous-
fens and their biota: the question of glacial relicts and refuges,
GAAV CR B601630803, 2008-2010, resitel: M. Horsak, MU Brno.

Juch aada -
pleistocén!

v 7 Ve

cestovani
vV case

\ 4

M. Horsak

M. H4jek A. Lacina

P. Hajkova J. Bozkova

D. Dité E. MikulaSkova
B. Pelankova K. Kintrova

E. Jamrichova J. Mysak



Vznik a vyvo] p énovcovych slatinis t

M. Horséak A. Lacina
B. Pelankova J. Bozkova
M. H4jek E. Mikulaskova

P. Hajkova K. Kintrova



Vyhody fosilniho zaznamu z p  énovych slatinis t

@ vhodné podminky pro fosilizaci mékkysu, rostlinnych
makrozbytku a pylu (i kdyz pro pyly neni idealni, naro¢néjsi zpracovani)

@ moznost rekonstrukce vyvoje lokality na zakladé tfi skupin

@ moznost srovnani vypovedi téchto skupin

@ kazda skupina ma sva specifika: krajinny vs. lokalni kontext,
druhova skladba vs. struktura porostu

Pénovec vznika vysrazenim
uhli¢itanu vapenatého z
podzemni vody bohaté na Ca?*
a HCO;  pA jejim vyvéru na
povrch. Je Idealni pro uchovani -
schranek mekkysu. l‘} .‘
Ca? + 2HCO,” = CaCO, + H,0 + CO, [ M "/




Paleomalakologicka analyza — profil Tilsta hora

dnesSek odlesnéni 650 BP dno 3600 BP
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Vypov ed’ fosilniho zaznamu

Vertigo geyeri
1 80 E originally reeless
19 mm I 10,000 BP originally tresless
10,500 BP
ariginally afforested YV, gEnesi, ariginally treebess

1,260 BP L. columella, P alpicala

G2 o

840 BP

originally tregless

originally afforested e . e, : 300 BP

1,300 BF
49.0 N — dstorestation

200 BP

Slovakia
Pupilla alpicola

originally afforested

4,300 BP 3.3mm
daforestatan l!.'.ll'igil'laﬂ:l' treeless
650 BP 10,500 BP

V. gerash, V. archica,
C. eolumelia, P. alpicola

H

originally treeless

1,200 BPF

Vertigo moulinsiana
2.7 mm

Vertigo genesii Vertigo arctica Columella columella
2.1 mm 2.5 mm 3.1 mm




= relikty = druhy, které mély v nulovém modelu signifikantni
vazbu na velmi staré lokality a nebyly na vétsiné lokalit

b - Poland ¥
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‘Rfepubllc 1_@ " \
49.0°N— i e s X, f
1 B 2
"" "_'
1
; } T LV WV Gl
S Iovakla Legend Age of site
48.5°N — ¢ No of relict species  (cal. yr BP) : 7;’
| g N a 210-1000
e O 12 0 1350-3660
E o @ 3-5 O 4340-8820 | | °
AL B O | / @ 68 O 10370-16920 | -
| | | | [
18°E 19°E 20°E 21°F 22°F

(Hajek, Horsak , Tichy, Hajkova, Dité & Jamrichova, 2011: JBI)



Ostrovni biogeografie na pevnin _€:
stafi izolovanych slatinis t
ovliv nuje pouze stanowstnl
speclalisty

Michal Horsak (1), Michal'Hajek, Daniel Spitale
Jeffrey Nekola; Petra-Hajkova a Daniel Dit &

(1) UstaVv botaniky a zoologie
Masarykova univerzita, Brno




velikost (soucasna i historicka), izolovanost, stafi, ...
vliv stari studovan hlavné na oceanskych ostrovech
vétsinou byl hodnocen celkovy pocet druhu

pocet druh

velikost plochy izolovanost stari

oceanske versus pevninské ostrovy (raseliniste, prameny v
pousti): izolovanost pro vSechny druhy versus pouze pro
stanovistni specialisty
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Paleorekonstrukce — dva p Fristupy Q

= fosilni material

© zaznam prostfedi, které nas zajima
@ fosilni zaznam je selektivni

@® determinace urcitych taxonu (zejména pyI)
® Caso-prostorova smes
® shodna autekologie?

= moderni analogie
© reSeni omezeni fosilniho zaznamu
® jak presna je souCasna analogie
® shodna autekologie?
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© Zdenék Burian




Svédectvi suchozemskych plz O

= recentni populace
vrcholné glacialnich
druhu nalezeneé v
pohofi Altaj

B C
Vallonia tenuilabris Columella Pupilla alpicola
columella

1 mm

F G
Pupilla Vertigo F}/Seerlﬁlg(()) Vertigo
loessica parcedentata g hgtriata genesi (Horsak et al. 2010: JBI)
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Sveédectvi suchozemskych plz u

e v s leden <-17 C
Klasifika €ni strom éervenec < 11 C
stinna mista
(les, udoli)
plzi ano, ale zadné
kefe > 5 % glacialni druhy
roéni srazky
<290 mm
‘1' ‘1' zadni plzi
glacialni plzi plzi ano, ale Zzadné

glacialni druhy

O lokality bez glacialnich plz

B lokality s glacialnimi plzi




Svédectvi suchozemskych plz O

Biotopy vrcholné glacialnich plzu na Altaji.

bazické slatiniSté se smrkem nelesni bazické slatinisté



