Uvod do terénni zoologie bezobratlych

=~

vatické ekosystémy
Stojatée vody
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Specifika stojatych vod

A\

absence jednosmeérneho proudeni

vétSi izolace systéemu (lepsSi kontrolovatelnost
kolobehu latek)

> stratifikace a cirkulace vody (vliv na fyzikalni a
chemické podminky)

Y

Teplotni stratifikace:

- cirkadianni promichavani
- dulezita role vétru

- termoklina (epi-, meta- a
letni hloubka ypolimnion), souvislost s
_______________ SRR St A

kompenzaéni hiagina  ~ 1€NI @ Zimni stagnace

- jarni a podzimni cirkulace

- dimiktické nadrze, jezera

litoralni litoralni
pasmo pelagial pasmo

—r T 5

. e Jmichané vrstva
e — —eufotickavrsiva ——F——- == i ———

profundalni vrstva afotické vrstva

Stratifikace stojatych vodnich téles



- bez adaptaci na proudeni

LDV 4

- castejsi jsou adaptace na
nedostatek kysliku (napr.
hemoglobin, rektalni dychani)

- casteji dychani vzdusného
Kysliku

- méné filtratoru, vice detritovoru
- casteji aktivni plavci

- castéji hladinovi (pleuston),
vcetne vajicek

- Casto vice vegetace — fytofilni
bezobratli




Rybniky — modelovy priklad

* 0od nas zminky uz z 12. stoleti — chov kapru
* nejvetsi rozvoj v 16. stoleti

Tab.1: Vyvojthmné plochy rybnikii a dosahované produkce v CR

rok, obdobi

plocha rybniku (tis. ha)

produkce ryb (kg/ha)

12. stolet1

1850
1924
1956
1965
1975
1985
1995

konec 14. st.
konec 16. st.
konec 18. st.

prvni zminky
75
180
79
35
44
50
50
51
52
52

40
40
30
25
81
137
210
328
393
423

zdroj: ENKI




Studium rybnicCni bioty
«  dulezité jsou 3kaly (mesohabitat, CR, Evropa) — smér
od stredu (biotop) na obé strany (smer mesohabitat, <=
smeér Evropa)

Sledovani dulezitych ekologickych faktoru: |
« pruhlednost vody — Secchiho deska (vétSinou kruhova,

cernobila)
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http://dnr.wi.gov/org/water/fhp/lakes/selfhelp/images/clipartgallery/secchidiscbw.gif

Studium rybnicCni bloty

Sledovani dulezitych

ekologickych faktoru:

mereni zakladnich chemickych
parametru (O,, teplota, pH,
konduktivita) — jen pokud ma
smysil!

dulezité zaznamenat denni dobu
mereni a presné misto mereni!!

lze mérit v horizontalnich i
vertikalnich transektech

BSK;, CHSK,, chlorofyl a

kvantifikace zivin (N, P, C — ve
vodé, v sedimentu)

substrat (charakter, zrnitost)

organicka hmota (mnozstvi,

typy)
tézkeé kovy (specialni metodika)

prihlednost vody (cm)

260
240
20
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Bodowy graf z priihlednost proti chlorofyl a (ug.l-1)

Nameést'ské rybniky (Vyso¢€ina)
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Nerovnomeérne rozmisteni bezobratlych v ramci vodnich teles
Ruzné taxony v ruznych habitatech

1. Volna voda - pelagial + profundal
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Vzorkovani zooplanktonu

Kvalitativhi metody

« planktonni sitka - kuzelovita, filtracni
tkanina (velikost oka podle sledovane =
skupiny, napr. 50 nebo 100 ym),
jimka s vypustnim zarizenim

* rucni, vrhaci

Kvantitativni metody

« odberne lahve, sberace

 Zzruznych hloubek —

vertikalni profil




Zooplankton

- zakladni skupiny rybnicniho planktonu:
Virnici (Rotifera)
Perloo¢ky (Cladocera)
Klanonozci (Copepoda)

Diaptomus sp.
LN
il Fod . z
X & nepravidelné
& ANV o5z . rozmisténi, diurnalni
7 NE \J i aktivita, roCni cykly...
A _

Brachionus calyciflorus Bosmina‘sp.



Specificky cyklus zooplanktonu
ovlivneny fytoplanktonem a rybami

- jarni (fasy) a letni (sinice) peak fytoplanktonu
- jarni peak zooplanktonu — ,faze clear-water”
- pfi vySSich obsadkach ryb jinak

Lake Mendota |

64 [aC m™2] Phytoplanktan

Zoaplanktan

aond mac m 2 Bacterioplanktan

]

Fig. MANM-1-10 Biomass of phytoplankton, zooplankion and bacterioplankton, 1980 [7].
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u nas dlouha tradice

» slusne zachycen vliv

intenzifikace rybnicniho
hospodareni

* Prikryl |. & R. Faina (1994,

1996) — srovnani s daty z
19. stoleti

Tab. €. 6:

Studium rybnicniho zooplanktonu

Vyskyt taxont podle intenzity chovu ryb.

Legenda: O - chybi, 1 - fidky, 2 - pravidelny, 3 - Easty

intenzita

CLADOCERA
Diaphanosoma sp. div.
Holopedium gibberum
Daphnia magna
Daphnia pulicaria
Daphnia longispina
Daphnia galeata
Daphnia cucullata
Ceriodaphnia

Moina

Bosmina longirostris
Macrothricidae
Chydoridae bez Ch. sph.
Chydorus sphaericus
Leprodora kindrii

COPEPODA
Eucyclopinae

Cyclops strenuus
Cyclops vicinus
Acanthocyclops robustus
Megacyclops
Diacyclops

vychozi

W WWWOoWWr R = R W

(SIS B B S B

Fig. 7: Size structure of zooplankton in conditions with different density of fish stock.
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Vzorkovani bentosu

 dulezity vliv reliéfu dna vzorkovaného
vodniho telesa — hloubka v misté odberu
— eufoticka vrstva (litoral — profundal)

Kvalitativhi metody — bentosova sit, dredze
(velikost oka 250 nebo 500 um)

Kvantitativhi metody — sondy,
vzorkovace, sberacCe
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Kvantitativni metod




Makrozoobentos

 velikost nad 0,5 mm (mozno sledovat

meio-, mikro-, fyto-) /’
« zakladni skupiny rybnicniho bentosu:

Malostetinati cervi (Oligochaeta) \
Larvy pakomaru (Chironomidae)

+ dalSi méne Cetné skupiny

(Hirudinida, Ephemeroptera,

Odonata...)

Tubifex tubifex

Cricotopus sp.
Chironomus sp.



Studium rybnicniho bentosu

* U nas méné dukladné, vétSina vyzkumu vztazena k biomase
jakozto potrave pro ryby

* chybi informace o zmenach druhove struktury, vlivu hlavnich
ekologickych faktoru (dulezity hlavné kyslik, predacni tlak rybi
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Nerovnhomerné rozmisteni bezobratlych v ramci vodnich teles
Ruzné taxony v ruznych habitatech
2. Litoralni pasmo
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Litoral
* ruzného rozsahu — zalezi
na reliéfu dna

 eufoticka zona — litoralni
porosty vodnich rostlin .

Submerzni
N (Myriophyllum)

Natantni
(Potamogeton)

b2

FLOATING ™%
LEAF

g

SUBMERGED



Litoral — centrum biodiverzity
stojatych vod

 rostlinna spoleCenstva s typickou faunou — fytofilni bezobratli
 diverzifikovana spoleCenstva vodnich bezobratlych
e ochranné refuglum potrava substrat rozmnozovanl




August Johann Rosel
von Rosenhof
,Insecten Belustigung"®
(1761)

N\



Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

puvodné prevaha kvalitativnich a
semikvantitativnich metod

ve vSech typech vegetace nejlepsi
cednik nebo rucni sitka

..
00




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych
- nakouknuti na brebery (cednik, miska, plachta)
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Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

Kvantitativni metody
- v popredi zajmu submerzni vegetace (jednodussi

odberove metody)
- velké mnozstvi ruznych odbéraku (nepraktické)

- nejlépe pouzitelné ramové metody (Gerking)

MacanUv odbérak

Gerkinguv ram



Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

e ramove odbery
pouzitelné i pro tvrdou
emerzni vegetaci
(rakos, orobince)

« modifikace ,Gerking
frame boxu”




Vzorkovani fytofilnich bezobratlych

V4

« vzorkovani bentosu v zarostlych litoralech narocnée
« pouzitelnost bagru a sond omezena

* fesenim by mohl byt vrtak...




Dalsi zpusoby vzorkovani litoralu

» litoral s vegetaci nebo bez (corery = sondy)
 studium kolonizace submerznich rostlin a jinych povrch

Co

— umelé substraty
 |ov aktivnich plavct — PET pasti

LR S <Ay s R ’ = < Myriophyllum (My) Ranunculus (Ra) Moss (Mo)

P. amplitelius (Pa) P.gramineus (Pg) 3 P. crispus (Pc)

Side View End View
Horizontal Activity Trap

ca (Ve) Sparganium (Sp) plastic Elodea (PE)

e drawings of macrophytes and imitations showing different leaf and stem

tic P. gramineus (PP) and plastic Myriophyllum (PM) were very similar to the

illustrated here. Drawings are not to scale. Abbreviations are those used in
the remaining figures.

/

Side View Hdviow
Modified Harizontal Activity Trap




Dalsi zpusoby vzorkovani litoralu

 |ov aktivnich plavcu — zivolovné pasti (puvodné na ryby)




Litoral — centrum biodiverzity
stojatych vod

Permanentni fauna:
Mekkysi (Mollusca)
Malostetinati cervi (Oligochaeta)
Pijavice (Hirudinida)
Vodule (Hydrachnellae)

Radix peregra

" Helobdella stagnalis
Stylaria lacustris



S -
Temporarni fauna: Cloeon dipterum "

Larvy jepic (Ephemeroptera)
Larvy vazek (Odonata)

Larvy chrostiku (Trichoptera)
Larvy motyll (Lepidoptera)
Larvy strechatek (Megaloptera)
Larvy dvoukrldlych (Dlptera) )




Larvy a dospeélci vodnich plostic (Heteroptera:
Gerromorpha a Nepomorpha)

Larvy a dospélci vodnich brouku (Coleoptera)

Dytiscus sp.

Kromé toho
planktonni a
benticke
organismy

Sigara striata



» z naseho uzemi neni pfilis informaci ® —
 dulezité je sjednoceni metodik N =

Studium rybnicnich litoralu

Sitka vs. Frame box

Gastropoda
(p = 0.0014)

Hirudinea
(p =0.0010,

P
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NWDS?2

Studium rybn

o oW1
B OW2
@ SH?
A sH1

05 00 05

NWDS1

- potvrzena vyznamna zmena v
taxonomické i funkCni strukture
spolecenstva smérem do nitra

rakosin
- zmény v mikrohabitatech,

dostupnosti potravy, chemickych

parametrech, dostupnosti pro

ryby atd.

LI " 4 4

Smér volna voda

Oi, pH, svéto*, hloubka vody, ryby*

iCnich litoralu

konduktivita, zastinéni*, denzita rakosu*, organicka hmota*

Spoleéenstvo bezobratlych

Charakteristické taxony

Naididae (Stylaria, Dero)
Hirudinida (Piscicola)
Hydrachnellae

Ephemeroptera (Cloeon, Caenis)
Odonata (Ischnura)

Corixidae (Sigara, Micronecta)
Trichoptera (Oecetis)

Gastropoda (Gyraulus, Hippeutis)
Oligochaeta (Nais, Enchytraeidae)
Asellus aquaticus

Coleoptera (Cyphon, Enochrus)
Diptera (Dolichopus, Tanypodinae)

Potravni strategie a mikrohabitatové preference

Sbéradi

Paraziti

Preference volnych sedimentt
Preference anorganickych substratu

Néktefi sbéradi
Spasaci a seSkrabavadi
Kouskovadi

Predatoiri

Preference makrofyt
Preference POM



Komplexni vyzkum rybnicnich bezobratlych
vyzaduje pristrojove vybaveni...

: e

... a fyzicke nasazeni!



Dalsi dulezité informace
 velmi dulezita rybi obsadka (informace od rybaru)
— mnozstvi ryb, vekova kategorie ryb (K0-K3)
* mozne i sledovani predacniho tlaku (prehrazovani
zatok — studie na Velkem Tisém)
 sledovani ,plevelnych” rybek v litoralu - pasti
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Hmyzozravi vodni ptaci

 hmyzozravé kachny, potapky a dalsi =4
jejich vyskyt a hnizdéni odrazi potravni nabidku
neni prilis znamo (u nas napf. Janda & Pykal 1994)

« vyzkum prenosu vodnich bezobratlych na ptacich
(=7 (91 % men&i nez 1 cm)

13% 2%

O vegetace 1
[ vegetace 2
Edno 1

o, [(Odno2

O pelagial 1

M pelagial 2




Vliv sledovanych faktoru na
vodni ptaky na LR

) ptaci druhy
—

prameérné denzity ptakl na
rybn ikosezonach plovave kachny )
rybozravi a hmyzozravi ptaci (i |
lysky) vice pfi vétSi pruhlednosti a P-PO™
vétSim mnozstvi larev pakomarl a NIk alostetingtGi |
fytofilnich bezobratlych _ / 7

e e ol o kapr denzita - irnici
naopak meéne pri vétSich denzitach bentos taxony

bahnaci

kapra (vice zivin ve vodnim sloupci) N chioro
karas a kapr pUsobi na biotu jinak &< o
meéne plovavych kachen pfi vétSich
denzitach karase, vice sinic

celkova abundance ptaku vétsi pfi
mensSi denzité ryb a vétsSim
mnozstvi zoobentosu

ptaci abundance )

hmyzozrayisptaci

PC1 1.2






Dalsi specifické metody vyzkumu
sbér z povrchu pinzetou (napf. pijavky, mékkysi)
ov dospélcu vodniho hmyzu (smykacka)
ov létajicich dospélcl (na svétlo, lesklé plochy)
oV na svetlo i pod vodou




Dalsi specifické metody vyzkumu
* sber exuvii — larvalnich (vazky), kukelnich
(pakomari) — jemna sitka
e -mark and recapture” studie

“v
' :



Vyzkum jezer

v nadich podminkach jen horska jezera (Sumava)

studium jejich oziveni s dlouhou tradici (od 19. stoleti)
sledovani vlivu acidifikace (predevsim planktonni organismy)
benticti a litoralni vodni hmyzove méne

Pléckensteinsee und Seewand

% Ceriodaphnia quadrangula




Acidifikovana, oligotrofni jezera — pfiklad Sumava
~ do 1960 !

Srazky
Splach z povodi
Rozklad detritu

Auto- a mixotrofni
fytoplankton

ﬁaktgrié{. |

- Vysokyrobsah =4 Mixotrofni a heterotrofni
Pyv biomase ~&7v—  nalevnici a bi¢ikovci




Acidifikovana, oligotrofni jezera — pfiklad Sumava

Splach z povodi
Rozklad detritu

.Bakt,ere

Vysok,yL obsah
" Pw blorﬂase

A

- mikrobialni
Auto- a mixotrofni smycka !

fytoplankton % )

e Mixotrofni a heterotrofni
nalevnici a bicikovci




Acidifikovana jezera — “Lake recovery”, Sumava
~ po 2000, recovery!

A

— <

Srazky
Splach z povodi
Rozklad detritu

Auto- a mixotrofni
fytoplankton

JBakt,ere

WSOk&‘Obsah =% Mixotrofni a heterotrofni
' Py biontase ~ %8> nalevnici a bi¢ikovci




Bezobratli v Sumavskych jezerech

« dlouholety vyzkum vodnich bezobratlych — teprve v poslednich
letech zaméreni na nekteré skupiny

e souhrnna publikace teémér v tisku... ., . .we

-~ Ephemeroptera + Odonata + Plecoptera + Trichoptera
350l Heteroptera + Coleoptera f
o 2007 -a- Diptera
.0
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& 150
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g 100
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0- r T T T
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
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100 75 50 25 0

Nemoura avicularis
! Sialis fuliginosa

Deronectes latus

Agabus guttatus

Cerné Lake |

Leuctra nigra

Chaetopteryx villosa
Hesperocorixa sahlbergi
Sigara falleni

Certovo Lake I

Laka Lake

L
i
!
i
i
]
i
'
!
'
! Microvelia reticulata
' Corixa dentipes
' Hydroporus incognitus \\ Aeshna juncea
' ¥ ; ;
' Oligotricha striata
Prasilské Lake —— : Sigara semistriata
|
i
i
i
'
!
0
i
1
i
'
i
)
!
1
'
'
'
'
'
)

Plesné Lake

Hydroglyphus geminus

Cordulia aenea £
Agabus sturmii

Grosser Arbersee Gerris gibbifer

Hyphvdrus ovatus
Procladius sagittalis
Tanytarsus cf. smolandicus

livbius crassus
/ Hydrobius fuscipes
Psectrocladius sordidellus

Kleiner Arbersee Enochrus affinis

Gyrinus marinus
Haliplus heydeni

CN, CT + GA, KA, RA: Ablabesmyia monilis
Macropelopia adaucta

Rachelsee




Horska jezera (plesa)

oziveni Tatranskych ples (nad hranici lesa)
zjednodusene potravni retezce
generalisti Ci specialisti

rekonstrukce vyvoje jezer — paleolimnologie
(hlavové kapsuly pakomaru, rozsivky) —
klasifikace jezer (A. F. Thienemann) -




Poricni tune, periodicke tuné
soucast ricni nivy, casto periodicky charakter, melke
zalezi na pripojeni k toku (slepa, mrtva ramena)
specificka fauna (hlavné korysi)
sledovani sukcese spolecenstva po napustéeni, detritus




Raseliniste

podle mnozstvi zivin a prisunu
vody (slatinisté, prechodova
raselinisté, vrchoviste)

velmi specifické podminky:
destova voda (destilka), nizke pH,
malo zivin, vyssi polohy

casto na tektonickych zlomech
raseliniky, specificka flora

pro zivot vodnich bezobratlych

zasadni pritomnost vrchovistnich i w_fﬁ” i
o L4 L b1 St te ) ” i
tU Nni )L:g _ Qz\@,itil”f:f:@ "
Mass » =
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Raseliniste - vrchoviste

* bezobratli na raselinistich — generalisti
nebo specialisté (brouci, plostice, vazky,
pakomairi)

 velikost a pocet vrchovistnich tuni

* navaznost na potoky odvodnujici

vrchoviste Crenitis punctatostrialta
u nas ostruvky, v severnl Evrope rozsahla

Cymatia bonsdorffii T Ty— Somatochlora alpestris



Raseliniste
« odbéerové metody klasické — sitky, cedniky...
. __roblmaticky teren
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Dalsi smery soucasneho vyzkumu
stojatych vod

 VyvOj indexu, zachycujicich
skrze diverzitu vybranych
taxonu kvalitu biotopu (Z
Evropa) — napr. PSYM

 Invazni bezobratli (hlavne
reky; ve stojatych napr.
slavicky)

« Implementace WFD (u nas

nadrze — plankton, bentos,
exuvie pakomaru)

Dreissena polymorpha



VVyzkumy na UBZ

rybnicni litoral (vliv rybnicniho hospodareni a
ekologickych faktoru na spole€enstvo vodnich
bezobratlych)

- vliv karasa stribriteho na rybnicni biotu (teéma BP)

pijavice a jejich spoleCenstva ve stojatych |
tekoucich vodach + pijavka lekarska

vodni bezobratli jako potrava pro vodni ptaky

zasadni je specializace na nejakou taxonomickou
skupinu

Srovnavaci sbirka vodnich bezobratlych
http://www.sci.muni.cz/zoolecol/hydrobio/sbirka/



