Elektrochemie

Védni disciplina, ktera se zabyva rovhovahami a deji v
soustavach obsahujicich elektricky nabité castice




Opakovani: Kovova vazba
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Metal atoms Sea of delocalised electrons




Poimy:

ELEKTRICKA DVOJVRSTVA
Co se stane, kdyZ do roztoku siranu zine¢natého/ médnatého ponofime

zinkovy/ médény plech?

7n Cu

Faktorem, ktery rozhoduje, zda bude kov prijimat Ci uvolnovat své kationty, je
standardni redukcni potencial E,. V pfipadé, ze je zaporny, bude dany kov
uvolnovat sve kationty do roztoku. V druhém pripadé bude kov sve kationty z
roztoku prijimat.




Pojmy:

POLOCLANEK - soustava vznikld ponofenim kovu do roztoku vlastni soli

CLANEK - vznika vodivym propojenim dvou polo¢lankd
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Poimy:

ELEKTRODOVY POTENCIAL
- potencialni rozdil mezi standardni (vodikovou) a mérenou elektrodou

- mezi kovem a roztokem v polocClanku se ustavi potencial, ktery nelze pfimo merit

- lze méfit potencialni rozdil (= napéti clanku) mezi dvéma vodivé propojenymi
poloclanky
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Obecné vyuzitelné hodnoty potencialnich rozdilt ziskame, pokud jednotlivé
clanky sestavime z polocClanku méreného kovu a poloclanku, ktery ve vsech
mérenych soustavach bude stejny.

Potencialni rozdil mezi poloclankem daneho kovu a srovnavacim polocClankem =
potencial prislusného kovu

Za srovnavaci poloclanek byla zvolena tzv. vodikova elektroda
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STANDARDNI VODIKOVA ELEKTRODA

H,, 101 325 Pa
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STANDARDNI VODIKOVA ELEKTRODA

- je tvorena platinovym pliskem, pokrytym platinovou Cerni (zrnita platina-velky
povrch, dobra adsorbce vodiku)

- vSe je zataveno do sklenené trubice

- pro pripojené elektrody do obvodu slouzi kovovy vodi€, s nimz je platinovy plisek
spojen

- v horni Casti sklenéné trubice je boCni vyvod — privod vodiku do systemu

- vodikovy poloc€lanek vznikne ponorenim této elektrody do roztoku HCI

- plynny vodik, ktery se v platinové Cerni pohicuje je v rovnovaze s vodikovymi
lonty v roztoku:

2 H* +2e = H,

Potencial vodikové elektrody je roven 0




Standardni redukéni potencial E°
(teplota 25 °C, tlak 101,325 kPa)

Elektroda EO Elektroda EO

Li*/Li -3,045 Fe2*/Fe -0,440
K*/K -2,925 Cd?*/Cd -0,403
BaZ*/Ba -2,900 Co%*/Co -0,277
Ca%*/Ca -2,870 Ni%*/Ni -0,250
Na*/Na -2,714 SnZ*/Sn -0,136
Mg?*/Mg -2,370 Pb%*/Pb -0,126
AlI3/Al -1,660 H*/H, +0,000
MnZ*/Mn -1,180 Cu?*/Cu +0,337
Zn%**/Zn0 -0,763 Agt/Ag +0,799
Cr3*/Cr -0,740 Hg2*/Hg +0,854

Rada napéti kovu:
Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Au




Rada napéti kovu:
Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Au

Plati:
* kov lezici v fadé napéti kovu vlevo je redukénim €inidlem pro kov, ktery lezi od
néj napravo:

Zn + CuSO, — Cu + ZnSO,

* pred vodikem se nachazeji kovy neuslechtile

» za vodikem jsou kovy uslechtilé




Pamatuj:

* kovy s nizsi hodnotou potencialu jsou schopny redukovat kovy, které maji

hodnotu potencialu vyssi

Pr. 1 Vypoctéte potencialni rozdil mezi elektrodami Clanku sestaveného ze standardni zinkové a
standardni médéné elektrody, které jsou ponofeny do roztokl svych soli o jednotkové aktivité

kationtu.

Reseni:

1. Vyhledame standardni potencialy zinku a médi
Zn?*Zn =-0,763V
Cu?*/Cu = 0,337V

2. Uréime, co bude redukénim cinidlem:
zinek

3. Vypocteme potencialni rozdil mezi elektrodami

0,337-(-0,763)= 1,1V

Elektroda |E° Elektroda EO

Li*/Li -3,045 Fe?*/Fe -0,440
K*/K -2,925 Cd?*/cd -0,403
Ba%*/Ba -2,900 Co?*/Co -0,277
Ca%*/Ca -2,870 Ni2*/Ni -0,250
Na*/Na -2,714 SnZ*/Sn -0,136
Mg?*/Mg -2370 Pb%*/Pb -0,126
AlI3/Al -1,660 H*/H, +0,000
MnZ*/Mn |-1,180 Cu?*/Cu +0,337
Zn?*/Zn -0,763 Ag*/Ag +0,799
Cr3*/Cr -0,740 Hg2*/Hg +0,854




Pr 2. Vlypocti potencialni rozdil mezi elektrodami €lanku sestaveného ze standardni

hlinikové a stfibrné elektrody.

Elektroda ES Elektroda ES
Li*/Li -3,045 Fe2*/Fe -0,440
K*/K -2,925 Cd?*/cd -0,403
Ba?*/Ba -2,900 Co?*/Co -0,277
Ca%*/Ca -2,870 Ni2*/Ni -0,250
Na*/Na -2,714 Sn%*/Sn -0,136
Mg2/Mg  |-2370 Pb2+/Pb -0,126
AlR*/Al -1,660 H*/H, +0,000
MnZt/Mn -1,180 Cu?*/Cu +0,337
Zn2*/Zn0 -0,763 Agt/Ag +0,799
Cr3+/Cr -0,740 Hg?*/Hg +0,854
Reseni:

AlB*/Al = -1,660

Ag*/Ag = + 0,799

0,799 — (-1,660)=2,459 V




STANDARDNI POTENCIALY A PRUBEH OXIDACNE REDUKCNICH REAKCI

F,(g)+2e-= 2F-(aq) +2.87
MnOy -+ 8H*+ 5¢-= Mn * +4H,0 +1.51
Cly(g)+2e= 2Cl(aqg) +1.36
Ero(g)+2e = 2EBr(ag + 1.07
Fed* (aq) + e~ = Fel* {aq) + 0.77
L{g)+2e = 2I{aq + (.54
CH O+ Oy(g)+4e-= 4 0H (ag) +0.41
H*(agq)+2e = H,(g) 0.00
Fet* (aq) + 2 e~ = Fel(s) -0.45
Zn*flag)+2e = Zn(s) -0.76
Al (ag)+3 e = Al(s) - 1.67
Mg+ {ag)+2 e = Mg(s) -2.37
HNa® (ag) + ¢ = HNals) - 271

Li*(ag)+ &= = Li(s) -3.04




Pr. 1 Do schématu reakce doplinte Sipku tak, aby jeji orientace vyjadrovala smer

samovolného prubéhu této reakce.
2KBr + Cl, ...... Br, + 2 KCI

Reseni:
1) Reakéni schéma vyjadfime v iontovém tvaru:
2Br +Cl, ..... Br, + 2CI

2) Z uvedené tabulky vyCteme standardni redukcni
potencialy:
Br, + 2e- > 2Br E°=1.07V
Cl,+2e > 2CIF E®°=1.36V

3) Co je silngjsSi oxidacni Cinidlo?
chlor je silnéjsim oxidacnim Cinidlem nez brom
4) Rovnice dilCich reakci:

oxidace: 2Br - 2e - Br,
redukce: Cl, + 2e- - 2CI

5) Doplnime Sipku do reakce:
2KBr + Cl, - Br, + 2 KCI

Fyg)+le= ZF(ag

MnO,y -+ 8H*+ 5¢e-= Mn ** +4H,0

Cl, (g)+2e-= 2 Cl-(aq)
Bro(g)+2e = 2Br(aqg)
Fed* (aq) + e = Fe?* (aq)
Ligi+2e = Z2I(ag)

TH,O4 O, (g)+4 = 4 OH- (ag)

Y H'ag) +2e = H,(g)
Fe*(ag) +2e~= Fe(s)

n*(ag)+2e = Zn(s)
AP*(ag)+3e = Al(s)
g (ag)+ 2 e = Mg (s)

HNa* (aq) + == = MNa(s)
Lit{ag)+ &= = Li(s)




Opakovani:

1)Co je to poloclanek?

2) Co je to clanek?

3) Pomoci ¢eho vodivé propojime dva poloclanky?

4) Jak se nazyva elektroda, jejiz potencial byl stanoven nulovy?
5) Pomoci obrazku popis standardni vodikovou elektrodu.

H,, 101 325 Pa
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