Funkc¢ni derivaty
karboxylovych kyselin

»Derivaty odvozené od KK zasahem do
jejich funkcCni skupiny
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halogenidy, amidy a nitrily




Soli KK

Vznikaji nahradou kyseleho atomu vodiku
atomem kovu

Priprava:
0 KK + (OH)/(CO,)*
CH ,COOH + NaOH - CH,COONa+ H,O
2CH ,COOH + Na,CO, — 2CH,COONa +CO, + H,0

o Nektere soli je mozne pripravit reakci kyseliny
s neuslechtilym kovem
2CH ,COOH +7Zn - (CH,COO0),Zn +H,




Vlastnostt a vyznam soli KK

Dekarboxylace — odstraneni karbox.skupiny ze
soli
RCOONa(bezv.)+ NaOH — RH + Na,CO,

Sila KK: KK jsou docela slabée kys., Ize je

vytésnit z jejich soli anorg.kyselinami np.HCI

Vyuziti:

o CH;COONa, CH,COOK - katalyzatory pri Perkinove
syntéze (syntéza org.kys. z aromatickych aldehydu)

a0 (CH;COO0),;Al — v lekarstvi (obklady)

o Benzoan sodny — vyznamny konzervacni prostredek

o Sodné a draselné soli vyssich MK (stearove a
palmitoveé) - mydla

o CO0Ma

[T

~

Banzoan sodny




Halogenidy KK | H}_}{

— acylhalogenidy acylhalogenid

V KK se nahrazuje -OH v -COOH za X
(zbytek KK, bez -OH = acyl)

Jsou reaktivnejsi nez halogenuhlovodiky,
aldehydy nebo ketony — halogen tX =>

lelektronovou hustotu na C karbonylove sk.
vice nez je tomu u aldehydu a ketonu




‘ Priprava halogenidu KK
= Nejvyznamnéjsi chloridy

Priprava:
= Zahrivanim PCl;, PCI; nebo CI,SO (dichlorid kyseliny
sifiCite = thionylchloridu) s KK
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R——g—-OH + C1—S—Cl— R—C—Cl + SO, + HC

kyselina thionylchlorid acylchlorid




Vyroba:

reakce Na soli prislusné KK s POCI;, (trichlorid
kys.fosforecné = trichloridem fosforylu) nebo SOCI,
(dichloridem kys.siroveé = dichloridem sulfurylu)
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benzoan sodny benzoylchlorid




Vlastnosti a vyznam halogenidu KK

Kapalné, nektere krystalicke ostreho
zapachu, nizsi t. nez kys.od nichz jsou
odvozeny

Reaktivni - v organicke syntéze s uzivaji jako
acylacni Cinidla (zavadeji acylskupinu do
molekul org.slouc.)

NejCasteji reaguji mechanismem nukleofilni
substituce




‘ Reaktivita halogenidu KK

= Reakce s vodou — vyvoj chlorovodiku a vznik
org.kys.

I I
R—C—Cl + H)O0 — R—C—OH + HCI
acylchlorid kyselina

= Reakce a alkoholem — ester kys. a HCI

0
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Rl— 0|/\c cl —» R'—0—C + HCI
Cl [, ,

R R

alkohol acylchlorid ester

= Reakce s NH; — amid kys. a chlorid amonny




Anhydridy KK

Obecny vzorec:
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Nazev: anhydrid karboxylove kyseliny




‘ Priprava anhydridu KK

= NejCastégji reakci: acylhalogenidu KK s jeji
sodnou soli

0 O 0 0
] | | |

R—C—ONa + C—Cl] — R—C—0—C—R + Nadl

sodn4 sul L anhydrid

kyseliny acylchlorid




Vlastnosti a vyznam anhydridu KK

Anhydridy nizsich alifatickych
monokarboxylovych kys. — ostre pachnouci
kapaliny

Anhydridy vyssich mono- a dikarboxylovych
Kys. — pevne krystalickeé latky

Silna acylacni Cinidla

Mene reaktivni nez halogenidy
odpovidajicich KK




Reaktivita anhydridu KK

Reakce s H,O — prislusna KK
O O O
R (|:| 0 g R + H20~—>2R—gm0H
anhydrid kyseliny kyselina
Reakce s hydroxidy alk.kovu — probihaji
rychleji (hydroxidy — silngjsi nukleofilni Cinidla
nez voda) — sul kys. a voda

Reakce s alkoholy a fenoly — prislusny ester
KK a KK




Estery KIK

Vyznamna skupina prirodnich latek
Vyskyt: v tucich a olejich,...

Priprava: esterifikaci = KK s alkoholem
o Probiha v kyselém prostredi (np.H,SO,)

o Primarni alkoholy tvori estery snadnéji nez sekundarni
o Estery terc.alkoholu se takto nepfipravuji

O
'—-(ljl—OH + H—0—FK = RCOOR® + H,0
kyselina alkohol ester

R




Vlastnosti a vyznam esteru KK

V pritomnosti kyselin i hydroxidu podléhaiji
HYDROLYZE:

1 R,COOR, + H,0 —» R,COOH + R,OH

o R,COOR, + MOH —- R,COOM + R,0OH
Prumyslovy vyznam — vyroba mydel +
glycerol (vedlejsi produkt)




Vyroba mydla

= hydrolyza esteru vyssich MK s glycerolem, v
alkalickém prostredi -> sul + glycerol

- Kyselou hydrolyzou vznikaji vyssi MK a

glycerol
0
.
CHz_"’() — (CHz)MCH';
i
CH — O0— C(CH,),,CH;
0

I
CH2 —— 00— C(CHz) 14CH3
tuk

hydrolyza

kyseld (HCI)

alkalickd (NaOH)

OH OH OH

> | |

glycerol kyselina palmitova

OH OH OH
> | |

CH2 —CH— CH2 + 3 CH3(CH2)}4COON3

glycerol palmitan sodny
(sodné mydlo)




REESTERIFIKACE - také prum.vyuziti

Reakce katalyzovana silnou kys.
0 O

| : |
RR—C—OR? + RPOH — R'—C—OR’ + R’OH

Estery: kapalne, ojedinele pevne latky
Nerozp.ve vode

t,- | nezt, KK

Pro fadu esteru charakteristicka prijemna
vuné (po ovoci)




Amidy KK




Nitrily KK
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