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HYDROXYDERIVATY

o -OH skupina vazana na o -OH skupina vazana na
uhlikovy atom uhliku, ktery je soucasti
alifatického retézce aromatického jadra




ROZDELENI
podle typu uhlikového atomu,na némz je vazana —OH skupina
délime alkoholy na:

- primarni R-CH,OH (uhlik kromé —OH
vaze 2 vodiky)

- sekundarni R—CIH—R (uhlik vaze 1 vodik)
OH
- tercialni R
I
R-C-R (uhlik s OH jiz
| nevaze vodiky)
OH

podle poctu —OH skupin vazanych v molekule délime alkoholy na:

- jednosytné: CH;CH,OH
- dvojsytné: OH-CH,-CH,-OH
- vicesytné



Podle pocétu —OH skupin se déli fenoly podobné
jako alkoholy na jedno- a vicesytné

OH

-jednosytny: @

OH

L] V 4 HO
-trojsytny: @
OH



PRIPRAVA HYDROXYDERIVATU

Priprava alkoholu:

Z pfirodnich latek — pf. ethanol kvasenim cukru
Vychozimi latkami pro prumyslovou vyrobu byvaji
nejCastéji nenasycené uhlovodiky, halogenderivaty,
nebo aldehydy a ketony.

- Adice na dvojnou vazbu:

kyselina sirova



Adici vody na alkeny s delsim retéezcem vznikaji
sekundarni alkoholy. Je-li fretézec v misté dvojné
vazby souCasné vetven, vznikaji alkoholy tercialni.

CH; —CH=CH, + H,0 2%

CH,— CH —CH,

on

propen 2-propanol

H,C H,C H,C

| H,50, ! l
H,0
H;C— C=CH, —— H;C — C —CH; — H,C— C — CH,

| |
0SO,H OH

2-methyl-1-propen 2-methylpropan-2-ol

Plati Markovnikovo pravidlo



Dvojsytné alkoholy se pfipravuji oxidaci alkenu
zfredenym roztokem manganistanu draselného:

R—CH=CH-R + H,0 — R-CH - CH-R

|
OH OH



Priprava fenolu:
Nejcasteji se syntetizuji primo z aromatickych
uhlovodiku.

Priklad: »O3H
O Na*
SO}Na
o
O Na* OH



FYZIKALNI VLASTNOSTI
HYDROXYDERIVATU

-OH skupiny hydroxyderivatu se podileji na tvorbé
vodikovych mustku

Bod varu roste s pocCtem —OH skupin vazanych v
molekule hydroxyderivatu

Pritomnost —OH skupin ma vliv i na rozpustnost
hydroxyderivatu. Nizsi alkoholy az po propanol
jsou s vodou neomezené misitelne, vyssi
alkoholy jsou misitelné omezené a nejvyssi
alkoholy se s vodou nemisi.

Fenoly se ve vode rozpousteji pomerne malo.

Vicesytné fenoly se rozpousteji ve vode lépe nez
jednosytne.




CHEMICKE VLASTNOSTI
HYDROXYDERIVATU

Alkoholy jsou meéne kyselé nez voda

Primarni alkohol je nejvice kysely a tercialni
nejmené

Fenoly jsou vice kyselé nez alkoholy

Vliv substituentu — napf. kladny indukéni efekt
methylové skupiny zpusobi, Ze o- a p- kresol jsou
mené kyselé nez fenol. Zaporny indukcni efekt
halogenu, zvysuje kyselost vodikového atomu —OH
skupiny

S rostouci vzdalenosti substituentu od —OH skupiny
klesa jeho vliv na kyselost hydroxylove skupiny



Vliv substituentld na kyselost fenolu:

OH OH

CH, ¥




REAKCE

o Alkoholy s alkalickymi kovy:

2R—OH + 2M — 2R—OM + H,
alkoholdt

M = alkalicky kov
R = alkyl

o Fenoly reaguji nejen s alkalickymi kovy, ale i s roztoky

alkalickych hydroxidu:

OH ONa

fenoldt sodny




OXIDACE HYDROXYDERIVATU

Primarni alkoholy se oxiduji (za souCasné
dehydrogenace) na aldehydy

Sekundarni alkoholy na ketony
0
|

R—CH,—on 0K

e C = H - 3 H2
aldehyd

R—CH—R? @.30°C R—c—Rr® + H,

| !
OH 0

keton




Vznikajici aldehydy mohou byt dale oxidovany az
na karboxylove kyseliny:

O O
“ KMnO, H
R—(C—H ———» R—C—0n
aldehyd karboxylova kyselina

Produkty oxidace sekundarnich alkoholu — ketony
jsou vudi dalsi oxidaci odolné.



Oxidaci tercialnich alkoholt vznika vétSinou
uhlovodik s nasobnou vazbou a na rozdil od
pfedchozich se odstépuje voda (dehydratace):

. 3
CH,R CHR

| - ]




Fenoly (zvlasté vicesytné), které maji
hydroxyskupiny v poloze ortho nebo para, lze
oxidovat snadno:

hydrochinon p-benzochinon

Alkoholy Ize podrobit i eliminacéni reakci. Dochazi k
odstépeni vody za vzniku alkenu.



ESTERIFIKACE

NejvyznamnéjSi reakci hydroxyderivatl patfi rekce
alkoholu s organickymi kyselinami. Produktem je
ester a voda.
0 0
I I
CH,C—OH + HO— CH,CH; —— CH;C—0—CH,CH; + H,0

kyselina octové ethylester kyseliny octové

Podrobnegji strana 75 — kapitolka estery karboxylovych kyselin



VYUZITI HYDROXYDERIVATU

METHANOL (methylalkohol) CH,;OH
vyrabi se nejCasteji katalytickou hydrogenaci CO:

Cr,03, Zn0O

CO+2H, — CH,OH

prudce jedovata kapalina po poziti (poSkozeni nebo
ztrata zraku, pripadné smrt — smrtelna davka v
rozmezi 10 — 100ml)

pouziva se jako rozpoustedlo



ETHANOL (ethylalkohol, lih) CH,CH,OH

vyrabi se kvasenim cukernych stav v cukrové repe,
cukrove trtiné atd. a takeé synteticky reakci ethenu
s vodou (katalyza kys.sirovou nebo fosfore¢nou)

jedovaty!!!l (poziti vétSi davky muze mit za
nasledek az smrt!!!!)

vyuziti pri vyrobe léCiv, v kosmetice apod.
alkoholické napoje




Dvojsytné a trojsytne alkoholy

ETHYLENGLYKOL (1,2-
ethandiol) HOCH2CH20H

Jako slozka tézko
mrznoucich smeési a
surovina pro vyrobu
polyesteru

Jedovaty

GLYCEROL (1,2,3-
propantriol)

trivialné glycerin

Soucast prirodnich tuku a
oleju

Neni jedovaty

pouziva se do kosmetickych
pripravku



Fenoly

FENOL

bila krystalicka latka
jedovaty

lepta pokozku

jeho 2% roztok (karbolova voda) se pouzival k
desinfekci

k vyrobé IéCiv, barviv, vybusnin a plastu



Dvojsytné fenoly pyrokatechol, resorcinol,
hydrochinon

tuhé, ve vodé rozpustné latky

OH OH OH
OH
©/ @ @ hydrochinon
OH
OH

pyrokatechol resorcinol

pyrokatechol a hydrochinon se pouzivaji jako
vyvojky v Cernobilé fotografii
resorcinol se pouziva pro vyrobu barviv



Otazky:

Podle jakych kritérii a jak delime alkoholy a fenoly?
Jakou reakci se nejCasteji alkoholy vyrabgji?

ProC ma dimethylether bod varu nizsi nez ethanal,
prestoze maji stejnou molekulovou hmotnost?

Které alkoholy jsou nejkyselejSi a které nejméné
kyselé?

Je fenol kyselejsi nez alkohol?

Vyjmenujte alespon 2 reakce hydroxyderivatu.
Vyjmenujte alespon 5 moznosti vyuziti
hydroxyderivatu.
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