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Komplexni slouceniny

Zacal studovat Alfred Werner.

Na zaklade ziskanych chemickych a
fyzikalnich vlastnosti objasnil zakladni
rysy jejich vnitrni struktury, tj.
geometrie.




Alfred Werner (1866-1919)

Svycarsky chemik, profesor v
Curychu.

Nobelova cena (1913) za prace o
AV 4 7 7 v (@)

usporadani a vazbe atomu v

molekulach koordinacnich sloucenin.




Komplexy = koordinacni slouceniny

'vorba komplexu je charakteristicka
pro prechodné kovy.

Jsou slozeny z castic tvorenych
centralnim atomem (iontem) a ten je
koordinacné kovalentnimi vazbami
vazan s atomy, ionty nebo
atomovymi skupinami - ligandy.




Centralni atom Ligandy
- Akceptor volnych - Donor volnych

elektronovych paru elektronovych paru




Vznik komplexu

Jako reakce lewisovske kyseliny a
baze

Lewisova baze (ligand) preda
Lewisove kyseliné (akceptoru) ,,volny
elektronovy par", pricemz atom
vazany k akceptoru je oznacovan
jako donorovy.




Komplexni slouceniny

Charakteristické, Ze pocet ligandu
vazanych na centralni atom nebo ion
prevysuje jeho oxidacni Cislo

V komplexu existuje mezi akceptorem
(centralnlm atomem) a uskupen|m|
atomu, které ho obklopuiji, vetS| pocet
donor- akceptorovych vazeb, nez je

hodnota oxidacniho Cisla tohoto
atomu




Jake prvky tvori komplexy?

Jsou to prvky vedlejsich skupin s
orbitaly 3d (Sc az Zn), 4d (Y az Cd,
prechodné prvky) a 5d (La az Hg,
vhitrne prechodné prvky)

VSechny maji povahu kovu




Povaha komplexu

[0 Mohou mit povahu iontu nebo mohou byt
elektroneutralni

0 Napr. pentahydrat siranu mednateho CuSO, .
5H,0 (modra skalice) Ize nazvat
monohydratem siranu tetraaquameédnatého
[Cu(H,0),]S0, . H,0 a je prikladem slouceniny
s komplexnim kationtem.

O Napr. diammin-dichloroplatnaty komplex
[Pt(NH;),Cl,] je komplexni Castici bez naboje.




Déleni komplexu

Na zakladée tzv. koordinacniho cCisla
Koordina¢ni ¢islo (KC)

- Udava celkovy pocet jednovaznych
. (o) 7 ’ 7 V4
igandu vazanych na centralni atom
nebo ion v komplexu




Nejbé&znéjsi KC jsou 4 a 6

Dalsi od dvou do sedmi, ale vyskutuji
se i vyssi (napr. 10,11,12)

Nejvyssi KC (aZz 16) jsou u
organokovovych sloucenin.




Pro koordinacni

cislo 4 je
charakteristické
tetraedrické nebo

Ctvercoveé
usporadani
ligandu:

Pro koordinacni
Cislo 6 je
charakteristicke
oktaedricke
usporadani:




[etraedrické uporadani je Castejsi nez
étvercové a z neprechodnych prvku
ho vyuzivaji napr. Be (ox.c. II),
B(ox.C. III), Al(ox.C.III). Z
prechodnych kovu Fe(III), Co(II),
Ni(II).

Ctvercové uspotradani u platiny v
ox.C. II.




|
Koordinacni Cislo 6:

- Ligandy jsou rozmistény kolem
centralniho atomu nebo iontu ve
vrcholech oktaedru. Prikladem je kobalt

v 0X.C. III.




oktaedr

M - atom nebo kation kovu
® - ligand




Symetrie a tvary koordinacnich
polyedru:

KC 2: symetrie linedrni

KC 3: trojuhelnik

KC 4: Ctverec, tetraedr

KC 5: trigondlni bipyramida, tetragondlni
Dyramida

KC 6: oktaedr, tetragonalni bipyramida

KC 7: pentagondlni bipyramida, oktaedr +
1 ligand nad sténou

KC 8: krychle, nepravidelny dodekaedr,
hexagonalni bypiramida




Vlastnosti komplexu

Barevnost

- Barevnost latek souvisi s jejich
schopnosti absorbovat jisté mnozstvi
energie v podobé svetelného kvanta s
vinovou délkou v oblasti viditelného

svéetla.




Bilé svétlo obsahuje zareni v barevném
spektru od fialové po cervenou. Pri absorbci
zareni s vinovou déelkou v oblasti bileho
svetla se komplex jevi pozorovateli v
tzv.doplnkove barve.

Napr. absorbuje-li modra skalice zareni s
vinovou délkou, ktera odpovida barve
oranzove, bude se nam jevit jako modry.




Vzajemna poloha doplnkovych
barev

cervena fialova

oranzova modra

Zluta zelena




Vyznam a vyuziti

Mnohé komplexy se vyuzivaji v prumyslu

Nékteré se U&astni procesu probihajicich v
zivé hmotée

Komplexy ruthenia, palladia a niklu v
organickych syntézach (katalytickée
schopnosti)

Vitamin B12 — komplex kobaltu

Zelene listove barvivo — komplex horciku

Cervené krevni barvivo - komplex zeleza




Otazky:

Z ceho se skladaji komplexni
slouceniny?

Jaka vazba je v komplexech?

Co je to koordinacni cCislo?

Jaké KC se nejlastdji u komplexa
vyskytuje?

Vyznam a vyuziti komplexu?
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