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ZAKLADNI POZNATKY:

Reakcni kinetika:
- studuje rychlost (dobu) chemickych reakci
v zavislosti na urcitych faktorech:
koncentrace vychozich latek
teplota
pritomnost katalyzatoru

Co rozumime chemickou reakci?
Jak je definovana rychlost reakce?



CHEMICKA REAKCE:

Chemicka reakce:
= dej, jehoz podstatou jsou srazky molekul
reaktantu, po nichz nasleduje zanik nékterych
vazeb a vytvoreni vazeb novych
slozitost situace vice teorii

Teorie:
A) teorie aktivnich srazek
B) teorie aktivovaného komplexu



A) TEORIE AKTIVNICH SRAZEK:

Mezi molekulami reaktantl dochazi ke srazkam
srazka je ucinna, pokud dojde k chem. reakci

Kdy bude srazka ucinna? 2 kritéria:

1) Reaguijici Castice musi mit dostate€nou enerqii
= aktivacni energii E,

2) Reaguijici ¢astice musi mit vhodnou
prostorovou orientaci



A) TEORIE AKTIVNICH SRAZEK:

1) Reagujici Castice musi mit dostateCnou energii
= aktiva€ni energii E,:
- energie potrebna k rozStépeni vazeb
- velikost je rovna soucCtu energii vsech
zanikajicich vazeb

2) Reaguijici Castice musi mit vhodnou
prostorovou orientaci — musi k sobe byt
,Spravne” otoceny



A) TEORIE AKTIVNICH SRAZEK:
O
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A) TEORIE AKTIVNICH SRAZEK:
brz (e @) utinnasrazka
Ce CF

neucinna srazka

*O Ce

Nevyhody teorie:

- vysledky neodpovidaji experimentalnim
poznatkum

- srazku nelze prirovnat ke srazce kouli




B) TEORIE AKTIVOVANEHO KOMPLEXU:

Soustava prochazi stadiem tzv. aktivovaného
komplexu:

- oslabeni vazeb v molekulach reaktantu a
soucasna tvorba vazeb novych
- energeticka bilance:
- pfi §tépeni puvodnich vazeb spotfeba
energie
- pri vzniku vazeb novych uvolnéni energie



B) TEORIE AKTIVOVANEHO KOMPLEXU:
O

br. 3:
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Vyhody teorie:

- vysledky blizsi skuteCnosti

- aktivacni teorie k vytvoreni aktivovaneho
komplexu nizsi nez aktivacni energie u teorie
aktivnich srazek



ZAKLADNI POZNATKY:

Reakcni kinetika:
- studuje rychlost chemickych reakci
v zavislosti na urcitych faktorech:
koncentrace vychozich latek
teplota
pritomnost katalyzatoru

Co rozumime chemickou reakci?
Jak je definovana rychlost reakce?



RYCHLOST REAKCE:

> Rvchlost reakce:

- je definovana jako ¢asovy Gbytek molarni koncentrace
nékterého z reaktantli nebo prirtistek molarni
koncentrace libovolného produktu déleny jeho
stechiometrickym koeficientem

aA+ bB & cC +dD

__A[A] _ A[B] _ AlC] _ A[D]

a- At b-At c¢-At d-At




1) VLIV KONCENTRACE:

o Guldberg a Waage:

Rychlost reakce je funkei okamzitych koncentraci
reaktantu.

aA+bB‘£cC+dD

vy = kq - [A]%-[B]?
v, = ky - [C]¢- [D]?

> V prubéhu reakce ubyva vychozich latek a
pribyva produktu zpomaleni reakce, pozdéji
konec reakce



1) VLIV KONCENTRACE:

o Plati:
S klesajici koncentraci vychozich latek klesa

rychlost reakce v,. Naopak vzhledem k rostouci
koncentraci produktu roste rychlost reakce v,.

A

Obr. 4:
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1) VLIV KONCENTRACE:

Stav tzv. dynamickeé rovnovahy, t). v; = v,
> Po dosazZeni rovnovahy:
- celkové koncentrace latek se nemeéni, ale obé
reakce probihaji neustale

Gulgberg — Waagetuv zakon:

V1 = Uy
kq-[A]%- [B]’=k; - [C]¢- [D]?
d rovnovazna
kl . [C]C ) [D] K konstanta

k, [Al°-[B]?



2) VLIV TEPLOTY:

Van't Hoffovo pravidlo:

Se zmenou teploty se meni i hodnota rovnovazné
konstanty

rovnovazna konstanta je funkci teploty



3) VLIV KATALYZATORU:

Katalyzator:

- latka, ktera se v prubéhu reakce
nespotfebovava, nemuze posunout chemickou
rovnovahu ani zmenit slozeni systemu

- nejruzngjSi latky — kyseliny, zasady, soli,...

- katalyza:
homogenni heterogenni
(reaktanty s katalyzatorem (reaktanty s katalyzatorem

ve stejné fazi) ve ruzné fazi)



3) VLIV KATALYZATORU:

Pribéh reakce:

- nekatalyzovana: A+ B — AB
- katalyzovana: A+B+ K —->AK+B —->AB + K

Obr. 5:
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3) VLIV KATALYZATORU:

DalSi rozdéleni katalyzatoru:
- pozitivni:
- snizuji aktivacni energii a tim urychluji
prabéh reakci
- negativni (inhibitory):
- zvySuji aktivacni energii, tedy zpomaluji
prubéh reakce
zpomaleni nezadoucich reakci nebo
reakci s prudkym prubéhem (vybuch)
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Obr. 2 vytvoren v programu ChemSketch.
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