Prvky 16. skupiny
CHALKOGENY
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Chalkogeny

O, S — nekovy Se, Te — polokovy Po — kov
p- prvky — ve valencni vrstvé 6 elektronu
— v orbitalechsap
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V prirodeé v Cistém stavu, i v mineralech a horninach

Jsou reaktivni — do oktetu jim chybi pouze 2 elektrony, které
ziskavaji od atomu prvku, se kterym vstupuji do vazby



KYSLIK

NejrozsSirenejsi prvek na Zemi

Soucast vzduchu — 21 objemovych %

Vyznamny biogenni prvek

2 alotropické modifikace — dikyslik O,
—ozon O,

Prirodni kyslik je smés 3 izotopu:
— 160 (99,76%)

— 170 (0,04%)

— 180 (0,2%)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Liquid_Oxygen.gif

OZON O,

* Jedovaty, bezbarvy plyn

e Vsilnéjsich vrstvach namodraly plyn charakteristického
zapachu

Kapalny ozon —modry  Pevny — cerno-fialovy

* NejvetsSi mnozstvi ozonu v tzv. ozonové vrstve
— soucast stratosféry (25 — 30 km nad Zemi)

— absorbuje UV zareni - chrani povrch Zemé pred
intenzivnhim UV zarenim Slunce




OZON O,

Vznika ve vyssich vrstvach atmosféry plisobenim UV zareni na
kyslik.

0,
Pripravuje se v tzv. @
,0zonizatorech” o oo o
o . Ll K . e
Vyuziti: @ @
— Sterilizace vody X ¥

— Béleni oleju a Skrobu. CES) @


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Ozon_01.jpg

OZON O,

Velmi reaktivni

Rozklada se za uvolnéni atomarniho kysliku
» Silné oxidacni ucinky

Smeés se vzduchem se 70% ozonu vybusna.

Reaguje témér se vsemi kovy za vzniku oxidu.
— reakci s alkalickymi hydroxidy - ozonidy MO,



(DI)KYSLIK O,

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu
b. varu -183°C b. tani -219°C
dopravuje se v ocelovych bombach s modrym pruhem

Tvoren dvouatomovymi molekulami (poutany dvojnou vazbou)
2. nejelektronegativnéjsi prvek - velmi reaktivni

Molekularni kyslik se slucuje s vétsinou prvkt - oxidy
(ox. Cislo v oxidech —Il)

(He, Ne, Ar — oxidy prozatim nepripraveny)
(W, Pt, Au — s kyslikem primo nereaguiji)



KYSLIK O,

Laboratorni priprava

Rozkladem kyslikatych soli a oxidi ucinkem tepla
KCIO; - 2 KCl + 30,

2 KMnO, - K,MnO, + MnO, + O,

2HgO - 2Hg + 0O,

Elektrolyza zred. O kyseliny sirové

Rozklad vodného O peroxidu vodiku (kat. MnO,)
— 2H,0, - 2H,0+0,



Priprava kysliku
rozkladem peroxidu vodiku za katalyzy oxidu manganicitého

 http://www.youtube.com/watch?v=unnuvLE62]Jc



http://www.youtube.com/watch?v=unnuvLE62Jc

KYSLIK O,

Prumyslova vyroba

Frakcni destilace zkapalnéného vzduchu.

Vyuziti

svareni a rezani kovl
dychaci pristroje a kyslikové stany
inhalace pri otravach
v kapalném stavu pro pohon raket a kosmickych lodi




SLOUCENINY KYSLIKU

* VODA
— Nejvyznamneéjsi a nejrozsirenéjsi sloucenina kysliku
— 3 skupenstvi
— Bezbarva kapalina bez zapachu, v silnych vrstvach modra.
— Atomy v molekule sviraji uhel 104,5°
— Molekula vody ma silné polarni charakter.
— Struktura vody umoznuje vznik vodikovych mustku.
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LED

Tvori radu polymorfnich modifikaci
Vznika ochlazenim vody na 0°C pri atmosférickém tlaku
Krystalizuje v Sesterecné soustave

Ve strukture ledu jsou dutiny — ma diky tomu nizsi hustotu nez
voda — plave na ni.

Pri nizkych tlacich a
teploté -80 az -140 krystalizuje
v soustave krychlové.




VODA
— KRYSTALOHYDRATY

* V nékterych krystalech soli vazano rozpoustéedlo, z
néhoz sul krystalizovala = , krystalova voda“.

Je soucasti krystalové struktury.
Ovlivnuje fyzikalni i chemické vlastnosti.

* Nekteré jsou labilni — ztraceji krystalovou vodu a
prechazi na bezvodou latku.

P¥. CuSO, . 5H,0

— AQUAKOMPLEXY

e Patri mezi komplexni slouceniny
* Obsahuji ve svych molekulach donor-akceptorni vazby
* PF. kation tetraaquamédnaty [Cu(H,0),]




SLOUCENINY KYSLIKU

* PEROXIDY

— Dvouprvkoveé slouceniny se 2 atomy kysliku
Navzajem spojené kovalentni vazbou -0 — O —
Oxidacni Cislo —I



H H
\ :‘F
O—O

o

e PEROXID VODIKU ©

PEROXID
VODIKU

30

— Bezbarva, sirupovita kapalina =

— Vyborné polarni rozpoustedlo —

— Ve vodé neomezeneé rozpustny

— Chova se jako velmi slaba kyselina

— Ma silné oxidacni ucinky — napr. oxiduje sulfidy na sirany:
S+ +4H,0, - SO,% + 4H,0

* Na néktera silnd oxidacni Cinidla pusobi redukéné.

Ag,0 + H,0, - 2Ag+ H,0+ O,

— Vodny roztok — bélici a dezinfekcni prostfedek (w =3 %)



PEROXID VODIKU

o

— V laboratori 30% - silné lepta
— Nestaly, rozklada se na vodu a atomarni kyslik
* H,0, > H,0+0

e Se silnymi hydroxidy vytvari 2 typy soli:
* peroxidy M,0,
* hydrogenperoxidy M'HO,

* Znamé jsou peroxidy alkalickych kovu a kovu alkalickych
zemin.

« 2M+0,-> M.,0,



SLOUCENINY KYSLIKU

* HYPERPEROXIDY

- MO,
— Ve strukture obsahuji hyperoxidovy anion O, vazany
s kationtem kovu
— Velmi ochotné reaguiji s vodou
— Vznika odpovidajici hydroxid, peroxid vodiku a kyslik.
20, +2H,0 - 20H +H,0, + O,



SLOUCENINY KYSLIKU
OXIDY

e Binarni slouceniny prvku s kyslikem
(Kyslik je zde elektronegativnéjsi slozkou)
 Délime je na zakladé struktury a chemického chovani
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Podle chemického chovani — reakce s vodou, kyselinami a
zasadami je délime na 4 skupiny:

1. KYSELE OXIDY (kyselinotvorné)
- odvozené od nekovovych prvki
CO,, NO,, SO,
- oxidy kovu s ox. Cislem vySSim nez V
CrO;, MoO;, WO,

- reaguji s vodou za vzniku kyslikatych kyselin
- ve vodeé nerozpustné se rozpoustéji v zasadach
za vzniku dané soli

2. BAZICKE OXIDY (zasadotvorné)
- slouceniny elektropozitivnich prvkd a oxidy s ox. €. mensim nez IV
- s vodou reaguiji za vzniku hydroxid(
Na,O, Ca0, BaO, MgO



Podle chemického chovani — reakce s vodou, kyselinami a
zasadami je delime na 4 skupiny:

3. AMFOTERNI OXIDY
- oxidy s nizSim ox. Cislem (ZnO)
- reaguji s kyselinami i zasadami za vzniku soli

- amfoterni oxid + zasada — atom kovu vazany v aniontu
ZnO + 2 NaOH + H,0 - Na,[Zn(OH),]

4. NEUTRALNI OXIDY

- nereaguji ani s kyselinami ani se zasadami
CO, NO



SLOUCENINY KYSLIKU
OXIDY

 Deélime je na zakladé struktury ovlivnujici i jejich vlastnosti:
— lontové:
* obsahuji aniont 0% a M"*
* vazané iontovou vazbou
* netékavé, vysoké teploty tani

— Kovalentni:
* maji kovalentni vazby
* slozené z jednotlivych molekul (molekulové oxidy)
e polymerni struktura (oxidy s atomovou strukturou)



OXIDY

— Molekulové oxidy:
* Tvori vétSina nekovu s velkou elektronegativitou
— (CO,, NO, P,0,,)
* Nékteré kovy s vysSimi ox. Cisly (Mn,0,, OsO,)
* Tékaveé, plynné nebo kapalné

— Oxidy s atomovou strukturou:
* Tvori kovy stfedni Casti period. soustavy a nékteré nekovy
(HgO, SiO,)
 Malo tékavé, nékteré znacneé tvrdé
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