


Kyslik

e Chemicka znacka: O

e Postaveni v periodickém systému:
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Kyslik

* Vyskyt a rozsireni:
— nejrozsirenejsi prvek na Zemi

— vyskytuje se volny (atmosféra 21 obj. %) i vazany
(hydrosféra a litosféra)
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Kyslik

e Vlastnosti kysliku:

— vysoka elektronegativita (3,5)

— kovalentni vazby uplatnuje kyslik ve slouceninach
s kovy i nekovy

— uplatnovat také m-vazebnou interakci



Kyslik

e Vlastnosti kysliku:
— dikyslik O, :
o je obtizné zkapalnitelny plyn bez barvy, chuti a zapachu
o bod tani: -218,8 °C za normalnich podminek

o bod varu: -182,97 °C za hormalnich podminek
o kapalny a pevny je svetlomodry

o tvoren dvouatomovymi molekulami

»
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Kyslik

* Chemicka reaktivita:
— velmi reaktivni
— silné oxidacni ucinky
= znamy slouceniny se vsemi prvky s vyjimkou lehcich
vzacnych plynu

— primo reaguje se'.vsemi prvky s vyjimkou halogend,
vzacnych plynt a nékterych uslechtilych kovu (vétSinou
exotermickymireakcemi)

— jsou-li spontanni-oxidacni reakce provazeny vznikem
svetla, nazyvaji se horeni

(http://www.youtube.com/watch?v=zZV1C19hwKw , http://www.youtube.com)
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Kyslik

» Vyroba a vyuziti:
1. LABORATORNI PRIPRAVA

a) Tepelny rozklad nékterych kyslikatych soli a oxidu

o ' kyslikaté soli: chlorec¢nan sodny/draselny (pouziti
katalyzatoru: MnO,); dusi¢nan sodny/draselny, a
manganistan draselny

2KClO; — 2KCl + 30,
2KNO; — 2KNO, + O,
2KMnO, — K,MnO, + MnO, + O,

o oxidy:'napf. oxidu rtutnatého a oxidu stfibrného
2 HgO — 2 Hg +0, 2Ag,0 — 4Ag + O,



Kyslik

» Vyroba a vyuziti:
1. LABORATORNI PRIPRAVA
a) Tepelny rozklad nékterych kyslikatych soli a oxidu

b) Katalyticky rozklad vodného roztoku H,0, (pouziti
katalyzatoru: MnO,)

2 H,0,— 2H;0 + 0,

(http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=54)

c) Elektrolyza zredéného roztoku kys. siroveé
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Kyslik

e Vyroba a vyuziti:
1. LABORATORNI PRIPRAVA

2. PRUMYSLOVA VYROBA

o ' Zalozena na frakcni destilaci kapalného vzduchu (dusik
s bodem varu -196°C je tékavéjsi nez kyslik vrouci pri -183°C).



Kyslik

* Vyroba a vyuziti:
—- Pouziva se:
o ~prioxidacnich procesech a spalovani
O prirezani a svarovani kovu
o — v lékarstvi (kyslikové stany, dychaci pristroje,...)
ok pohonu raket



Kyslik

* Jiné formy kysliku:
— Ozon O4

o ‘molekuly jsou tvoreny tremi atomy kysliku

o jedovaty, bezbarvy, v silnéjsich vrstvach modry plyn

charakterist
o kapalny ozo

oV prirode se
.atmosfeéry, k

ivny je Ccerno-fialovy

e vysSSich vrstvach

UV zarenina O,

o ozonova vrstva (koncentrace ubyva)

o prizemni ozon (koncentrace roste)

o velmi reaktivni

o snadne se rozkldda za uvolnéni atomarniho-kysliku - silné

oxidacni ucinky



Kyslik

* Jiné formy kysliku:
— Ozon O,
O priprava ozonu — pouzivaji se tvz. ozonizatory
o pouziti:
o sterilizace vody
o Cisténi vzduchu

— Atomarni kyslik O
o extremne reaktivni
o jeho rce maji explozivni charakter

ojako ucinné oxidovadlo se uplatnuje v hornich vrstvach
atmosféry



Slouceniny kysliku
e Oxidy

— binarni slouceniny kysliku s elektropozitivhéjsim

prvkem

— rozdéleni podle vlastnosti:
a) kyselé oxidy

b) bazické oxidy

c) amfoterni oxidy

d) neutrdlni oxidy

— |ze délittaké podle struktury: oxidy iontove,
polymerni, molekulove a podvojné



Slouceniny kysliku
* Oxidy

— binarni slouceniny kysliku s elektropozitivnéjsim
prvkem
— rozdeéleni podle vlastnosti:

a) kyselé oxidy

zastupci: oxidy odvozené od nekovovych prvku (CO,,

NO,, SO,, ...) a oxidy kovu s vy$Sim oxidacnim Cislem

nez V (CrO;, MoO;, WOs;, ...)

o Vlastnosti: nektereé rci s vodou poskytuji kyselinu, jiné
jsou ve vodeé nerozpustné a rozpousteji se v zasadach za

tvorby pristusnych soli

O



Slouceniny kysliku
e Oxidy

— binarni slouceniny kysliku s elektropozitivhéjsim
prvkem

— rozdeleni podle vlastnosti:
a) kyselé oxidy

b) bazické oxidy

o zastupci:oxidy s elektropozitivnimi prvky (Na,O, CaO,
MgO, BaO,...)

o vlastnosti: s vodou reaguiji za vzniku-hydroxidU;
nerozpustné ve vode s kyselinami reaguji za vzn. soli



Slouceniny kysliku
* Oxidy

— binarni slouceniny kysliku s elektropozitivnéjsim
prvkem

— rozdeéleni podle vlastnosti:
a)- kyselé oxidy
b) bazické oxidy

c) amfoterni oxidy
o zastupci: oxidy kovu s nizSimi oxidacnimi Cisly (napt.
Zn0)
o vlastnosti: rce s kyselinami i se zasadami za vzniku soli
Zn0O + H,S0,+— ZnSO, + H,0
ZnO + 2NaOH # H,0 — Na,[Zn(OH),]




Slouceniny kysliku
e Oxidy

— binarni slouceniny kysliku s elektropozitivhéjsim
prvkem

— rozdeleni podle vlastnosti:
a) kyselé oxidy

b) bazické oxidy

c) amfoterni oxidy

d) neutralni oxidy

o zastupci: latky nereagujici ani s kyselinami ani se
zasadami

o ptiklad: CO, N®



Slouceniny kysliku

* Voda H,O i
— nejvyznamneéjsi sloucenina kysliku "
— nejrozsSirenejsi latka na Zemi

The hydrogen molecule N N

H = hydrogen /'O\ //O\
O = oxygen
+ positive charge - negative charge H H . y N f,ﬂ’ H H
-~ O ™~
H He .
O a
/Ny
H H
y ey
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Slouceniny kysliku
* Voda H,O
— Hydraty
o ve strukture individualita vodyizachovana
o patri sem:
A. Krystalova voda
- jewazanav krystalech — krystalohydraty

- ovlivauje fyzikalni i chemické vlastnosti krystalu
- napf..CuSO, . 5H,0, Na,SO, . 10H,0

. B.  Aquakomplexy
- [Cu (H,0),]*



Slouceniny kysliku

* Peroxid vodiku H,O,

— tvar. molekuly:
— vlastnosti: t

o bezbarva sirupovita kapalina
o obsahuje vodikové mustky = polarni rozpoustédlo
o silné oxidaéni-Gdinky

2 I"+H,0, + 2 H;0* > |, + 4 H,0

o redukéhi ucinky — Vigi silnym oxidovadlim

Ag,0 +H,0, -2 Ag+H;0+0,

2 MnO, +5 H,0, + 6 H;0* — 2 Mn?*+5 O, + 14 H,0
O peroxidovy anion -(022') je extréemne silnou bazi

0, +2H,0 — H.0, + 20H" ",



Slouceniny kysliku

* Peroxid vodiku H,O,
— priprava: E610  InglOly = BRSO, T N0

—rozklad H,0,: 2H,0,— 2H,0 + O,
— slouceniny - peroxid vodiku ma charakter kyseliny —
tvori dva typy soli (M'HO, a M,'0,)
o peroxidy kovu alkalickych zemin
— pfiprava: 2M +0, —M,'0,

— pouziti:

o,bélici prostredek v textilnim, papirenském a potravinarskéem

prumyslu
o v .chemickych syntézach

o v.domacnosti slouzi k odbarvovani vlast a jako desinfekéni
prostredek



Slouceniny kysliku
* Hyperoxidy M'o, { M(O,)'}

— slouceniny kysliku s alkalickymi kovy (vyjma Li)
— hyperoxidovy aniont (O,) je silnou bazi
— velmi ochotné reaguji s vodou
20,7+ 2H,0 ——20H + H,0, + O,
— M'O, (M =K, Rb,Cs):.vznikaji pfimou syntézou prvku

— NaO, : se pripravuje za zvyseneé teploty a-tlaku rci
Na,O, s O,
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