Radioaktivita,radioaktivni rozpad

= samovolna premeéna jader
nestabilnich nuklidu na jina jadra, za
soucasného vyzareni neviditelného
radioaktivniho zareni



Vyskyt v prirodée

* v prirodeé se vyskytuje 264 stabilnich a
asi 50 nestabilnich nuklidu

 pomeér neutronu N protonu Z — rozhoduje o
stabilite, nestabilite nuklidu

* pritéchto preménach se uvolnuje energie

X= Y + n c¢astic



Reka stability




Radioaktivita

* Prirozena radioaktivita — vlastnosti
nestabilnich prvku vyskytujicich se v prirodé

 Uméla radioaktivita — samovolny rozpad
uméle pripravenych nuklidu, které se v prirodé
nevyskytuji, tyto nuklidy je mozné pripravit ve
specialnich laboratorich ostrelovanim
stabilnich jader ¢asticemi alfa, neutrony apod.
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Jaderné zareni

e existuji tfi zakladni druhy tohoto zareni:

alfa— a
beta— 3
gama —vy

A. H. Becquerel — objevil existenci premen
nestabilnich prvku v solich uranu (1896)

M. Curie-Sktodovska — jako prvni se zabyvala
radioaktivnim zarenim (1898)




Zareni a

* je tvoreno casticemi a, kladné nabita jadra
helia slozeni ze 2 protonu a 2 neutrondu, ktera
se uvolni z jadra tzv. alfa-zarice (napr. 233U)

* uvolnéna c¢astice se pohybuje smérem od

jadra a narazi na dalsi molekuly o
* nejslabsi zareni, velmi maly 28
dosah a zachyti ho i papir nebo ‘fp‘;ﬂ
tenka hlinikova folie COCQ"




Radioaktivni rozpady — premeéna a

* je typicky pro premény jader tézkych prvku

* 7z jadra se vymrsti ¢astice ;He obsahuijici dva
protony a dva neutrony, takze vznika prvek,
ktery se v periodické tabulce prvku nachazi o
dveé mista vlevo pred puvodnim prvkem

A A—
AY - 4-4x 4+ *He

226 222 4
aghia — “gcRn + 5He






Zareni 3

e délisenafBraf

e Zareni B - tvoreno proudem zaporné
nabitych elektrond _je

e Zareni B* - tvoreno kladné ® B
o, 7 . . 0 /
nabitymi pozitrony +:€ QP

,...,,....A-r--‘"glektron

B

vetsi pronikavost nez zareni a

/" neutron
: proton



Radioaktivni rozpady — premeéna [3-

e zareni [ - tvorené proudem elektront
e premeéna B - je typicka pro jadra nuklidu vybocujici z
feky stability po¢ten neutronG (napf. 7H )

1 1 0
ol — 1p+ _q€

e vzniklé jadro rozpadem B~ ma o proton vice, nez
pUvodni prvek, je proto umisténo o jedno misto vpravo
v periodické soustavé prvku

A
72X = 24X + e

234pg 234 4+ Y%






Radioaktivni rozpady — premeéna B+

 pokud ma jadro nékterého prvku relativni
prebytek protonu, muze se nektery z nich zmeénit
na neutron a pozitron

1 1 0
P = o+ 448

e pozitron poté opusti jadro a zanika po stretu s
elektronem za vzniku dvou fotonU gama zareni

A A 0
zX = 72X + e

30 30 o 0
5P = 1510+ e



je elektromagnetické zareni s velmi kratkou
vinovou délkou a vysokou energii

svymi vlastnostmi se podoba rentgenovému
zareni a ¢asto se vyuziva k podobnym ucelim

casto vznika spolu s a ¢i B zarenim

je mnohem pronikavéjsi, 1,3 cm silna vrstva
olova zastavi cca 50% gama zareni

nema zadny naboj



Polocas rozpad

U

= je doba (Casovy interval), za kterou se rozpadne
polovina pritomnych jader radioaktivniho nuklidu

* je zavisly na puvodnim mnozstvi radioaktivni latky
(neni ovlivnitelny teplotou, tlakem)

* jsou rozdilné u jednotlivych nuklidu

212po — kratky 3.107s

232

50l b — nejdelsi 13,9 miliardy let

238

22U — 4,5 miliardy let

T

— zaklad radioaktivni rady

235U — 710 milionu let



Radioaktivni rady

= jsou posloupnosti tézkych prvku

* nekteré prvky se rozpadaji na dalsi nestabilni izotopy,
které se dale opét rozpadaji, tak vnikaji posloupnosti
rozpadu neboli rozpadoveé rady

* kromeé neptuniove zacinaji relativné stabilnim prvkem,
ktery ma polocas rozpadu nad pul miliardy let

uran-radiova —
thoriova
aktinova
neptuniova _ |

— radioaktivni rada — koncici stabilnim nuklidem olova




Uran - radiova rada
N=A-Z
A

145+

140-

T

135+

130 -

125+




Rozpadova rada Th




Vyuziti radioaktivity

* radioaktivita prvku je jiz od svého objeveni vyuzivana
jak pro praktické a pozitivni ucely, tak k niceni a zabijeni

- radiouhlikova metoda
- jaderné elektrarny (1. elektrarna SSSR, Obninsk, 1954)

- termonuklearni zbrané (zbrané zalozené na slucovani
jader lehkych prvkul)

- jaderné zbrané (HiroSima, Nagasaki, 1945)
lékarstvi



Retézova jaderna reakce




Shrnuti

prirozena/uméld radioaktivita

7 Vv V4 e 7/ \'4 7 7 . 4’
zareni a - z jadra se vymrsti castice oHe
obsahujici dva protony a dva neutrony

zareni B - B*a B, zareni B~ - tvoreno proudem
zaporneé nabitych elektronu, zareni B* -
tvoreno kladné nabitymi pozitrony

zareni y — elektromagneticke, casto vznika
spolu s a Ci B zarenim




Dékuji za pozornost
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