
 
Radioaktivita,radioaktivní rozpad 

 = samovolná přeměna jader 
nestabilních nuklidů na jiná jádra, za 
současného vyzáření neviditelného 

radioaktivního záření 



Výskyt v přírodě 

• v přírodě se vyskytuje 264 stabilních a 
asi 50 nestabilních nuklidů 

• poměr neutronů N protonů Z – rozhoduje o 
stabilitě, nestabilitě nuklidu 

 

• při těchto přeměnách se uvolňuje energie 

 

              X→ Y + n částic 

 



 Řeka stability 



Radioaktivita 

• Přirozená radioaktivita –  vlastností 
nestabilních prvků vyskytujících se v přírodě 

 

• Umělá radioaktivita – samovolný rozpad 
uměle připravených nuklidů, které se v přírodě 
nevyskytují, tyto nuklidy je možné připravit ve 
speciálních laboratořích ostřelováním 
stabilních jader částicemi alfa, neutrony apod. 





Jaderné záření 

• existují tři základní druhy tohoto záření:  

alfa – α 

beta – β   

gama – γ 

 

A. H. Becquerel – objevil existenci přeměn 
nestabilních prvků v solích uranu (1896)   

M. Curie-Skłodovská – jako první se zabývala 

 radioaktivním zářením  (1898)  

 



Záření α 

• je tvořeno částicemi α, kladně nabitá jádra 
helia složení ze 2 protonů a 2 neutronů, která 
se uvolní z jádra tzv. alfa-zářiče (např. 238U) 
 

• uvolněná částice se pohybuje směrem od  
jádra a naráží na další molekuly 
• nejslabší záření, velmi malý  
dosah a zachytí ho i papír nebo  
tenká hliníková folie 

 

 
 



Radioaktivní rozpady – přeměna α  

• je typický pro přeměny jader těžkých prvků 

 

• z jádra se vymrští částice        obsahující dva 
protony a dva neutrony, takže vzniká prvek, 
který se v periodické tabulce prvků nachází o 
dvě místa vlevo před původním prvkem 





Záření β  

• dělí se na β+ a β-  

 

• Záření β- - tvořeno proudem záporně 
nabitých elektronů  

• Záření β+ - tvořeno kladně  

nabitými pozitrony  
 

větší pronikavost než záření α 

 



Radioaktivní rozpady – přeměna β-  

• záření β- - tvořené proudem elektronů 

• přeměna β- - je typická pro jádra nuklidů vybočující z 
řeky stability počten neutronů (např.       ) 

 

 

• vzniklé jádro rozpadem β- má o proton více, než 
původní prvek, je proto umístěno o jedno místo vpravo 
v periodické soustavě prvků  

 
 





Radioaktivní rozpady – přeměna β+ 

• pokud má jádro některého prvku relativní 
přebytek protonů, může se některý z nich změnit 
na neutron a pozitron 

 

 

• pozitron poté opustí jádro a zaniká po střetu s 
elektronem za vzniku dvou fotonů gama záření  

 
 



Záření γ  

• je elektromagnetické záření s velmi krátkou 
vlnovou délkou a vysokou energií 

• svými vlastnostmi se podobá rentgenovému 
záření a často se využívá k podobným účelům 

• často vzniká spolu s α či β zářením 

• je mnohem pronikavější, 1,3 cm silná vrstva 
olova zastaví cca 50% gama záření 

• nemá žádný náboj 



Poločas rozpadu 

= je doba (časový interval), za kterou se rozpadne 
polovina přítomných jader radioaktivního nuklidu 

• je závislý na původním množství radioaktivní látky 
(není ovlivnitelný teplotou, tlakem) 

• jsou rozdílné u jednotlivých nuklidů 

            – krátký 

             – nejdelší 13,9 miliardy let 

             – 4,5 miliardy let 

             – 710 milionů let 

základ radioaktivní řady 



Radioaktivní řady 

= jsou posloupnosti těžkých prvků 
• některé prvky se rozpadají na další nestabilní izotopy, 

které se dále opět rozpadají, tak vnikají posloupnosti 
rozpadu neboli rozpadové řady 

• kromě neptuniové začínají relativně stabilním prvkem, 
který má poločas rozpadu nad půl miliardy let 

 
uran-radiová 
thoriová 
aktinová 
neptuniová 

radioaktivní řada – končící stabilním nuklidem olova 



Uran - radiová řada 



Rozpadová řada Th 



Využití radioaktivity 

• radioaktivita prvků je již od svého objevení využívána 
jak pro praktické a pozitivní účely, tak k ničení a zabíjení 
 

- radiouhlíková metoda  
- jaderné elektrárny (1. elektrárna SSSR, Obninsk, 1954) 
- termonukleární zbraně (zbraně založené na slučování 

jader lehkých prvků) 
- jaderné zbraně (Hirošima, Nagasaki, 1945) 
- lékařství 
 

 



Řetězová jaderná reakce 



Shrnutí 

• přirozená/umělá radioaktivita 

• záření α - z jádra se vymrští částice         
obsahující dva protony a dva neutrony 

• záření β - β+ a β- , záření β- - tvořeno proudem 
záporně nabitých elektronů, záření β+ - 
tvořeno kladně nabitými pozitrony 

• záření γ – elektromagnetické, často vzniká 
spolu s α či β zářením 

 

 



Děkuji za pozornost  
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