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Opakovani

Co je to atom?

Atom je nejmensi Castice hmoty, chemicky dale
nedélitelna. Sklada se z atomoveho jadra
obsahujiciho protony a neutrony a

obsahujiciho : témeér vsech
prvkd se spojuji do vétsich celkt — g
pomoci
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Opakovani

Co je to chemicka vazba?
Chemicka vazba je silova interakce mezi atomy.

Jaké energie charakterizuji chemickou
vazbu?

Vazebna energie = energie, ktera se uvolni pri
vzniku vazby

Disociacni energie = energie potrebna k
rozstépeni chemické vazby
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Opakovani

Jaké rozlisujeme typy chemickych vazeb?
Kovalentni vazba

Oba atomy sdili vazebny elektronovy par,

ktery vznikl tak, ze kazdy partner poskytl 1
elektron.

a)Nepolarni vazba (0 - 0,4)
b)Polarni vazba (0,4 - 1,67)
c)lontova vazba (1,67 —)




Opakovani

Jaké rozlisujeme typy chemickych vazeb?
Koordinacné kovalentni vazba

ve svych vlastnostech se nelisi od vazby
kovalentni. Rozdil je ve vzniku:

jeden reaktant poskytne volny elektronovy
par - donor a druhy prazdny orbital -
akceptor




Opakovani

Jakeé rozliSujeme typy chemickych vazeb?
Kovova vazba

kovy tvori pravidelnou krystalovou mrizku,
valencni elektrony tvori tzv. elektronovy mrak,
ktery se rozprostre v celém prostoru krystalu.

VSechny elektrony patri vSem atomUm, tedy jsou
delokalizovany — to zpUsobuje vodivost kov(l
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Slabé vazebné interakce

Jsou to vazebneé sily mezi molekulami
V zasade je Ize rozdélit na:



1.)Van der Waalsovy sily

Jejich podstatou je vzajemné plsobeni
molekulovych dipold, jejichz existence je
dlsledkem okamzitych nerovhomeérnosti v
rozlozeni elektront v molekule.

Jsou slabsi nez kovalentni sily (o 2 — 3
rady) a vodikové mdstky.



Co je to dipol?

Pr. HCI...permanentni dipol
Chlor ma vyssi elektronegativitu nez vodik, tedy

elektronovy par si pritahne blize k sobé. Elektron je
zaporne nabitou castici, v jeho blizkosti vznika parcialni
zaporny naboj. V okoli vodiku vznika parcialni kladny
naboj.

Cim je posun vazebnych elektron@ vétsi, tim jsou vzniklé
naboje (tedy vznikly dipol) vétsi.



Co je to dipol?

Obecna defince je: dva od sebe oddélené
elektrické naboje stejné velikosti, ale opacné
polarity

Velikost dipolu Ize vyjadrit pomoci dipolového momentu p.
Ten je dan soucinem delky vazby /a parcialniho naboje 0.
Dipolovy moment y je vektorova veliCina a je orientovana od
zaporného polu ke kladnému.



Co je to dipol?

Dipdl nemusi vznikat jen v molekulach tvorenych atomy
s nestejnou elektronegativitou. Jiny mechanismus vzniku
dipdl{ spociva v rozlozeni elektront v molekule, které se
méni. MUze se stat, Ze na jedné strané molekuly je vice
elektront nez na strané druhé. Molekula se zacne jevit
jako dipol.

MUZe k tomu dojit zcela nahodné&, nebo v dlsledku
priblizeni nabité Castice k molekule. Takto vznikly dipdl
se nazyva indukovany. Zaroven je to i dipol docasny —
po skonceni interakce zanika.



Van der Waalsovy sily - deleni

Délime je podle toho, jake dipoly spolu interaguii
na.

Disperzni sily

Interakce dipol — dipol

Interakce dipol — indukovany dipdl
Intrakce dipol — Ion

Hydrofobni interakce




Van der Waalsovy sily - deleni

Disperzni sily

Nejslabsi sily, které obvykle plisobi mezi
nepolérm’mi molekulami (napr. F,, O,, N,). Jedna

se 0 vzajemne interakce docasnych dlpolu

Jedna se o interakci okamzitych dipolt vzniklych
chaotickou oscilaci molekul.



Van der Waalsovy sily - déleni

Interakce dipol — dipol

Nejsilngjsi interakce z :
projevuje se u polarnich molekul (H,O, HCI),
Podstatou je elektrostaticke pritahovani opacne
nabitych polt polarnich molekul, tedy interakce
dvou permanentnich dipold.

Pomoci teto interakce Ize vysvetlit rozpustnost
polarni latky v polarnim rozpoustedle (H,0,
C,HsOH). Polarni molekula je obklopena
polarnimi molekulami rozpoustedla — tzv.
solvatovym obalem.



http://fikus.omska.cz/%7Ebojkovsm/termodynamika/vdws.html

Van der Waalsovy sily - déleni

Interakce dipol — indukovany dipol

Tato interakce se uplatnuje, jestlize se dostane
nepolarni molekula do blizkosti polarni molekuly.
Elektrické pole polarni molekuly ovlivhuje
rozlozeni elektront v nepolarni molekule —
vznika indukovany dipol. Ten pak interaguje

s dalsimi dipoly popripade indukovanymi dipoly.



Van der Waalsovy sily - deleni

Intrakce dipol — Ion

Je to obdoba interakce dipdl — dipdl, jednim

z interagujicich partnert neni dipdl, ale nabita
castice, tedy ion. Uplatnuje se napr. ve vodnych
roztocich obsahujicich ionty.



Van der Waalsovy sily - deleni

Hydrofobni interakce

Mezi slabé vazebné interakce patri také interakce
hydrofobni. Tyto interakce se projevuji

v nepolarnich castech molekul ve vodném
prostredi, které maji tendenci se navzajem
spojovat, a tim zmensovat kontakt s polarnimi
molekulami vody.
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2.)Vodikova vazba

Vodik se nachazi v I. skupiné — 1 valencni
elektron — jednovazny x muze se
vyskytovat uprostred molekuly, s atomy
spojeny vodikovym mustkem

AH B
/N



Vznik vodikové vazby

Vodikova vazba vznika u sloucenin, které
obsahuji atom vodiku kovalentné vazan na
atom fluoru, kysliku nebo dusiku, tj. na
atomy prvkl o vysokeé elektronegativite,
obsahuijici volny elektronovy par.



Voda a vodikova vazba

v'Kazda molekula vody se chova
jako dipal.

v'Ke kladnym pdlim jsou
pritahovany atomy kysliku
sousednich molekul.

v'K zapornému polu jsou naopak
pritahovany atomy vodiku.
v'Tyto elektrostatické sily plsobi
nejvice pri teplote 4°C

a zpUsobuji, Zze ma voda

pri této teploté nejvetsi hustotu.




Voda a vodikova vazba

Vodikové vazby mizeme
nalézt i v ledu, kde se kazda
molekula vody pravidelné
vaze s ctyrmi molekulami
vodikovymi vazbami a
vytvari struktury s
Sesticlennymi kruhy s
prazdnymi dutinami.




Energie vodikove vazby

Energie vodikové vazby zavisi na druhu partnerd vodiku
a pohybuje se mezi 8 a 40 kJ.mol-1.

Klesa v radé: FH > OH > NH
F—H..F 28 kj.mol (HF)
O—H..O 18,9 kj.mol (H,0O)

34,3 kj.mol! (CH;COOH)
N—H..N 5,44 kj.mol* (NH;)

Pro srovnani: C — C 347 kj.mol-?
F-F 271 kj.mol




Typy vodikovych vazeb

Intermolekularni s trojrozmeérnou strukturou
Vodikové mustky vytvareji mezi molekulami prostorovou
sit' — voda

Intermolekularni s linearnim retézcem

- Vodikové mistky mezi molekulami vytvareji linearni
lomeny retézec — kapalny fluorovodik




Typy vodikovych vazeb

Intermolekularni

Mezi sebou jsou vazany dvé molekuly (vznika
dimer) — vazby mezi karboxylovymi kyselinami

Intramolekularni
- Vodik je vazan ke dvéma atomdm v ramci jedné

\\
— o-hydroxybenzoova kyselina
[ I H ydroxy y




Fyzikalni dlsledky vodikové vazby

Vodikova vazba je slabsi nez vazba kovalentni,
ale ovliviuje fyzikalni vlastnosti sloucenin.

Jeji existence v NH;, H,0O a HF vysvétluje jejich
anomalni teplotu varu v porovnani s hydridy
dalSich prvkad.

Plati, ze s rostouci molarni hmotnosti latek roste
teplota varu. Ale vazba vodikovym mustkem
tento obecny trend porusuie. Naprlklad voda

(Ar = 18) ma vetsi teplotu varu nez sulfan
(Ar = 34).




Fyzikalni dlsledky vodikové vazby







