ELEKTROCHEMIE

pokracovani



Elektrochemie

Elektrochemie je védni disciplina zabyvajici se
rovhovahami a déji v soustavach, ve kterych se
vyskytuji castice nesouci elektricky naboj



Vedeni elektrického proudu

v kovech je vedeni ele. proudu uskutecnéno
usmérnénym tokem elektronu

v roztocich a taveninach elektrolytl uskutec¢néno
volné pohyblivymi ionty

v taveninach po pruchodu ele. proudu dochazi ke
zménam u kovu nikoli

souhrnné se déje s prichodem stejnosmérného
proudu roz. a tav. se oznacuji jako elektrolyza



Elektrolyza

Elektrolyza je fyzikalne-chemicky jey,
zpusobeny pruchodem elektrického proudu
roztokem nebo tavenlnou elektrolytu pri

kterém doché = m na
elektrodach. 0 R
Anoda Katoda
° O Elektrolyzér

Elektrolyt



* Ke kladne elektrode jsou pritahovany
anionty a dochazi zde k oxidaci

* K zaporné elektrodé putuji kationty a
zde dochazi k redukci



Nazvy elektrod

1l ha Anode dochazi k Oxidaci !!!

1l ha Katodé dochazi k Redukci!!

Z toho vyplyva, ze v prubéhu elektrolyzy ma
anoda naboj (+) a katoda (-)



Priklad: elektrolyza vodného roztoku CucCl,

* do roztoku chloridu meédnatého ponorime dvé
uhlikové elektrody a pripojime k nim zdroj
stejnosmerného ele. proudu

* na kladné nabité anodeé se uvolnuji bublinky Cl,

e azaporne nabita katoda se obaluje povlakem
vyloucené medi



Celkovy zapis:
CuCl, --> Cu + Cl,
* Déj na kladné anodé: ClIt- e -->ClI°
2 CI° --xCl,
* Déj na zaporné katodé: Cu*? + 2e" --» Cu
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Priklad: elektrolyza vodného roztoku NaCl

* do roztoku chloridu sodného ponorime dve
uhlikové elektrody a pripojime k nim zdroj
stejnosmerného ele. Proudu

* na kladné nabité anodé se uvolnuji bublinky Cl
(jako u predchoziho pripadu)

* na zaporné nabité katodeé se vsak neredukuje
sodné ionty ale molekuly vody na vodik



Elektrolyza NaCl - uhlikoveé elektrody



Celkovy zapis:
2 NaCl +2 H,0-->2 NaOH + H, + Cl,
* Déj na zaporné katodé:
2Na*1+2H,0+2e --»2NaOH +H,
* Déj na kladné anode:
Cll- e-->ClI°
2 Cl°--» Cl,

(2CIt-2e - Cl,)



* http://www.youtube.com/watch?v=kLLIV5pG
6w
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Priklad: elektrolyza taveniny NaCl

e do taveniny chloridu sodného ponorime dve
inertni elektrody a pripojime k nim zdroj
stejnosmerného ele. proudu

* na kladné nabité anodé se uvolnuji bublinky Cl
(jako u predchoziho pripadu)

* na zaporneée nabité katodeé redukuji sodné ionty
na kovovy sodik



Celkovy zapis:

2 NaCl --» 2 Na + Cl,
* Déj na zdporné katodé: 2 Na*'+2 e --»2 Na
* Déj nakladné anodé: Clt- e -->ClI°
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Vyuziti elektrolyzy:

vyroba chléru a vodiku, elektrolyza vody,
vyroba Cistych kovu (pr. hlinik, vapnik a
horcik,...)



Galvanickeé clanky

G.C. jsou soustavy, ve kterych pri vnéjsim
spojeni obou elektrod dochazi k samovolnym
reakcim a soustava poskytuje elektrickou praci

Typy clanku:
* Primarni ¢lanky — nevratné, nedaji se znovu
nabit

e Sekundarni clanky — vratné, daji se znovu
nabit, stejnosméernym elektrickym proudem,
tzv. akumulatory

e Palivove c¢lanky




e Ktera z elektrod je anodou a ktera katodou se
stale ridi pravidlem:

na anode dochazi k oxidaci, na katodé k redukci

e \VV tomto pripade je anoda zapornou
elektrodou, zatimco katoda je kladna!



Typy galvanickych clanku

Danielltiv ¢lanek
Leclanchéuiv ¢lanek (suchy c¢lanek)
Voltuv clanek
Bunsentv clanek
Lithiovy clanek




Primarni clanky

e jsou takoveé clanky, které po vybiti neni mozné
znovu nabit a tedy definitivné

se znehodnoti.

DaniellGv ¢lanek, Leclanchellv ¢lanek a Rtutovy
clanek



Danielluv ¢clanek

nejjednodussim galvanicky clankem
dnes je vyznamny jiz pouze z historického hlediska

katoda: méd’

anoda: zinek

elektrolyt: soli médi a zinku

vnitrni napéti: 1,1V

pouziti: v soucasnosti se nepouziva & . &
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e Celkovy zapis:

Zn + CuSO, --» Cu + ZnSO,,
Déj na kladné katodé: Cu*?+ 2e --» Cu
Déj na zdporné anodé: Zn - 2e --» Zn*?

N =y
— : —

—» 7t cutt—s| |

~Anode - Cathode™
S 0 S 2

Zn 2e+ 7t I:3|.|2++ 2er iy




Leclancheuv clanek (suchy clanek)

Patri mezi nejpouzivanéjsi clanky (,tuzkova
baterka“)

o ocelove vicko (kladny pdl)

* katoda: zinek == j= W

* anoda: uhlik 1' NHLCH 2, WDy a sa

* elektrolyt: salmiak % g

* vnitrni napeti: 1,5V i l e
U p——

e pouziti: mensi proudy



e Celkovy zapis:
Zn+ 2MnO, + 2NH,Cl -[Zn(NH;),Cl,] + 2MnO(OH)

Déj na kladné katode:
2MnO, + 2H,0 + 2e- - 2MnO(OH) + 2 OH"

Déj na zdporné anodé: Zn -» Zn*?+ 2e-

Kovova éepicka
kladny pol

Uhlikova tyéinka
(anoda)

Zalévaci hmota

Zinkova nadoba
(katoda)

Depolarizator

(burel a uhlik) Ochranny obal

Elektrolyt [
(salmiak)
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