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. Globalni oteplovani a klimatické zmen

Globalni oteplovani x klimatické zmény ?

Introduction

How does Earth stay warm and comfortable in
the coldness of space? Temperatures on Earth
are livable because of a natural process we call

the greenhouse effect.

" It Starts With the Sun » |

INTRO ' ITSTARTSWITHTHE SUN  GREENHOUSE EFFECT = GREENHOUSE GASES = EXPLORE MORE L,



Předvádějící
Poznámky prezentace
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/

Zmeéna klimatu v Case

Jet Propulsion Laboratory | California Institute of Technology
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/ClimateTimeMachine/climateTimeMachine.cfm

http://climate.nasa.gov/ClimateTimeMachine/climateTimeMachine.cfm

Indikatory GW a zmeén klimatu

GLOBAL CLIMATE CHANGE

Vital Signs of the Planet
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Home 'y _ f ;
CARBON DIOXIDE CONCENTRATION | GLOBAL SURFACE TEMPERATURE | ARCTIC SEA ICE | LAND ICE | SEA LEVEL

. Key Indicators 7

Evidence

Causes Carbon DIOXIde Co ncentratlon ¥ download data
Effects Data updated 01.11.12
— PROXY (INDIRECT) MEASUREMENTS DIRECT MEASUREMENTS: 2005-PRESENT
Uncertainties Data source: Reconstruction from ice cores. Data source: Monthly measurements (corrected for average seasonal
Credit; MOSAR cycla). Cradit: NOAS
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/

http://climate.nasa.gov/keyIndicators/

Pozorované zmeny

Sealevel rise

Slobal sea lewvel rose about 17 centimeters (6.7 inches) in the last century.
The rate in the last decade, howewver, s nearly double that of the last

s tEﬂturg,r_4
s

'y LF 3 :;,:"
Vg 2 5
L T e

Fepublic of Maldives: Yulnerahle to sea level
Fise

Global temperature rise

All three major global surface temperature reconstructions show that Earth

has warmed since 1880. % Most of this warming has occurred since the
19705, with the 20 warmest years having occurred since 1981 and with all

10 of the warmest years occurring in the past 12 yvears. 5 Even though the
20005 witnessed a solar output decling resulting in an unusually deep

solar minimurm in 2007-200%, surface temperatures continue o increase. !

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/evidence/

http://climate.nasa.gov/evidence/

lobalni zmeény klimatu

Likely Scenarios if Climate Change Continues v SELECT CLIMATE IMPACTS
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-impacts-interactive/

http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-impacts-interactive/

~ Cast dopadového fetézce emise GHG
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Indikatory globalniho oteplovani

Midpointovy indikator — radia¢ni ucinnost (W/m?)

- mnozstvi E absorbovaného IR vztazené / plochu zemeé / sek.
- bilance mezi dopadem zar. na zem a vyzar. zpet do vesm.
Endpointovy indikator klimatickych zmén — pf. zvySovani
hladiny mofi, mizeni druhu, dopady na lidské zdravi...

- radiacni ucinnost je popisovana potenc. glob. otepl. GWP

GWP,, GWP GWP

11} L]

kg CO, -E"qfkg kg CO,-eq/kg kg CO_-eq/kg

N,0 275 296 156
CHF, (HFC-23) 9400 12000 10000
SF 15100 22200 32400

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Uhlikova stopa (carbon footprint)

- celkové mnozstvi GHG vyprodukovanych b&hem ZC prod.

- VYjadFUje Se jakO C02 ekv. Tracking Carbon Emissions
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

Uhlikova stopa — LCA dvou kavovaru
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B
. Ubytek stratosférického O, (OD - Oz. depl.)

The @zone Hole

e



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

CHEMICAL OZONE DESTRUCTION PROCESS
IN THE STRATOSPHERE
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http://www.theozonehole.com/images/o3split.gif

Ubtek stratosferického Og_nad Arktidou

Stratospheric ozone

Mixing ratio (ppmv) at 470K
MACC analyses by IFS-MOZART

27 Mar

www.gmes-atmosphere.eu

o T s [ 016 | _f\ R

e T |

%
4

s 0:241/0:30



Save the Ozone Layer, Give Global Warming a Boost?



http://news.nationalgeographic.com/news/2010/01/100127-ozone-hole-global-warming/

Chemicke reakce uvoliiujici CI' a Br™ z plvodnich latek (vliv reaktivity a pologasu rozpadu latek)

Y

Rozklad ozénu ve stratosféfe
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Dusledky ubytku strat. O,
1% | konc. O; = 2% 1 intenzity UVB = 4% 1 rizika rakov. kuze

fffects on the Environment

s
ol

urban pollution
and materic

¥

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Indikatory ubytku stratosferickeho O,

- midpointovy ind. — rozklad molekul O,

- potencial ubytku strat. O, (Ozone depletion potencial — ODP)
umoznuje porovnat ruzné latky mezi sebou

10,1,
§lo,]cFc11

ODP, = - kg CFC11 ekv. /kg

ODP, kg CFC-11-eq/kg

GRS E Sl 1 1 ] 1 1 ] 1 1

" 1,1,1-trichlorethan | 1,03 0,75 0,57 0,45 0,38 0,32 0,26 0,11
Cre | 055 056 | 0,58 0,59 060 | 062 | 064 | 090
Halon-1211 5 11,3 10,5 9,7 9,0 8,5 8,0 7.1 5.1
Halon2402. | 128 12,2 116 11,0 10.6 10,1 94 7

'HCFC-22 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,10 0,034
Methyl bromid | 153 54 3,1 2,3 1.8 1,5 182 0,37
Tetrachlormetan | 1,26 1,25 1,23 1,22 1,22 1,20 1,14 1,2

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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IIl. Humanni toxicita a lidské zdravi

- humanni toxicita — midpointova kategorie dopadu

- vztazeno k toxicité referencni latky napr. 1,4-DCB
- lidské zdravi — endpointova kategorie dopadu

- dopady toxickych latek na delku zivota Cloveka

Air pollution

Water pollution

Soil



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Humanni toxicita (HT — Human toxicity)

- problém ruznych mechanizmu tox. uc€inku

- jak agregovat rizné elem. toky, které jsou emitovany do
rdznych sloZzek ZP, do jedné kategorie HT?

- ovlivnéno faktory prenosu, prestupu, prijmu a ucinku

Faktory prenosu
- ovliviuji prestup latek ze slozky ZP, do které byly vypusténé
(ecomp - emission compartment), do slozky prostredi, ze
které na Clovéka pusobi (fcomp — final compartment)
- dano fyz-chem. vlastnostmi emisi a slozek prostredi
- reaktivita — vazba na slozky pr., reakce, sorpce atd.
- perzistence — doba setrvani v ZP
- biodegradace — rozklad v prostredi
- pro latku i se faktory prenosu souhrnne znaci F; ..omp. feomp

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléeko, maso...)

- expozicni vektor r = prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znaci T; ¢, ¢

Faktory prijmu

- faktory, jez ovlivauji prijem tox. latky z vektoru r Clovékem
- pr. mnozstvi prijimané potravy a vody, rychlost vyluc. atd.
- pro latku i se faktory prijmu znaci I,

Faktory ucCinku

- popisuji miru jedovatosti latky, je to ve vztahu k vektoru r

- o0znacuji se E;, a odpovida prevracene hodnote prijatelne
denni davky ADI (acceptable daily intake), E; = 1/ADI;,

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Kterými faktory bude ovlivněna výsledná toxicita určité látky, jež byla emitována (vznikla jako odpad) během ŽC určitého produktu?
http://www.in.gov/idem/4144.htm


@ Wind Direction

A B Wet
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TN ,tmrnl"" vaporation!

Reentrainme

HEALTH EFFECTS
* Reproductive effects
# Respiratory effects
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* Birth defects
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* Other effects

Oragani¥i

> Faktory pf'enosh
D Faktory prestupu

O Faktory pFijmu /-

Faktory acinku

Excretion Intake/lptake


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


Obecny souhrnny vzorec pro humanni toxicitu — HT.

I, ecomp
a * e e
HTi,ecom . chom Zr |:i,ecom . fcom Ti,fcom il Ir Ei, r
P Y P P P

- toxické uginky emisi latky i zausténych do slozky ZP ecomp,
pusobici na ¢lovéka ve slozZce prostredi fcomp
prostrednictvim vektoru prijmu r

- potencial humanni toxicity — vztazeno k toxicité 1,4-DCB

* * | *
chomp Zr |:i,ecomp,fcomp Ti,fcomp,r Ir Ei,r

* * | *
chomp Zr I:DCB,ecomp,fcomp TDCB,fcomp,r Ir EDCB,r

HTP; soomp =

I, ecomp —

- modely LCIA pouzivaji nekolik modell popisujicich
transport, degradaci v ZP a toxické pusobeni na €lovéka
- napr. modely IMPACT 2002, USEtox, atd.

©)
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Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


S
Modelace HT metodikou USEtox

Human taoxicity, cancer Human toxicity, non-cancer Ecoktoxicity
I Folypropylene, granulate, at plant/RER 5 demo? N Glass, wirgin/RER S demo?
1 Injection moulding/RER 5 demo? I H:eat, natural gas, ak industrial furnace =100kWRER S demo?

analvzing 1 p "Coffee pot';
Method: ISERoy Recommended 41,01 | Characterization


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Lidské zdravi (HH - Human health)

- expozice toxické latce se projevi na zdravi Cloveka nemoci
trvajici urcitou dobu, nebo predcasnym umrtim

- tox. ucinky latek jsou vyjadfeny jako pocet roku zivota
ovlivnénych nezpusobilost (DALY - disability adjusted life years)

Hodnota DALY je urcovana

- na zakladé analyzy: transportu latek v ZP, expozice, Géink(
na lidske zdravi a poskozeni vyuzivajici odhady poctu let
osob zijicich s vyvolanym poskozenim (YLD - years lived
disabled) a pocCtu let zkraceni lidského zivota v exponov.

lidské populaci (YLL - years of life lost)

YLD = I"Z*T YLL = N*R DALY =YLL+YLD

N — pocet umrti, R — pocet let od véku umrti do hodnoty primérného véku Zivota, | — pocet
vyskytlu onemocnéni, Z — zavaznost onemocnéni, T — prumérna doba trvani onemocnéni


Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


Do kat. HH jsou razena onemocneéni

©)

infekCni nemoci, kardiovaskularni a respiracni onem. a
vynucena migrace v dusledku klimatickych zmeén

rozvoj nador. onemocnéni v dusledku radiace

poskozeni oCi a karcinomy v dusledku poSkozeni O, vrstvy
respiraCni choroby a karcinomy zpusobené tox. latkami ve
vzduchu, pitné vodé a potrave

hodnoty DALY jsou k dispozici v databazich LCA software
ci webu WHO

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi


Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


,Hot-spots“ s o€ekavanym T onemocnéni v dusledku CC

DENG Dengue Fever

Rl Respiratory lliness

CHOL Cholera

MAL Malaria

RVF Rift Valley Fever

HPS Hanta Virus Pulmonary Syndrome
FL Plague


Předvádějící
Poznámky prezentace
Developing global climate anomalies suggest potential disease risks for 2006 – 2007, Int J Health Geogr. 2006; 5: 60. 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1779293/?tool=pubmed
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Modelace HH metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy

4,864
4,664
4,496-4 |
4,2e-4
de-4
3,884
3,684
3,464
3,26-4
3e-4
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1,49e-4 |
1,264 |
1e-4 1
ge-5
Ge-5
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2e-5

1,02e-19 4

Human Health Ecosystem Guality Resources

I Polypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. 5 demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER S demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat';
Method: Eco-indicator 99 {H) ¥2.06 | Europe EI 99 HfA [ Normalization



V. EKotoxicita (ET - ecotoxicity)

- nepriznivé dopady tox. latek na stav ekosystemu

- nesleduje se zde tox. pusobeni na jednotlivce, ale na
rovnhovahu a funkénost ekosystému

- sledovany tedy jiné mechanizmy ucinku nez u HT

.- 3 . = i " . -‘:‘ z # ‘_'__ - -—. % o ’
E s ST e N /
e . v


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://bio4esobil2010.files.wordpress.com/2011/05/lakeecosystem_poster.jpg


®
Ekotoxicita

- ekotoxicky vyznamné jsou hlavné kovy a organicke latky
uvolfiované z komun. i prum. odpadu
- dale take pesticidy pouz. v zeméed. produkci
- hlavni dopad na pudni ekosystémy a jejich funkce
(spjaté hlavné s mikroorg.), jako jsou cyklovani
nutrientu, CiSténi vody, produkce zemed. plodin
- novou skupinou vyznamnych ekotoxickych latek jsou lé€iva

C(—'I'Itr'.l".“ Pro '.'}'.(_I'ZUI'I'.
toxickych latek
v prostredi

©)


Předvádějící
Poznámky prezentace
N
Dangerous for the environment 
Chemicals that may present an immediate or delayed danger to one or more components of the environment 


Dusledky ekotoxického pusobeni latek

1) Snizeni produkéni schopnosti ekosystému (urodnosti)
2) §ni2em’ biodiverzity
3) Ubytek biologickych druhu

- ekosystémy Casto provazané — naruseni pr. pudniho ekosyst.
vede jak ke snizeni Urodnosti, tak i kvality podzemnich vod...

rurrrp 1."_',.rk um

©:

ptd



SLUZBY EKOSYSTEMU

Podpurné
» OBEH ZIVIN

« TVORBA PUDY
» PRIMARNi PRODUKCE

ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST

Zasobovaci

« POTRAVA
« SLADKA VODA

« DREVO A VLAKNA
« PALIVO

Regulacni

* REGULACE PODNEBI
» REGULACE ZAPLAV
» REGULACE NEMOCI
» CISTENi vODY

Kulturni

« ESTETICKE
DUCHOVNI
VZDELAVACI
REKREACNI

SLOZKY BLAHOBYTU

Jistoty

* OSOBNi BEZPECNOST
* JISTY PRISTUP KE ZDROJUM
» BEZPECi PRED POHROMAMI

Zakladni material

pro dobry zivot

* POSTACUJICI ZIVOBYTI

» DOSTATECNA VYZIVNA STRAVA
* PRISTRESI -

« PRISTUP KE ZBOZ

Zdravi

« SiLA

« POCIT ZDRAVi

« PRISTUP K CISTEMU
VZDUCHU A VODE

Dobré spolecenské vztahy
* SPOLECENSKA SOUDRZNOST
» VZAJEMNA UCTA

« SCHOPNOST POMAHAT OSTATNIM

Svoboda volby
a cinu
PRILEZITOST MOCI
DOSAHNOUT TO,
CO JEDINEC POVAZUJE

ZA HODNOTNE
DELAT ABYT

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

BARVA TLOUSTKA

Potencial pro zprostiredkovani  Sila vazby mezi sluzbou ekosystému
socioekonomickymi faktory a lidskym blahobytem

maly == glaba
. stfedni C— stfedni

B vysoky 1 sina




Vvyslednou ekotoxicitu latky urcCuje

1) Chem-fyz. vlastnosti latky - skupenstvi, rozpustnost,
lipofilita, ionizovatelnost atd.

2) Cas a zputisob expozice — kontinualni &i akutni expozice

3) Env. faktory — teplota, vihkost, svetlo

4) Interakce mezi toxikanty (toxcita smesi)

5) Biologicke faktory pfijemce — rozdilné pusobeni dle véku,
vyzivy, genetickych dispozic, pohlavi, nemoci atd.

- dle mnozstvi vySe uvedenych faktoru nelze urdit individualni
prognozu ekotox. pro konkrétniho jedince

- pro ucCely LCA se ekotoxicita urCuje v meritku populaci, tedy
po znacném zjednoduseni

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Ekotoxicita

- LCA hodnoti dopady na sladkovodni, morské, pudni ekos.
a ekosystémy sladkovodnich a morskych sedimentl

EkotoXx. urcuji:

- env. faktory ucinku Ey,,, a faktory prenosu F..;.» comp

- hodnota Ey,,, = 1/PNEC (z vysledku experim. stanoveni)
Fi scomp.fcomp popisuje (jak u HT) osud latky od emise do slozky
ZP po prestup do slozky, kde pusobi toxicky, pr. F;,quch. voda

Obecna rovnice vyjadreni ekotox. latky i pri emisi do ecomp

- *
ETi, ecomp chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

? v.cem se IISI: I_ITi, ecomp= chomp Zr |:i, ecomp, fcomp * Ti, fcomp, r * Ir i Ei, r

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Indikatory kategorie dopadu ET

- na urovni midpointu — potencial ekotoxicity — ETP
- ekotox. vztazena k referencni latce 1,4-DCB nebo 2,4-D

*
chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

ETl:)i, ecomp D F * E
chomp DCB, ecomp, fcomp DCB, fcomp

- na urovni endopointu — podil ovlivnénych druhu PAF
(potentially affected fraction)

podil druhu pod toxickym stresem
jednotka: PAF*m2*rok

PAF =
pocet vSech druhii v oblasti

- toxickym stresem se rozumi zivot pod exponovanou latkou
jejiz mnozstvi odpovida Ci prekracuje hodnotu NOEC
- PAF vyjadfuje efekt spiSe na nizSi vodni a pudni organizmy (korysi, atd.)

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
2,4-D – kys. dichlorfenoxyoctová
PAF – potentially affected fraction


Fossil fuels

Minerals
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Land use
[ Eutrophicatio

Acidification

Ecakaxicity
I Heat, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER 5 demo?

I Glass, virgingRER S demo?

Qzane laver

R adiation

b Mmoo

e i

g

[ ——
e

Resp. inorgani Clirmate

Resp. organics

change

s

I Folypropylene, granulate, at plank/RER 5 dema?

1 Injection moulding/RER 5 dema?

'
1

Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - midpointy
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RS RERCEELE
3284 oo
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284 oo
2684}
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2,284 -

1,
1

1,
1,

1,02e-15

Carcinogens
Method: Eco-indicator 33 (H) W2,08 | Europe EI 99 H/A [ Marmalization

Analyzing 1 p "Coffes pot’;



Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy

4,864
4,664
4,496-4 |
4,2e-4
de-4
3,884
3,684
3,464
3,26-4
3e-4
2,804
2,664
2,496-4 |
2,2e-4
2e-4
1,584 ]
1,6e-4
1,49e-4 |
1,264 |
1e-4 1
ge-5
Ge-5
4e-5

2e-5

1,02e-19 4

Human Health Ecosystem Guality Resources

I Polypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. 5 demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER S demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat';
Method: Eco-indicator 99 {H) ¥2.06 | Europe EI 99 HfA [ Normalization



V. Acidifikace (A — acidification)

- proces okyselovani pudniho €i vodniho prostredi 1 ¢ H;O*
- diky emisim kyselinotv. latek do ovzdusi, vody, pudy
- prirozené pH srazek = 5,6 — proc?

jaké emise nejvyrazneji prispivaji acidifikaci?

F . |I- ¥ a .l'/ 1 ;e b
_...03 s il L s

':.' _.-'._ ..' Y -."- - f 3}
-.‘- ||'I|I I_TI.-

— e
Oxidation 1320, 2H -+ Sﬂ
~ —— H + NOy iy

HNO, TR A
NH +H' M—I*-—* 1 REY
1’ Wet Deposition

Dry Deposition | ' :. l i': -.*1'. NH,* INO; SO;2 ;
I B PR L e
L

i

Emission Dry Deposition of
Gases, Particles
SOHiEs and Aerosols

Natural Wet Deposition of
Ammonia Dissolved Acids

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eusem.com/main/CE/chapt2
SO2, NOx, H2S, NH3 a NH4+, CO2 také významný


Zdroje acidifikujicich emisi

- NO, ?

- kyseliny HCI, H,SO,
- NH; ?

C turrrp o vyzkum
ckych latek
|:| ostredi

©):




Zdroje acidifikujicich emisi

- SO, — spalovanim fosilnich paliv (hnede uhli)
SO, + H,0 —» H,SO; « 2H* + SO,*
SO; + H,0 —» H,SO, « 2H* + SO,

- NO, — emise z dopravy
NO + O,
NO, + H,O — HNO; & H+ NO;

kyseliny HCI, H,SO,

- NH; — chov hospodarskych zvirat
NH, + H* — NH,* (zasadity)
NH; + O, - H* + NO; + H,O (kysely, biomineralizace)

zdroje mozno vyhledat v Integrovaném registru znecisteni

©

C ntrum pro vyzkum
ickyeh latek
|:| ostredi



http://irz.cz/

Citlivost lokalit k acidifikaci

Plda

- vyznamny vliv ma typ podlozi — zula x vapenec
- 1 bazickych kationtu (Ca%*, Mg?*, Na*, K*) = 1 odolnost
- popisovano tolerovatelnou depozici H;O*

- jehlicnaté lesy 1 acidifikaci

- listnateé | acidifikaci
- odebirani biomasy 1

Voda
- analogicky k puadam

-k acidif. citlivejsi horske oblasti,
kde je méné Ca?*, Mg?*, Na*, K*a
vetsSi vyskyt jehli€natych lesu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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CLmax (S) (5th percentile)
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.airclim.org/acidEutrophications/sub3_1.php
odebíráním biomasy se odebírají i bazické ionty z půdy
výrazný pufrační účinek mají huminové látky – v jehličnatých lesích jsou hodně kyselé a mají nižší pufrační kapacitu


—— Atmospheric CO, (ppmv) o
5 "L 4 9 | —— Seawater pCO, (patm

Acidifikace oceanu | — Zmeereeebem -
- Cim je zpusobena? = 823
= 8.18
A 8.13
300 o i
275 . ; ; : , , —18.03

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Year

OCEAN ACIDIFICATION

HOW WILL CHANGES IN OCEAN CO; absorbed from the atmosphere
CHEMISTRY AFFECT MARINE LIFE?

j‘ - . |

CONER L OME GO SOINGO;

e » ¢

carbon water carbonate 2 bicarbonate
dioxide ion ions

consumption of carbonate ions impedes calcification

pH


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification


Zmeéna pH oceanu 1700-2000

A sea—surface pH [—]

—

—0.12 —0.1 —0.08 —0.06 —0.04 —0.02 0



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification


Cast dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

Uvolfiovani protonti do roztoku |

Pokles neutralizaéni kapacity recipientu
= Pokles pH
I LTV recipientu _'i Jezera I
Mobilizace kovl
v lesni pudé Mobilizace kovi
I- ze sedimentd ‘l
v
= Vymyvani kovovych iontd
Toxicke Ucinky l Toxické G&inky SniZzena
na kofeny na ryby dostupnost fosforu | |
SniZzeny pfisun Zivin -
r
; Prizraéné voda J
Narusené zdravi L -
—>lieeeie ekosystému v jezerech bez ryb
Snizeni ristu, mozny Ghyn |+ Ubytek stanovist f«
v
v
Intenzivni kaceni lest bl:d‘;:';w
Finanéni ztraty : i
v lesnim hospodafstvi Finanéni zity |

'

Pokles rekreacnf hodnoty |




Indikatory kategorie dopadu acidifikace

Midpointovym ind. je acidifikacni potencial - AP
- urCeni poctu potencialné uvolnénych H,O* po uplné
disociaci latky, vztazeno na My latky

APi = n"" n;— pocet uvolnénych protonu pri disoc. 1kg latky (mol/kg)

- nevyhodou 4Pi je, ze nezohlednuje pufr. kapacitu prostredi

- pokrocilejsi metodiky jiz zohlednuji viastnosti prostredi, pak
se hodnoti prekroCeni kritické zatéze v obl. (metoda RAINS)

Endpointovym ind. je podil chybéjicich druhti v oblasti - PDF

- podil druhu, jez se s 1 pravdéep. v okyselené lokalité nevysk.
PDF =1 - POO (POO - Probability of occurence) — pro cévnaté rostl.

©)
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Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000


Existing Characterisation Factors of Ecotoxic substances air emissions impact on PDF

Characterisation | Category § Impact Indication Principle Aspect Substance Quantity § Unit Notes
Parameter Indicator

ETTITSSTOTT

e =
CFactar <% ECO-indicator/1953 Direction = DUt malathion 2.28E-02  |PDF m2 yr/k
Geography =
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = uteut I zine 5.63E-01 |PDF m2 yr/kg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = SUPUt | pi2-ethylhexyl)phthalate |3.78E-07 |PDF m2 yr/ka
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = Sutut | corbendazim 4.68E-01 |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = DUt g enzofalpyrene 2.77E-02  |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = QU pentazon 1.43E-03  |PDF m2 yr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput !
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air Azinphos-rmethyl 2.14E-00 |PDF mZ vr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,3,5-trichlorobenzene 2.51E-05 |PDF mz vr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,2, 4-trichlorobenzene 4 ,95E-06 |PDF m2z vrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,2,3-trichlorobenzene 6.84E-06 |PDF mz vr/kg
Geography = *
Type = Emission
s Direction = Output . . )
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air Digquat-dibromide 4.66E-01 |PDF m2z vrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = SuPUt | rhiram 441E-02 |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = 2uut piuren B.64E-01 |PDF m2 yr/kg



Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000

http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic substances air emissions impact on PDF&ver=2000

VI. Eutrofizace (Eutrophication — E)

- obohacovani vod o Ziviny s negativnimi dusledky pro ekos.
- limitujici ziviny — nejCastéji N a P

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://3.bp.blogspot.com/_y5FD_RPOigU/TUksbDUpbjI/AAAAAAAAABE/gBUL1fBu_2o/s1600/eutrophication.jpg


b 4

Cast dopadového retézce emisi eutrofizujicich latek

;
Uvolﬁuvénibiologidw Mikrobialni rozklad |atek
dosﬂpnydlmmnumantﬁ
\ 4
Namﬁrgymr&ml | Mikrobidinf rozklad
organisr Sh uhynulych organisma
> 1 | Toxické a&inky
. Zmény na élovéka
sladkovodnich | Produkce toxind sinic —
ekosystemu
TR Toxické Gginky Nedostatek
Zmény morskych o e
eotystama na organismy rozpusténého k)'smcu
Pokles . A
Naruseni biodiverzity Finanéniztraty |
ekosystémo e ve vodnim hospodafstvi | ——
koralovych : || Pokles rekreacni
atol(i hodnoty.
ZhorSena kvalita
pitnévody
}
» Finanéni ziraty |«




B
Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, Ci ubytek O, v dusledku nadmérné mikrob. Cinnosti
- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jaké mnozstvi P Ci N se
z emitované latky muze do prostredi uvolnit (a eutrofizovat)

m — poCet atomU P v molekule i — pocet atomu N v molekule i

- charakteriz. faktory a |ze seskupit do jednoho
prepocCtem na fosforeCnanovy nebo dusicnanovy aniont:

[kg NO3- ekv/kg]

- za predpokladu konstant. poméru N/P v rostl biomase = 16/1

- endpointovy ind. — ubytek poctu druhu v lokalité PDF



Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P



Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, Ci ubytek O, v dusledku nadmérné mikrob. Cinnosti
- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jaké mnozstvi P Ci N se
z emitované latky muze do prostredi uvolnit (a eutrofizovat)

m — poCet atomU P v molekule i — poCet atomu N v molekule i


Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P



B
Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, Ci ubytek O, v dusledku nadmérné mikrob. Cinnosti
- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jaké mnozstvi P Ci N se
z emitované latky muze do prostredi uvolnit (a eutrofizovat)

m — poCet atomU P v molekule i — poCet atomu N v molekule i

- charakteriz. faktory a |ze seskupit do jednoho
prepoctem na fosforeCnanovy nebo dusiCchanovy aniont:

( ) =) C ) [kg NO3 ekv/kg]

- za predpokladu konstant. poméru N/P v rostl biomase = 16/1

- endpointovy ind. — ubytek poctu druhu v lokalité PDF



Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P
PDF – potentially disapeared fraction


VII. Ubytek surovin

- spotfeba neobnovitelnych surovin
= znemozneni spotreby v budoucnosti
priklad? |

- spotreba obnovitelnych surovin = pfi nadmérné spotrebé
vycerpavana obnovitelna kapacita prirody = snizeni
dostupnosti suroviny a naruSovani/destrukce ekosystemu

- abiotické x bioticke - priklad?

- ziskavani a spotreba surovin
- Casto dalSi env. dopady
- ty jsou ale samostatnymi

kat. dopadu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
obn. abiotické – podzemní voda či zemědělská půda
obn. biotické – rostlinná či živočišná biomasa
http://www.ceskenoviny.cz/tema/index_img.php?id=90612
http://www.swifteconomics.com/2011/07/10/reflections-on-communist-stupidity-the-soviet-union/


Predpokladané zasoby neobn. surovin

- nutno zvazovat ekonomickou stranku zisku surovin

Spotrebu urcuje:

- zasoba

dostupnost
- rychlost spotreby
- rychlost obnovy

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
předpokládaná dostupnost vybraných neobnovitelných surovin, recyklace není zvažována
http://makewealthhistory.org/2010/01/12/peak-everything-global-resource-depletion-rates/
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://zerohedge.blogspot.com/2009/05/weekend-reading.html


Dusledky ubytku surovin

- nedostatek v budoucnosti Ci vétSi E naro€nost ziskavani

- omezena dostupnost povede ke zvysenému geopol. napeti

- env. dusledky — poSkozeni ekosystému, vymirani druhd,
ztrata estet. i kulturnich hodnot krajiny atd.

Indikatory kat. dopadu ubytek surovin

- midpointovy ind. kat. d. — hmotnost dané Ci referencni surov.
- endpointovy ind. kat. d. — mnozstvi E [MJ], ktera bude v
budoucnosti k zisku suroviny potfebna navic ve srovnani s

dneskem
predpoklad — dnes se vyuzivaji suroviny snadneji E dostupne

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



VIIl. Vyvuzivani krajiny (LU — Land use)

P

Centrum pro vyzkum

(6) toxickych latek
v prostredi



Globalni zmeény ve vyuzivani krajiny

100 %
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|
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S small-scale
©
O - -
3 intensive
= agriculture
—
)
C
9
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Q
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| -
o}
0 %

pre-settlement  frontier subsistence intensifying intensive

stage in land use transition i

LWETIENUIT Pro W LRum
toxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Science 309, 570 (2005);
Jonathan A. Foley, et al.
Global Consequences of Land Use


Dusledky intenzivnich zmén

crop

infectious ducti
disease procuiction forest
mediation production

regional
climate preserving
and air habitats and
quality biodiversity
regulation
carbon water
sequestration flow
water  reguylation
quality
regulation

natural
ecosystem

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)
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regional
climate preserving
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regulation
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water  regulation
quality
regulation

intensive cropland

crop

infectious roduction
disease forest
mediation production
regional
climate preserving
and air habitats and
quality biodiversity
regulation
carbon water
sequestration flow
water  regylation
quality
regulation

T =R
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oo B ac
i
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cropland with restored
ecosystem services


Předvádějící
Poznámky prezentace
Science 309, 570 (2005);
Jonathan A. Foley, et al.
Global Consequences of Land Use


Dusledky fragmentace krajiny

a) Rok 1980

b) Rok 2003

interior species —,

interior habitat and species decrease

edge habitat and species increase

c) Rok 2040



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.defenders.org/programs_and_policy/habitat_conservation/conservation_planning/cnd/images/network/principles8.jpg


Typy zasahu do krajiny

- premena krajiny — takové zmeny, které vedou ke zmenam
biodiverzity a zménam zivotadarnych funkci krajiny

- zabor krajiny — zmény, jez maji za nasledek nemoznost
krajinu vyuzivat pro dalSi lidskeé aktivity, a to v dusledku
aktivity predesle Ci trvajici

Kvalita krajiny

>

ﬁ Pfeména krajiny
C "
: ﬁor krajiny

(@) ‘ t1 t2 t3 cas
doba uzivani krajiny  obnova




Kat. dop. obsazeni krajiny a biodiverzita

- obsaz. kraj. a biodiv. shrnuji zminénou premenu a zabor

Obsazeni krajiny - ubytek vyuzitelné krajiny v prostoru a Case

- krajina je vyuzivana a nemuze byt uzita k jinym ucelum
(jedna se tedy o zabor krajiny)

- midpoint. ind. dop. - plocha * doba vyuzZivani [m4*rok]

Biodiverzita
- midpoint. ind. dop. je pocet rostlinnych druhll na m?

vysledek indikatoru pri preméné krajiny vysledek indikatoru p¥i zaboru krajiny

A — vyuzivana plocha, t - doba vyuz. krajiny, a — pocet rostl. druht

- volba ref. lokality vSak problematicka


Předvádějící
Poznámky prezentace
výsledek indikátoru kat, dop. při zásahu přeměna krajiny/zábor krajiny
αakt- počet druhů v průběhu zásahu


®
IX. lonizacni zareni (RAD — radioactivity)

- dva typy emisnich tokd - uvolfiovani radioakt. latek do ZP
¢i prima expozice zareni napr. ze staveb. materiall
- ionizacni zareni poskozuje zive bytosti, materialy a sur. zdr.

Typ zifeni o B Y n X

Faktor kvality zareni 20 1 1 10 ]

RADIATIONEXPOSURE PATHWAYS

Airborne Radioactive Materials

Deposition Inhalation Cosmic
Crop Uptake Skin Absorption Radiation

Indoor Air
Structural Radiation

E xposure Crop
e Ingestion

o
LTS T
LY
T Rocks and Soil
Food, Milk -
Ingestion Radiation Dis=olved

- Radioactive
m / Pollutants
Water and Aquatic
Food Ingestion
Centrum pro vyzkum Y m
toxickych latek

v prostredi

A\



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.radiation-scott.org/radsource/4
http://chemistry.about.com/od/PrintableQuizzes/tp/Printable-Lab-Safety-Sign-Quiz.htm341-1a.gif


Mira radiacniho pusobeni elementarnich toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urCene pro dopady zar. na Cloveka

~ MnozZstvi emitované latky
Vystup z produktového systemu

Schéma: Bq;: Bo/funkén( jednotka
Princip urceni | f
charakterizacniho

faktoru radiace

Kontaminace prostred|
Moledovani transportu, rozptyleni a ukl?déni latek v prostred|

~ Balkg; Bg/l; Bg/m

!

Pfilata davka
Lidské charakteristiky (Iatkova vyména, hmotnost) |
Kg; m% I; élovék.Sv !

!

Analyza
transportu
v prostiedi

Analyza
expozice

82 i Vztahy dévka a odpovéd
TS | Fatélni, nefatalni nadory
<> Podet wskyttl /&lovek.Sv
8§ ‘ Vyznamnost poskozeni |
o Pocet let neschopnosti |
<8 | DALY |

, [

Spolecenska zdvaznost na zékladé hodnotovych méfitek
DALY/kBq

Centrum pro vyzkum [

toxickych latek
v prostredi

A\

Posouzeni
Skody




Charakterizace dopadu elem. toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urCene pro dopady zar. na Cloveka

charakterizace radiacniho zareni

* [DALY nebo rok/kBq]

- radiacni potencial latky | pfi emisi do sloivky ZP
— radiacni aktivita latky | pfi emisi do slozky ZP

DF

a-ecomp,i

povrehovi voda ?

r.kBq'
C-14 e 2,.1E-07 - 1,2E-09
Cs-1347 _ 1,2B-08 1,4E-07 7.9E-08
GBI 1,3E-08 1.7E-07 7.9E-08
Co-58 4,3E-10 4,1E-11 -
Co-60 1.6E-08 4.4E-08 3,9E-10
Ra-226 i ol _ 9,1E-10 1,3E-10 :
Rn-222 2.4E-11 . g
Th-230 4.5E-08 . -
U-238 8.2E-09 2.3E-09 2.3E-11



Předvádějící
Poznámky prezentace
Vrad – výsledek indikátoru kategorie dopadu ionizační záření
rad. aktivita – počet rozpadů (přeměn) v dané látce za určitý čas = množství radioakt. látky – jednotka Bq – hladiny v přírodě Bq až kBq, diagnostika kB až MBq a terapeuticky až GBq 
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