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Skladba predmétu ENV 012
Uvod do chemické bezpeénosti a HazMat
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"
Predmet ENV012
Chemicka bezpecCnost a hazardni materialy |

m Prednasky a prakticke demonstrace a cviceni
27.2.;12.3.,26.3.;10.4.;,23.4.;7.5.;14 5.

m Seminar SKPZ (27.-28.3.)
m Exkurze (2 dny)
m Nacvik zachranné Cinnosti (1-2 dny)

m Moznost zapojeni do testovani prostredku a

cvicenich (Ralley Rejviz- 30.5.-1.6., Dekontaminace
2012 FN Brno (zaf)
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Skladba predmetu ENV012

m Chemicka bezpec€nost a hazardni = Detekce, identifikace a monitorovani

materialy hazardnich materiald
m Pfirodni a antropogenni rizika uniku = Ochrana proti hazardnim materialim
a zneuziti hazardnich materiald m Dekontaminace hazardnich
m NeSifeni (non-proliferace) informaci materialu
a technologii pro zneuziti m Zdravotnicka opatfeni pfi zasazeni
hazardnich materiall hazardnimi materialy
m  Ochrana obyvatelstva a integrovany u Zzasady ¢innosti v kontaminovaném
zachranny systém (12S) prostiedi
m Vlastnosti hazardnich materiall = Organizace zasahu pfi udalosti s
m Zdravotni u€inky hazardnich hazardnimi materialy
materialu m VySetfovani udalosti s hazardnimi
m  Sifeni a ucinky hazardnich materialy
materiall v zivotnim prostredi m Environmentalni monitoring udalosti

s hazardnimi materialy
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Statni ustav jaderne, chemicke a biologicke
ochrany-Kamenna u Pribrami
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Biologicka laborator
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Vliv tepelné radiace
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Vyssi policejni skola Pardubice
Pyrotechnicka skola Opatovice nad Labem
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Centrum biologicke ochrany
Armady CR Techonin (CBO)




Standardy pro Cinnosti v bakteriologicky
kntrloyaném prostredi
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Vojensky technicky ustav ochrany
(VTUO) Brno-Vyskov
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Jevy MU a pohrom

m 1. zatopy (povodné);
m 2. zemetreseni;

m 3. ztraty kontroly nad chovanim nebezpecCnych latek v
objektu (uvolnéni nebezpecnych latek, pozar, vznik
tlakové viny a rozlet ulomku);

4. vypadek elektriny v uzemi;
5. vypadek kyberneticke infrastruktury v uzemid;
6. hromadné onemocneni v rozsahlem uzemi;

/. umysIné napadeni lidskych jedincu nebo lidského
spolecenstvi; a

m 8. naruseni zivota lidské spolecnosti v uzemi.
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Mimoradnée udalosti a pohromy

1. Fyzikalni zmény, které zahrnuji
vyskyt jevl v Uzemi majicich povahu®
mechanickou, elektrickou, optickou,
magnetickou, elektromagnetickou,
optickou, akustickou, tepelnou,
seismickou, indukujicich fazové
prechody Ci zareni.

Jevy tepelné povahy jsou horeni,
salani a proudéni tepla.

Jevy mechanické povahy jsou vybuch,
naraz, lom, stfih, tfeni, smyk,
roztrzeni, zkrouceni, pad, propad,
imploze, tlakova vina.

Jevy elektrické povahy jsou zkrat,
indukce, pfechodovy odpor.

Jevy magnetické povahy jsou zména
magnetizace, vyvolani zmagnetovani
predmétu.

Jevy optické povahy jsou opticky lom,
faleSny odlesk, fata morgana, oslInéni,
svételny impuls.

Jevy akustické povahy jsou hluk,
rachot, infra a ultra zvukové kmity.

Na zakladé jevl indukujicich fazové
prechody Ci zareni vznikaji aerosolové
smési, prachovzdusné smeési, mlhy,
dymy, aktivni izotop a mutace zivych
tkani.
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Mimoradnée udalosti a pohromy

2. Chemické zmeény, které zahrnuji
vyskyt jevl v Uzemi majicich:
Povahu spojenou s pusobenim
vlastnosti jako je pH, koncentrace
roztokd, oxidaéni &i redukéni
vlastnosti, reakCni mechanismy na
lidsky organismus a prostredi.

Na zakladé zminénych jevl dochazi:
k hofeni rizného druhu,

tlakové ving,

tvorbé& chemickych oblaku,

korozi kovovych konstrukci, oxidaci
organické hmoty,

Starnuti materiall, zménam struktury
pevnych latek, kyselym destdm.

3. Biologické zmény, které zahrnuiji
vyskyt jevl v Uzemi majicich:

Povahu spojenou s pusobenim
promén v zivych organismech v
prostfedi okamzité nebo s Casovym
zpozdénim (napf.mutace, okamzité
nebo nahlé nemoci).

Na zakladé zminénych jevl dochazi k
proménam zivych organismu ruzného
druhu (vzhled, velikost, zména stavby,
mutace, ztrata schopnosti napf.
reprodukénich, stres, ztrata odolnosti,
snizeni rozmanitosti aj.).
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Mimoradnée udalosti a pohromy

4. Strukturalni zmeény, které zahrnuji
vyskyt jevl v uzemi a v lidské
spolecnosti, které pusobi zmény v
lidském systému.

Na zakladé nich dochazi k zménam
klimatu, vykyvum pocasi,

Vyskytu indukovanych zemétreseni,
ozonovych dér, oteplovani planety,

Polarizaci lidské spole¢nosti az vznik
vzajemné nesnasenlivych skupin.

5. Psychologické zmény, které
zahrnuji vyskyt jeva u lidi v uzemi
majicich povahu

Naruseni psychické rovnovahy,
zvySeného stresu, frustrace Ci
psychickych nemoci.

Na zakladé uvedenych zmén dochazi
k jevum jako je Sikana, psychické
zkraty, pocity odcizeni, nasili,
nevrazivost, netolerance, xenofobie,
zloCinnost, vrazdy, nasili, terorismus,
migrace apod.
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Mimoradnée udalosti a pohromy

m 6. Sociologické zmény, které zahrnuji vyskyt jevl v uzemi, které
maji
m Povahu spolecenskou, ekonomickou Ci politickou.

m Na zakladé nich jevu dochazi k bidé, nezaméstnanosti,
zadluzenosti, dafilovym unikum a podvodum, kartelovym dohodam;

m Osobni nesvobodé, omezovani svobody projevu, nabozenské
nesnasenlivosti, destabilizaci systému fizeni statu;

m Nasilnému zaboru uzemi, okupaci, valkam.
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Zranitelnost prumysloveho objektu

Stupnice rozsahu Charakteristika zranitelnosti Doba
zranitelnosti obnovy
[5] Ztrata zafizeni nebo vyrazeni z funkce zplsobi okamzité Vice nez 6
Extrémné zastaveni provozu, vystupy, vyrobu nebo sluzby. UZivatel mésicl
velka nemUZe bez tohoto zafizeni pokracovat v aktivité
[4] Ztrata zarizeni nebo vyrazeni z funkce zastavi provoz do 1 dne 1az6
Velka nebo snizi 0 75 % vystupy, vyrobu nebo sluzby mésicd
[3] Ztrata zarizeni nebo vyrazeni z funkce zastavi provoz do 1 tydne 1tydenaz 1
Stredni nebo snizi o 50 % vystupy, vyrobu nebo sluzby mésic
[2] Ztrata zarizeni nebo vyfazeni z funkce zastavi provoz do 2 tydnd 3 dny az
Mala nebo sniZi 0 25 % vystupy, vyrobu nebo sluzby 1 tyden
[1] Ztrata zarfizeni nebo vyrazeni z funkce zastavi provoz do 1 1az3
Zanedbatelna mésice nebo snizi 0 10 % vystupy, vyrobu nebo sluzby dny
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Matrice hodnoceni dopadu MU a
pohrom

Chranény Dopady

zajem Primarni Sekundarni

Zivoty a zdravi lidi

Bezpeci lidi

Majetek

Verejné blaho

Zivotni prostiedi

Infrastruktury a

technologie




Bezpecnost vystupu vedy,
vyzkumu, inovaci, vyroby a
pouzivani jejich vysledku



" A
Fritz Haber

narozen 9. prosince 1868 v Breslau (Vratislav), zemrel 29. ledna 1934
v Basileji

m Nobelova cena 1918 za
Haber-Bosch syntézu
N, aH,s Fe
katalyzatoru na amoniak

m Vybusniny

Siran amonny

Metyl alkohol

Kyselina dusiCna

Hydrogenace uhli

Chemické zbrane |. SV
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Georg Placzek

(narozen 26. zari1905 v Brne- zemrel 9. fijna 1955 v Zurichu)

'\ .-Pan

M“'J*Lrlmn

& Hecnun

f

m TvUlrce fundamentalni teorie Ramanova
rozptylu, teorie spekter polyatomickych
molekul a rozptylu svétla v kapalinach.

m  Spolutvurce pocateCnich kapitol fyziky
neutronu.

m  Spoluobjevitel jaderného Stépeni a cesty
k atomové bombé i jadernému reaktoru.

m Inspirativni vedouci montrealské
teoretické skupiny v projektu Manhattan.

m Teorie difuze a zpomalovani neutront a
jejich nepruzného rozptylu neutronu
krystalech.
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Jan Evangelista Purkyne

narodil se 18. prosince 1776 v zamku Libochovice
a zemrel 28. Cervence 1896 v Praze

m Cesky fyziolog,
anatom, biolog a
filozof

m Spoluzakladatel
cytologie na zaklade
prinosu o zivocisnych
tkanich slozenych z
bunek s jadry

JAN EV. PURKYNE.
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Ernest Mach narodi se 18. nora 1838 v Chriicich

Brna a zemrel 19. unora 1916 v némeckém Vaterstettenu

Machovo cislo

Udava pomer rychlosti télesa v urcitém
prostredi k rychlosti zvuku v tom
samem prostredi. V letectvi je to
pomeér rychlosti letadla k rychlosti
zvuku. Pokud napriklad letadlo leti
rychlosti tfi machy, tak leti tfikrat
rychleji nez zvuk.

Mezi hlavni témata prace Ernsta
Macha patfil vyzkum zrakoveého a
sluchového vnimani, vnimani hudby
nebo experimentalni vyzkum Sokovych
vzduchovych vin, které zpusobuiji
rychle letici projektily.

V oblasti optiky vyreSil problem, jak
zviditelnit nadzvukové proudéni zvuku,
stfelu letici nadzvukovou rychlosti a
razovou vinu.
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Nekontrolovane pouzivani a unik
agrochemikalii
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Sandoz-Basilej 1.11.1986

m Pozar ve skladu m Skladovany HazMat obsahoval:
agrochemikalii ve
Schweizerhalle s m Mocovinu a fluoroscentni
barviva

jejich unikem do e
., i m Organofosforové pesticidy
ovzdusi a do vodniho (parathion, propetamphos,

toku Ryna disulfoton, thiometon,
, oL etrimphos, fenitrothion)

u Uhyn velke Castl m Slouceniny rtuti
populace evropskeho = oOrganochlorové slougeniny
Uhofe a dalSich (metoxuron)

sivodicht] podél toku m Dinitro-ortho-krezolat
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,Borsovbyl”
Borsov u Kyjova 3.ledna 1988

m Zahoreni 175 tun z
275 t agrochemikalii

m 160 osob v
nemocnicich

m 600 osob vysetreno

m 1400 laboratornich
vysetreni

m 150 osob sledovano

m Nasledna umrti ??
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Chemicka bezpecnost(ChB)

ChB zahrnuje vSechny Cinnosti
spojené s nakladanim
chemikalii takovym zpusobem,
aby byla zajistena bezpecCnost
zdravi a zivotu lidi a Zivotniho
prostredi

ChB zahrnuje chemikalie
puvodu pfirodniho a vyrobniho
a situace spojené s expozici
chemickymi latkami jak v
pfirozeném prostredi, tak pfi
jejich dobyvani, syntéze,
prumyslové vyrobé, pfeprave,
pouziti a likvidaci

Centrum pro vijzkum
taddqiﬁ latei

ChB zahrnuje rozsahlou skalu

veédeckych, vyzkumnych a

technickych slozek:

Toxikologii

Ekotoxikologii

Hodnoceni a stanoveni rizik
Expozice

Biologicke ucinky

Prevence

Ochrana

LécCba

Technologie, aj.
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Zivotni cyklus chemikalii
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Chemicka bezpecnost v

Zivotnim retézci

m Pesticidy m Perzistentni,
m T&ké kovy b’loakumulatlvnl a toxicke
_ latky
m Pitna voda m Odpady
m Potraviny m llegalni transport
m Ovzdusi nebezpecnych a
. toxickych materialu
m Hracky-chemické riziko ve

.y . m Nanotechnologie
vztahu k chemicke expozici v s g
déti, pfi pouzivani hradek (nanOCaStK_:,e a
obsahujicich chemické latky nanomaterialy)
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Zasady chemické bezpecnosti

m Chemickeé m Prevence

(HazMat)  wPfipravenost
udalosti aZ3sah

m Uvedeni do
puvodniho stavu

m Monitorovani

41
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Hazardni materialy (HazMat)
definice

m Jakakoliv latka nebo
material/prostredek, ktera
muze nepfiznivé zpusobit
zdravotni riziko osobam a
Zivotnimu prostredi pokud
neni pod patrichou
kontrolou pri jejim:

m zachazeni/manipulaci
m skladovani

m vyrobe

m zZpracovani

m pouziti

m likvidaci nebo

m preprave

42



HazMat

Trida 1 Vybusniny

Trida 2 StlaCené plyny

Trida 3 Horlavé kapaliny

Trida 4 Horlavé pevné latky

Trida 5 Oxidacni latky a

organicke peroxidy

m Tfida 6 Jedy (toxickeé a
infekcni)

m [fida 7 Radioaktivni materialy

m Tfida 8 Korozivni materialy

m [fida 9 Ostatni materialy

m Chemicka bezpecnost
m Radiacni bezpecnost
m Biologicka bezpecCnost

43



Hazardous Materials Warning Labels

Actual lobel sira: of least 100 mm (3.9 inches) on oll sidas

cLass 1 explosives cLass 2 Bases: CLASS 3 Aommaoble Liguid CLASS 4 Flommoble Salid, CLASS 5 ouldizer, Organk
Dhvigiona 1.1, 1,2, 1.3, 1.4, 1.5 1.8 Divigions 2.1, 2.2, 2.3 Spentane ously Combustible, amd Peroxide: Divizsieons 5.1 and 5.2
s Dangerous When Wei:

Divisions 4.1, 4.2, 4.3
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Keep a copy of the Emergency Response Guidebook handy!
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