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Informacni zdroje
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Informacni zdroje
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Typy nehod a incidentu s moznym
unikem CBR latek

Dopravni nehody
Pozary a exploze
Prumyslové nehody
Povodne
Zemetreseni

m Zamerné pouziti Chemickych, Biologickych,
Radiologickych, Nuklearnich a Explozivnich
materialu)
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Civilni nehody s nebezpecnymi
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Prumyslove havarie
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Pozar v chemickém provozu
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Inhalacni otrava nervoveparalytickou latkou
(Kurdistan)
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V kurdskem meste Halabja bylo v roce 1988
usmrceno na 5,000 civilistu
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Chemikalie jako vybusniny
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Synonyma
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m /HN-Zzbrané

nromadného niceni
zahrnuji prostredky
biologicke, chemické a
jaderné

Anglicky ekvivalent

WM D-weapons of mass
destruction zahrnuji
NEC- Nuclear,
Siological and Chemical
weapons
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" S
Synonyma

m Nyni:

o -chemicke, biologicke, radiologicke,
uklearni

m Popripade:
O -chemicke, biologické,
adiologické, nuklearni a vysoce explosivni
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ZHN versus ZHN

m ZHN Zbrané Hromadného
m Nebo

m ZHN Zbrané Hromadného
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Kategorie CBRN nebezpecnych
materialu

CLEARLY CHEMICAL CLEARLY BICOLOGICAL

L e—)
T

EMERGING | | BIOREGULATOR TOXIN PATHOGEN
CHEMIC AL

PROTECTION PAIN PLANT BACTERIA
DEFEATING

SLEEP BACTERIAL VIRUSES
T BLOOD VEMNOM RICKETTSIAE
PRESSURE
MARINE GEMETIC
INDUSTRIAL MOoOD ENGINEERED
CHEMICAL ENHAMCERS FUNGAL MICROC-0ORGANI

ALGAL

Traditional Nuclear Asymmetric Weapons

ear Bombs I I Radioclogical Dispersion
ear Missiles Improvised Nuclear Dewvi
cal Nukes Nuclear Power Plants
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Nizkomolekularni toxicke latky
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Vysokomolekularni struktury

Molekulovy model kRyseliny Molekulovy model ricinu,
deoxyribonukleové, nositele rostl. jedu, ktery byl v USA
genetickych informaci, ktera navrzen jako bojouva

je jednim z nejdrilezZitéjsich otravnd ldatka

cilii prisobeniy otravnych

latek a bojovych

biologickych prostredkii




m Vstup infekce:

Zazivaci a inhalacni trak

m Inkubacni doba: 24-72
hod

m Nakaza neprenosna
s Umrtnost: vysoka
m Symptomy:
Nevolnost/Vrhnut
Dychaci potize
Bolesti bricha
Krvavy prujem

e
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" S
Toxiny

Toxiny biologického

26

puvodu:

ricin
aconitine
anisatine
amanitine
falloidine
ophiotoxin

m bufotoxin

m batrachotoxin
m saxitoxin

m nereistotoxin
m fugu toxin

m botulinus toxin
m tetanus toxin

ENVO012, Jaro 2012



BAKTERIE

TOXINY

STAFYLOCUS
ENTEROTOXIN B
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Prvni jaderny pokus TRINITY
16.Cervenec 1959 0.016 vteriny po explozi
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Pravdepodobnost pouziti ZHN versus

y o n

S Jadernéu cine k

zbran

iologické
Improvizované latky
Potencialni jaderné prostredky
dopad M*’7//
Radioaktivni  (; T/ Explozivni "

latky

>

(>

Bojové otravné latky

a prumyslové
chemikalie

\ga;;r’iél

Pravdépodobnost pouziti
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Srovnani ucinnosti ZHN

Typ ZHN Mrtvi | Zranéni Mrtvi Zraneni

Bez ochrany | Bezochrany | sochranou | S ochranou

Konvenéni |5 13 2 6

1 tuna

Chemicky 200- 200- 20-300 |20-300
300kg 3000 3000

Biologicky  |20000- 2000-

30 kg 80000 8000

Jaderny 20kt 140000 |40000 |20000 |20000
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Chemickeé zbrané
ucinek

m Otrava plic, kuze, nervového systému, krve
m Rychle pusobici zejména pres dychaci organy a sliznice
m Kontaminace osob, ochrannych prostfedku, materialu,

31

techniky a prostfedi po dobu hodin, dnu az tydnu
Problemy s identifikaci zasazeni a zdravotnickymi
opatrenimi

Vyvolavaji paniku a naruseni civilniho zivota a
ekonomickych aktivit

ENVO012, Jaro 2012



Toxicita latek LD, (ug.kg)
glukoza 35000 000
chlorid sodny 3700 000
jodid draselny 300 000
oxid arsenity 45 000
kyanid draselny 10 000
sirovy yperit 3000
strychnin 500
sarin 20
tetrodotoxin 5
VX 0.14
ricin 0, 02
tetanus toxin 0,001
botulotoxin 0,00003
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Toxicita bojovych otravnych latek

Latka ECt;, LCtz, ED;, LDs,
mg-min/m3 | mg-min/m3 mg mg
Tabun 2-3 200-400 - 1000
Sarin 3 100-200 - 1700
Soman 1-2 50-70 - 50
VX 1-2 10-50 1 10
Yperit 10-1000 1500 10 7000
Lewisit 1500 1500 15 4000
Fosgen - 3200 - -
HCN ~1500 | 2500-5000 - 7000

ENVO012, Jaro 2012
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Inhalacni a dermalni toxicita

Toxicita
LCt50 [mg/m3.min]
LDS50 [mg/70kg]

100000 =
10000 -
1000
(=)
e _
100 — B LCt50
mLDS5O0
10
1
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Toxicita Sarinu a latky ,VX*

Vstup Forma | Ug&inek Typ Sarin-davka | VX-davka
mg-min/m3 mg-min/m3
oCi pary miosa | ECt;, <2 <0.09
2-10 min
inhalace | pary lehky ECt5, <2 <0.09
ryma 2-10 min
inhalace | pary tézky ICt;, <35 <25
15l/min 2-10 min
inhalace | pary smrt LCtc, 70 <30
151/min 2-10 min
kuze kapky |smrt LDt 1700 mg/ <10 mg/
70 kg man 70 kg man

ENVO012, Jaro 2012
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Uginky zpuchyfujiciho yperitu na kizi




Fyzikalni vlastnosti BOL

VeliCina GA | GB | GD VX HD L AC | CK | CG
M.h. 162 | 140 | 182 | 267 | 159 | 207 | 27 61 99

p par 56 | 49 | 6.33 | 9.2 5.4 7.1 1099|118 | 3.4

p kapaliny | 1.0711.09| 1.02 | 1.01 | 1.27 | 1.89 | 0.69 | 0.69 | 1.37
g/ml

B.t.°C -5 | 96 | 42 | -31 14 -18 | -13 | -6.9 | -128
B.v.°C 240 | 158 | 198 | 298 | 217 | 190 | 25.7 | 25.7 | 7.6
Tlakpar | 0.07| 29 | 0.4 | .007 | 0.07 | 0.39 | 742 | 1000 | 1.17
mmHg

Tekavost | 610 | 22k | 3k9 | 10.5 | 610 |4k48 | 1m1 | 2m6 | 4m3
mg/m3

ENVO012, Jaro 2012
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Kategorie moznych zneuzitelnych
nebezpecnych latek

m Bojoveé chemické supertoxicke a zpuchyrujici
latky

m Policejni drazdive latky

m Toxické prumyslové chemikalie
m Agrochemikalie

m Farmakologické latky

m [oxiny

m Bakteriologickeé latky

m Radiologicke latky
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Vysoce nebezpecne chemikalie

39

acrylonitrile
amiton

amonia

arsine

boron trichloride
boron trifluoride
carbon disulfide
chlorine
chloroacetophenon
diborane

ethylene oxide
fentanyl

fluorine
formaldehyde
hydrogen bromide
hydrogen chloride

hydrogen cyanide
hydrogen fluoride
hydrogen sulfide
malathion

mercury

methyl isocyanate
nitric acid-fuming
parathion
perflurisobutylene
phosgene

phosphine
phosphorus trichloride
sulfur dioxide

sulfuryl chloride
sulfuric acid

tungsten hexafluoride

ENVO012, Jaro 2012



VIRY

BAKTERIE TOXINY

40 ENVO012, Jaro 2012



Biologicke zbrane
ucinek

m Infekéni onemocnéni nebo biochemicka otrava
m ObtiZzna vCasna identifikace a zaména symptomu s

chemickou otravou

Obtizna kontrola infekCni kontaminace a jejiho prenosu
infilkovanymi osobami

Kontaminace prostredi, materialu, techniky a ochrannych
prostfedku po dobu hodin az tydnu

Zpozdeny ucinek a projevy infekce
Zaména symptomu s chemickou otravou
Potencialné mnohem ucinngjsi nez-li chemické zbrane

ENVO012, Jaro 2012



" JEE
Bacillus Anthracis
overeny teroristicky prostredek

*TH GRADE ot |
GREENDALE Emnn l m
FRANKLIN Pagk NJGESH; 1I‘I‘m””’|l
BEHﬁTﬂH ﬂASCHLE
509 HaRT _Sem,r; OFFIEE

VILDINg

W
o CINSTON D20z swr wNeY

63 JabMliall

e i o
1

42



" A
Bacillus Anthracis

Bocilluss anthrocis colomizing fissue




" I
Skotsko-Gruniard Island

m B-Antrax pretrval v terenu ostrova jeste

pro 36 letech jeho rozsireni vybuchy v
roce 1942

m B-dekontaminace byla zahajena v roce
1979 a ukoncCena po 8 letech v roce 1987

m Naklady na dekontaminaci nejsou
zverejneny

m Bylo spotrebovano 280 tun formaldehydu
a 2000 tun morske vody
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Washington 2001-postovni sekce
budovy Senatu

m Kontaminace prostor B-Antraxem
zaslanym v postovni obalce

m B-dekontaminace trvala nékolik mésicu
m Naklady na B-dekontaminaci byly cca
23 milionu US dolaru

m Nasledna kontaminace US Velvyslanectvi
ve Vidni

45 ENVO012, Jaro 2012
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Charakteristika

m Nepronikaji neposkozenou pokozkou
m Nejsou tekave
m Jsou samostatnée mnoziveé

LI 4 L aLD a4

(vztazeno na hmotnost)
m Nelze je detekovat lidskymi smysly
m Velmi omezena vCasna detekce

m Sifeni jako aerosoly, dotyk a konzumace
kontaminovanych predmétu (potrava, voda),
prenaseni infikovanym hmyzem, hlodavci, atd.

46 ENVO012, Jaro 2012



Biologicka charakteristika

m Velky a variabilni rozsah ucinku

m Jsou prirodniho puvodu a rovnéz
modifikované umele

m Daji se relativne snadno produkovat

m Maji zpozdene ucinky

m V prvnich fazich infekci znaky a ucCinky
jsou obtizné identifikovatelné

47 ENVO012, Jaro 2012
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Sireni kontaminace

Chemicka nebo radiacni
kontaminace

Bakteriologicka
kontaminace

48 ENVO012, Jaro 2012
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Jaderneé zbrane a jeich
destruktivni ucinek

Rozsahly mechanicky destrukéni ucinek
Exploze, pozar a radiace

Zniceni rozsahlych prostoru a nasledny spad
kontaminace na velkych prostorech

Kontaminace prostoru, ochrannych prostredku, techniky
a materialu po dobu dnu, tydnu az roku

Velka zdravotnicka zatez

Dlouhodobé umirani obeti vlivem radiace

Masivni naruseni civilniho zivota a ekonomickych aktivit
Vyvolava velkou paniku s teroristickym charakterem

ENVO012, Jaro 2012



Pozemni a podvodni jaderna exploze




" S
Mechanicky ucCinek tlakove viny

. i
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" S
Podzemni jaderna exploze
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NicCive faktory nuklearni exploze

m Svetelny zablesk

m Elektromagneticky impuls

m Pronikava gama radiace

m [epelne zareni

m Tlakova vina (primarni a sekundarni)
Radiace v okoli epicentra

Radioaktivni spad (aerosol prachu a vody)
ndukovana radiace

53 ENVO012, Jaro 2012
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Mnoziva jaderna reakce

Stépne trosky

\

nawtrony venikie pri Stépeni

newutron
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Detekce ionizacni zareni

m Nelze detekovat
lidskymi smysly

L
R ™
" - Lt

m Detekovat Ize pouze
pomoci pristroju
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Systém detekce-varovani-identifikace
CBR nebezpecnych latek

Systém detekce-varovani a identifikace CBR latek
poskytuje zivotné dulezité informace o typech a
hodnotach CBR latek v prostredi za ucelem:
Zabezpecit varovani o pouziti/uniku nebezpecnych
CBR latek

Zjistit a overit typ,hodnoty a rozsah kontaminace

Monitorovat hodnoty CBR kontaminantu v prostredi po
iIncidentu

Stanovit zbytkovou kontaminaci na
dekontaminovanych povrsich a prostredi

ENVO012, Jaro 2012



Detekce a monitoring chemickych latek
(duvody pro monitoring)

Duvody:

57

>

vV V VY

vV V VYV VY

Poplach a varovani
Prevence expozice / negativni zdravotni ucinky
Nutné pro prvni pomoc a terapii

Vyhledani zdroje / rozsah kontaminovaného
prostoru

|dentifikace chemické latky

Kontrola ucinnosti monitorovaciho opatreni
Kontrola dekontaminace

Provedeni rozhodnuti a dalsich Cinnosti

ENVO012, Jaro 2012
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Detekce a monitoring chemickych
latek

Pozorovani prostredi
Viditelné oblaky
Symptomy u zvirat
Odbarveni listi
Olejovité kapky, skvrny na povrsich

Muni¢ni pozustatky, nevybuchla munice, barevné
znaceni

Pozorovani osob
Pachy, vuné

Znaky a symptomy zasazeni(drazdeni oCi, pokozky,
dychaciho traktu)

58 ENVO012, Jaro 2012
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Vnejsi znaky napadeni
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Atypicky zapach/vune latek

m Zkazena vejce m H,S

m Zelena kukurice m Fosgen

m Cesnek/hofdice m Sulfidovy yperit
m Muskaty m Lewisit

m Horké mandle m Kyanovodik

m Zeli m VX

m Kafr m Soman

m Redidlo m Sarin

m Ovoce m Tabun

61 ENVO012, Jaro 2012
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Organoleptické koncentrace

mg/m?

Br-benzylCN | Drazdi dfive | jablon. kvét Fosgen 4.4 ztuchlé seno

zelena kukurice
Cl-acetofenon | 0.2 ovocny Chlorpikrin 73 pichlavy
Clark | 0.3 ovoeny Difosgen 8.8 Ztuchlé seno
Clark I 0.3 mandle Chlor 10.0 Stiplavy
Br-aceton 1 0.5 ostry Lewisit 140 | muskaty
Metyldick 0.8 Stiplavy Soman Kafr
HCN 1.0 mandle VX 0
Yperit 1.3 cesnek N-yperit ryby
Clkyan 25 drazd CS, CR drazdi-stiplavy
adamsit

62
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Mustard







" S
Detekcni principy

Kolorimetrie

Plamenova fotometrie/fotoionizace
Spektrometrie pohyblivosti iontu
Enzymologie

Chromatografie plynova/vrstvova
InfraCervena spektroskopie
Hmotnostni spektrometrie
Neutronova indukcCni spektrometrie
Ramanova spektrometrie
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UrcCeni detekCnich pfistroju

m Detekce na miste m Primé vyhodnoceni
m Detekce a m Odbér vzorku a
monitoring prostoru nasledna analyza
m Dalkova detekce a
monitoring

m |dentifikace na misté

66 ENVO012, Jaro 2012



Detekce a monitoring chemickych latek

67

Volba prostfedku detekce a monitoringu zavisi na:
¢ Typu chemicke latky

¢ Fyzikalnim stavu (plyn, pary nebo kapalin)

¢ Pozadavek na detekcni citlivost a presnost

¢ Rychlost detekce/potreba stalého monitoringu
¢ VnéjsSi teplota, vihkost, srazky, vitr

¢ Typ kontaminovaného povrchu

¢ Charakter falesneé pozitivni a negativni detekce

¢ Bezpecnost detekcniho prostredku (napr. vybusnée
prostredi)

ENVO012, Jaro 2012



"
Detekce a monitoring chemickych latek
(faktory ovlivnujici expozici)

Fyzikalni vlastnosti Vnejsi podminky:
chemicke latky:

m Plyn, pary, kapalina  w Smér a rychlost

m Hustota par/tekavost vetru

m Charakteristické m [eplota
chemicke m VIhkost
skupiny/atomy v m Srazky
molekule

m Charakter povrchu

68 ENVO012, Jaro 2012
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Detekce a monitoring chemickych
latek

Byt si vedom ze:
m Pri nizkych teplotach (< 10°C) je obtizné detekovat malo
tekave latky ve forme par

m Je nutné sledovat ohrozené prostredi take podle
vnéjsich znaku/znamek kontaminace

m Provadet pristup ke kontaminovanému prostredi
zpravidla po smeru vétru
m V pripade postupu proti vetru, pouzit stupen ochrany A

m Kontaminovane prostredky jsou zdrojem sekundarni
kontaminace
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Detekcni limity

Relative Lethality & Detection Thresholds (in ppm)
GA
GB
GD I —
VX p—
AC
CK
Ho e
L
CX L 2
R — O
e ——— L —
0.0000001 0.000001 0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
oo WAREL = | [iom ¢
Above IDLH —
oPT 7.0 @@eﬁ]ﬁg%aredness
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Kategorie detekcni metod

m Princip detekCnich metod chemikalii je

zalozen na interakci sledovanych molekul
nebo atomu molekul s jinymi chemikaliemi,
katalyzatory nebo s vybranymi spektry
zareni. Doprovodneé zmeny jsou
vyhodnocovany:

m neelektronicky
m elektronicky

71
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" A
Rozpousteni barviv s latkami

Latka Barvivo Zbarveni
Lewisit Kongo Cerven
Yperit Sudanova Cerven
VX Bromkrezolatova
zelen

Soma/Sarin Zluté barvivo

ENVO012, Jaro 2012
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Barevné reakce

p-benzochinon Zluta forma
0O OH

“\—CN
2 HCN+ - ||
_~—CN

kyanovodik |
0O OH

ENVO012, Jaro 2012



Barevné reakce

O O
| modry
| Acetyl(butyryl)cholinesteraza
bezbarvy N > N + CH3COOH

| H20

| 6

0-COCH O

Indofenylacetat Indofenol
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Detekce a monitoring chemickych latek

Detekce par
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Elektronicka detekce IMS

- Jon current




"
Plamenova spektrometrie

Vzorek latky je spalovan ve vodikovém plameni a pritomnost atomi prvki
emituje charakteristicke svétlo. Opticky systém vyhodnocuje patficné
vlnove délky svétla odpovidajici konkrétnim prvkiim (napft. fosfor 510 nm,
sira 392 nm atd.)

:‘rl]
TR BATTERY

e Bmwh'r'rm/mfgnurm LENS ol [
o=l B

e = — PROCESSOR
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Ramanova spektra

TNT

Acetonperoxid M Dieselﬂl)e!p
TATP
l Amonium Nitrate
ﬂ l A I M HMDT
A Hydrogen Peroxide
' A : Baking Soda
aho IA l w_M Citric Acid ﬂ

500 1000 1500 2000 550 10'00 1559 2000 15'00 200
Raman Shift (cm™) Raman Shift (cm )
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Identifikace-analyza na misteGC/MS spektrum




"
IC spektrum VX latky

Z1424 ©O-ETHYL-5-(2-DIISOPROBPYLAMINOETHYL) METHYLFPHOSPHONOTHIOLATE i El424
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|IC spektrum yperitu

2359 S-MUSTARD,BIS(2-CHLOROCRETHYL) SULFIDE; Z399

WIS germany
. I
1.00
0.75 ,
A |
B 11
- |
o ;
R
B Il
A 0.50 |
N [
c [
E i
|
|.
0.25 ;
| | |
| 1
W b
o ~— — ll_..ll 1 L T ¥
0.00 ) N U‘ﬁ'ﬂ;.. |

3500 3000 2800 2000 1500 1000
Wavenumsber (em-1)

81 ENVO012, Jaro 2012



'_
IC dalkova detekce

Pgo<CxL xAT

Fig. 1 Passive IR detection
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"
Vznik casticoveho zareni alfa (o)

vznik zareni alfa disiicat

(jadro atomu helia)
jadro opousti a ¢astice
(jadro atomu helia)

0-0-90

nestabilni atomové jadro

Nestabilni atomove jadro s nadbytkem protond a neutront
mdzZe vyzafit nadbyte¢né éastice v podobé zareni alfa.

u-r e W W EEmy Wess w amw = e



" S
Vznik ¢asticového zareni beta ()

vzhnik zafeni beta

Pokud je uvniti nestabilniho jadra pfilis velké mnoZstvi
neulrond, miuZe se n&ktery z neutrond rozpadnoul na proton
a elektron.

elektron (&dstice )
opousti jadro _

neutron se rozpada
na proton a elektron

S

S
S,
.

\\ proton zustlava
~ v jadrfe

(S1V) —— e ey weEsw = = -



"
Vznik elektromagnetického zareni
gama (y)

Jednou z cest, klerou se jadro zbavuje prebytecné energie,
je jeji vyzareni v podobé zarenl gama (elektromagnetické
zareni).

vznik zareni gama

prebyteénad energie se
nestabilni atomové jadro uvolni v podobé zareni'y




'_
Stinéni radioaktivnich zareni

pronikavost radioaktivniho zaienis

papir hlinik beton voda

‘ @ e Q

1) zafeni alfa 2) zafeni bela 3) zérenl gama 4) neutrony
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Polocas rozpadu

Poloéas rozpadu thoria (***Th)

T T ———

Pacet atomu v milionech

| | |

@ 100000 atomii

88

20 30 40
Miliardy roki
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Rentgenova metoda

Generator Obrazova detekce
Roentgenov (film nebo scintilator)
a zareni
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Ultrazvukova metoda

Spektrum prazdného naboje Spektrum naboje s naplni

) Lo

ENVO012, Jaro 2012
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Isotopova neutronova spektroskopie

Fuze -

HFPGe
252Cf isotopic

dstﬂctor’
., source

e Z Gamma ray
neutron g == 74

CW Agent fill

Burster

Figure 1.

Schematic \\y012, Jaro 2012
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Gama energie prvku v naplnich munice

Gamma-ray energies

Energy (keV) Element Reaction Other lines Remarks
279.5 arsenic (n, n"y) 264.7 _L-agent
983.5 titanium (n, n'y) 1381.5 FM smoke
1266.1 phosphorus (n, n'y) 2233.4, 3900.3 WP, G & V agents
1950.9 chlorine (n, v) 1959.1, 6110.9 decon bleach, FM, FS, HC smoke, H & L agents
2211.8 aluminum (n, n"y) 1014.4, 7723.9 M55 rocket casing
2223.25 hydrogen (n,v) energy calibration line
2230.2 sulfur (n, n'y) 5420.5 FS smoke, H & V agents
2233.4 phosphorus (n, n'y) 1266.1, 3900.3 WP, G & V agents
3900.3 phosphorus (n,7) 1266.1, 2233.4 G & V agents
5420.5 sulfur (n, v) 2230.2, 4909.5 FS smoke, H & V agents
6110.9 chlorine (n, v) 1950.9, 1959.1 decon bleach, FM, FS, HC smoke, H & L agents
7631.13 iron (n, v 1238.3, 7645.45 steel munition casings
7645.45 iron (n, v) 1238.3, 7631.13 energy calibration line

10318.3 nitrogen (n, v 5269.2, 10829.2 explosives, V agent



"
Generace isotopu dusiku tepelnymi

neutrony
|

e (e v o
o S s
l 9152
Y 7155
+ neutron %
(thermal) - vV G
e A 5269

9148
5269
5297

14N

WY_ 0 keV
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Gama spektrum naplnée trhaviny

Figure 3. High explosive-filled 155mm projectile spectrum
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Gama spektrum naplni s yperitem a
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Prenosné a mobilni spektrometry
NIGAS

The Neutron Induced
Gamma Spectrometer




Detekce a monitoring chemickych latek
(faktory ovlivnujici expozici)

Merici pristroj:

m Detekcni citlivost a selektivita

m Rychlost detekCni odezvy

m Falesna pozitivni a negativni detekce
m [eplotni rozsah mereni

m BezpecCny provoz
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VYSTUPY LEKCE

= Uvod do kurzu o
m Zdroje informaci
m Principialni vlastnosti .

nebezpecnych CBR latek
m Duvody pro detekci CBR  ®
m Principy detekce CBR

Na konci prednasky by
Iste méli védét:

Vedet o zakladnich
zdrojich informaci

Mit strucny prehled o
vlastnostech CBR a
potrebach jejich detekce

Orientovat se v
principech detekce CBR

(6) | o e ENV012, Jaro 2012 100
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