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Complexity of Activities During Complexity of Activities During 

CBRNE Consequence ManagementCBRNE Consequence Management  
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Joint Goals of Consequence ManagementJoint Goals of Consequence Management  

and Chemical and Chemical Safety&SecuritySafety&Security  
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Chemical Safety and SecurityChemical Safety and Security  

Continuity & Transition of ImplementationContinuity & Transition of Implementation  

5 Pillars5 Pillars  
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Fire at Plastic Processing PlantFire at Plastic Processing Plant  

(08.04.2011)(08.04.2011)  ChropyněChropyně  
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Fire at Plastic Processing PlantFire at Plastic Processing Plant  

(08.04.2011)(08.04.2011)  ChropyněChropyně  
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Fire at Plastic Processing Plant SiteFire at Plastic Processing Plant Site  

(08.04.2011)Chropyně(08.04.2011)Chropyně  

250 meters long 

building complex 
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Plastic Processing Plant SitePlastic Processing Plant Site  atat  

ChropyněChropyně  
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Toxic plume areaToxic plume area  

Plume contains a hundreds of  

hazardous chemical substances 

generated during burning of PVC  

and other plastic material 

Substances  

have toxic,  

carcinogenic, 

mutagenic and 

teratogenic  

properties 

 

08-10.04.2011 

11-12.04.2011 
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Toxic plume from Plastic Plant Site Toxic plume from Plastic Plant Site 

firefire  
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Long distance toxic plume affected Long distance toxic plume affected 

area area (09.04.2011)(09.04.2011)  

cca 60 km 

08.04.2011 
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Fire at Tires Recycling PlantFire at Tires Recycling Plant  

(2008) (2008) atat  UhUh. Brod. Brod  
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TireTires Depot ins Depot in  Recycling PlantRecycling Plant  

  atat  UhUh. Brod. Brod  

Grain 

Silo 
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Two large fires at tires depotTwo large fires at tires depotss  

Tires in ensilage 

booth 

Tires in 

recycling plant 
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Location of burned tires from Location of burned tires from 

ensilage boothensilage booth  (2008) (2008) atat  BojkoviceBojkovice  
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Test of 1 Test of 1 TTon on CChlorinehlorine  releaserelease  

 

Released gaseous chlorine plume 

is heavier than air and also due to  

its dropped temperature 

during expansion is „grounded“ 

and more stable 
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Test of 1 Test of 1 TTon on AAmmoniammonia  releaserelease  

Released gaseous  ammonia 

react with air moisture  

and form visible cloud 

with increased 

caustic properties 
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Tires Recycling Plant FireTires Recycling Plant Fire    

atat  UhUh. Brod. Brod  
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Tires Recycling Plant FireTires Recycling Plant Fire  

40 km/1st day 

Border of Slovak 

Republic 
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Plastic Wastes Recycling PlantPlastic Wastes Recycling Plant  

FireFire  atat  ChropyněChropyně  

Approx. 2500 MT of plastic 

material burned out 

Fire lasting for 5 days 
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Long distance of Long distance of 

polutantspolutants//contaminatscontaminats  transfertransfer  

8 km/2 hours 

60 km/12 hours 
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MEDICAL EMERGENCY AND 

HEALTH CARE SYSTEM 

Weakest Links in Weakest Links in   

Chemical Chemical Safety&SecuritySafety&Security  

PUBLIC AWARENESS AND 

PREPAREDNESS 

LACK OF INTERAGENCY 

COOPERATION 
25 ENV012, Jaro 2012 



Exposure of Firemen and Public to Exposure of Firemen and Public to 

“Cocktail” of “Cocktail” of HazMatHazMat  
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Scale of Scale of HazMatHazMat  EventEvent  

Hungary-“Ajka“ - Kolontár 

Broken Sediment Lagoon with 

Waste of Bauxite Or  

for Aluminum Production 

04.10.2010 
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Health & Safety ConcernsHealth & Safety Concerns  

PPE Level „Real“ PPE Level „Real“ vsvs  Level „A“Level „A“  
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Health & Safety ConcernsHealth & Safety Concerns  
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Correct Behavior in Contaminated Correct Behavior in Contaminated 

Environment (Recon/Detection/Sampling)Environment (Recon/Detection/Sampling)  

Kolontár 

Mud is alkalic and  

contains mercury,  

chromium,  

arsenic 

Somewhere in Ślubovo 
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Intervention Response OnIntervention Response On--sitesite  

in Contaminated Zonein Contaminated Zone  

31 ENV012, Jaro 2012 



Emergency Decontamination PriorEmergency Decontamination Prior  

Protective Mask DonningProtective Mask Donning  
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Systém detekceSystém detekce--varovánívarování--identifikaceidentifikace  

CBR nebezpečných látekCBR nebezpečných látek  

 Systém detekce-varování a identifikace CBR látek 

poskytuje životně důležité informace o typech a 

hodnotách CBR látek v prostředí za účelem: 

1. Zabezpečit varování o použití/úniku nebezpečných 

CBR látek 

2. Zjistit a ověřit typ,hodnoty a rozsah kontaminace 

3. Monitorovat hodnoty CBR kontaminantů v prostředí po 

incidentu 

4. Stanovit zbytkovou kontaminaci na 

dekontaminovaných površích a prostředí 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických látekDetekce a monitoring chemických látek  

(důvody pro monitoring(důvody pro monitoring))  
Důvody: 

 Poplach a varování 

 Prevence expozice / negativní zdravotní účinky 

 Nutné pro první pomoc a terapii   

 Vyhledání zdroje / rozsah kontaminovaného 

prostoru 

 Identifikace chemické látky 

 Kontrola účinnosti monitorovacího opatření 

 Kontrola dekontaminace 

 Provedeni rozhodnuti a dalších činnosti 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických Detekce a monitoring chemických 

láteklátek  

Pozorování prostředí 

 Viditelné oblaky 

 Symptomy u zvířat 

Odbarvení listí 

Olejovité kapky, skvrny na površích 

Muniční pozůstatky, nevybuchlá munice, barevné 
značení 

Pozorování osob 

 Pachy, vůně 

 Znaky a symptomy zasažení(dráždění očí, pokožky, 
dýchacího traktu) 

ENV012, Jaro 2012 
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Entry …..????? 
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Vnější znaky napadeníVnější znaky napadení  

 

ENV012, Jaro 2012 
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Organoleptická detekceOrganoleptická detekce  

ENV012, Jaro 2012 
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Atypický zápach/vůně látekAtypický zápach/vůně látek 

 Zkažená vejce 

 Zelená kukuřice 

 Česnek/hořčice 

 Muškáty 

 Hořké mandle 

 Zelí 

 Kafr 

 Ředidlo  

 Ovoce 

 

 H2S 

 Fosgen 

 Sulfidový yperit 

 Lewisit 

 Kyanovodík 

 Vx 

 Soman 

 Sarin 

 Tabun 

ENV012, Jaro 2012 
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Organoleptické koncentraceOrganoleptické koncentrace  

mg/mmg/m33    
Fosgen 4.4 ztuchlé seno 

zelená kukuřice 

Chlorpikrin 7.3 pichlavý 

Difosgen 8.8 Ztuchlé seno 

Chlor 10.0 štiplavý 

Lewisit 14.0 muškáty 

Soman kafr 

VX 0 

N-yperit ryby 

CS, CR dráždí-štiplavý 

Br-benzylCN Dráždí dříve jabloň. květ 

Cl-acetofenon 0.2 ovocný 

Clark I 0.3 ovocný 

Clark II 0.3 mandle 

Br-aceton 0.5 ostrý 

Metyldick 0.8 štiplavý 

HCN 1.0 mandle 

Yperit 1.3 česnek 

Cl-kyan 

adamsit 

2.5 dráždí 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční principyDetekční principy  

 Kolorimetrie 

 Plamenová fotometrie/fotoionizace 

 Spektrometrie pohyblivosti iontů 

 Enzymologie 

 Chromatografie plynová/vrstvová 

 Infračervená spektroskopie 

 Hmotnostní spektrometrie 

 Neutronová indukční spektrometrie 

 Ramanova spektrometrie 

ENV012, Jaro 2012 
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Určení detekčních přístrojůUrčení detekčních přístrojů  

 Detekce na místě 

 Detekce a 

monitoring prostorů 

 Dálková detekce a 

monitoring 

 Identifikace na místě 

 

 Přímé vyhodnocení 

 Odběr vzorků a 

následná analýza 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických Detekce a monitoring chemických 

láteklátek  
 

Volba prostředků detekce a monitoringu závisí na:  

u Typu chemické látky 

u Fyzikálním stavu (plyn, páry nebo kapalin) 

u Požadavek na detekční citlivost a přesnost 

u Rychlost detekce/potřeba stálého monitoringu 

u Vnější teplota, vlhkost, srážky, vítr 

u Typ kontaminovaného povrchu 

u Charakter falešné pozitivní a negativní detekce 

u Bezpečnost detekčního prostředku (např. výbušné 

prostředí) 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických látekDetekce a monitoring chemických látek  

(faktory ovlivňující expozici)(faktory ovlivňující expozici)  

Fyzikální vlastnosti 

chemické látky: 

 Plyn, páry, kapalina 

 Hustota par/těkavost 

 Charakteristické 

chemické 

skupiny/atomy v 

molekule 

Vnější podmínky: 

 

 Směr a rychlost 

větru 

 Teplota 

 Vlhkost 

 Srážky 

 Charakter povrchů 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických Detekce a monitoring chemických 

láteklátek  

Být si vědom že: 

 Při nízkých teplotách (< 10°C) je obtížné detekovat málo 

těkavé látky ve formě par 

 Je nutné sledovat ohrožené prostředí také podle 

vnějších znaků/známek kontaminace 

 Provádět přístup ke kontaminovanému prostředí 
zpravidla po směru větru 

 V případě postupu proti větru, použít stupeň ochrany A 

 Kontaminované prostředky jsou zdrojem sekundární 
kontaminace 

  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční limityDetekční limity  

I-10/11/2007

Relative Lethality & Detection Thresholds (in ppm)

0.00010.000010.0000010.0000001 0.001 0.01

M256 

1.0 10.0 100.0

Cl

CG

CX

L

H

CK

AC

VX

GD

GB

GA

1000.0

GC/MS ICAM

0. 1

M18A2 Draeger
Below TWA/AEL

Below IDLH

Above IDLH

LD50

DPT 7.0
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Kategorie detekční metodKategorie detekční metod  

 Princip detekčních metod chemikálií je 

založen na interakci sledovaných molekul 

nebo atomů molekul s jinými chemikáliemi, 

katalyzátory nebo s vybranými spektry 

záření. Doprovodné změny jsou 

vyhodnocovány:  

 neelektronicky 

 elektronicky 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických látekDetekce a monitoring chemických látek  

(důvody pro monitoring(důvody pro monitoring) 
Důvody: 

 Poplach a varování 

 Prevence expozice / negativní zdravotní účinky 

 Nutné pro první pomoc a terapii   

 Vyhledání zdroje / rozsah kontaminovaného 

prostoru/hranice 

 Identifikace chemické látky 

 Kontrola účinnosti monitorovacího opatření 

 Kontrola dekontaminace 

 Provedeni rozhodnuti a dalších činnosti 

ENV012, Jaro 2012 
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Úkoly průzkumuÚkoly průzkumu  

 Mezi 5 základních úkolů CBR průzkumu 

náleží: 

 Detekce 

 Identifikace 

 Značení 

 Hlášení 

 Odběr vzorků 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických Detekce a monitoring chemických 

láteklátek  
 

Volba prostředků detekce a monitoringu závisí na:  

u Typu chemické látky 

u Fyzikálním stavu (plyn, páry nebo kapalin) 

u Požadavek na detekční citlivost a přesnost 

u Rychlost detekce/potřeba stálého monitoringu 

u Vnější teplota, vlhkost, srážky, vítr 

u Typ kontaminovaného povrchu 

u Charakter falešné pozitivní a negativní detekce 

u Bezpečnost detekčního prostředku (např. výbušné 

prostředí) 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce a monitoring chemických Detekce a monitoring chemických 

láteklátek  

Být si vědom že: 

 Při nízkých teplotách (< 10°C) je obtížné detekovat málo 

těkavé látky ve formě par 

 Je nutné sledovat ohrožené prostředí také podle 

vnějších znaků/známek kontaminace 

 Provádět přístup ke kontaminovanému prostředí 
zpravidla po směru větru 

 V případě postupu proti větru, použít stupeň ochrany A 

 Kontaminované prostředky jsou zdrojem sekundární 
kontaminace 

  

ENV012, Jaro 2012 
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Protiklady detekční požadavkůProtiklady detekční požadavků  

 Rychlost detekce 

 Citlivost 

 Selektivita 

 Žádná negativní det. 

 Bodová detekce 

 Snadné použití 

 Technol. úroveň 

 

 

 Reálný čas 

 Pod práh toxicity 

 Široký rozsah 

 Falešná pozitivní det. 

 Detekce prostoru 

 Náročná aplikace 

 Cena 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční prášky 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční práškyDetekční prášky  

 Princip rozpustnosti organických barviv v 

kapalných toxických látkách 

 Barvivo (směs barviv) je nasorbována na 

práškovém nosiči (křemelina, silikagel, 

kaolin, bentonit) a při styku s toxickou 

látkou jako rozpouštědlem vylouží barvivo 

z nosiče projevující se výraznou barevnou 

změnou  

ENV012, Jaro 2012 
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Rozpouštění barviv s látkamiRozpouštění barviv s látkami  

Látka Barvivo Zbarvení 

Lewisit Kongo červeň 

Yperit Sudánová červeň 

VX Bromkrezolátová 

zeleň 

Soma/Sarin Žluté barvivo 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční prášekDetekční prášek  

Kaolin                          99,2% 

Sudánová žluť 3G        0,4 % 

Sudánová červeň 5G   0,4 % 

 

Zbarvení žluté 

S-yperit 

N-yperit 

Lewisit 

Br-benzylCN 

Olej 

Benzen 

Benzín 

Voda 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírky 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírkyDetekční papírky  

Látka Kongo 

červěň 

Dimetyl 

žluť 

Sudan 

červeň 

Krystal 

violet 
KBiJ4 

S-yperit 

N-yperit 

Lewisit 

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírkyDetekční papírky  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční Detekční papírkypapírky--tříbarevnétříbarevné  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírky jako osobní Detekční papírky jako osobní 

detektordetektor  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírkyDetekční papírky  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční papírkyDetekční papírky  

ENV012, Jaro 2012 
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Tříbarevný detektorTříbarevný detektor  

Barevné etalony  

Yperit  

Sarin a Soman  

VX-látka 

Detekční plocha 

Ochranná snímací  

Fólie 

 

Ochranná fólie zadní lepicí 

vrstvy 

 

Závěsný otvor 

 

ENV012, Jaro 2012 
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Souprava detekčních papírkůSouprava detekčních papírků  

ENV012, Jaro 2012 
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Vrstvová chromatografieVrstvová chromatografie  

ENV012, Jaro 2012 
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Souprava kolorimetrických Souprava kolorimetrických 

detektorůdetektorů  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce skutečných Detekce skutečných bojovýchbojových  

otravných látek otravných látek na terénuna terénu  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce skutečných Detekce skutečných BOL BOL na terénuna terénu  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce skutečných Detekce skutečných BOL BOL na terénuna terénu  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce skutečných Detekce skutečných BOL BOL na terénuna terénu  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekce skutečné Detekce skutečné BOLBOL  

ENV012, Jaro 2012 
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Demonstrace disperze Demonstrace disperze látky látky 

výbuchemvýbuchem  

ENV012, Jaro 2012 
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Disperze Disperze látky výbuchemlátky výbuchem  

ENV012, Jaro 2012 
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Kontaminace Kontaminace terénu kapkami BOLterénu kapkami BOL  

ENV012, Jaro 2012 
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Kontaminace Kontaminace oděvu po disperzi oděvu po disperzi 

látky výbuchemlátky výbuchem  

ENV012, Jaro 2012 



Detekční tkaninyDetekční tkaniny  

Benzoylchloride Sulphur Mustard Chlorine 
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Detekční tkanina citlivá na Detekční tkanina citlivá na chlórchlór  

ENV012, Jaro 2012 



Detekce Sarinu Detekce Sarinu   

fluoroscenčnímfluoroscenčním  oximem v UV světleoximem v UV světle  
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Průkazníkové 

trubičky (PT) 

ENV012, Jaro 2012 
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Biochemická PTBiochemická PT  

ENV012, Jaro 2012 
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Barevné reakceBarevné reakce  

detekce kyanovodíkudetekce kyanovodíku  

O

O

p-benzochinon

kyanovodík

žlutá forma

OH

OH

CN

CN
2 HCN   +

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční trubička na fosgenDetekční trubička na fosgen  

ENV012, Jaro 2012 
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Průkazníkové trubičky na BOLPrůkazníkové trubičky na BOL  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční Detekční souprava trubiček souprava trubiček pro pro 

průmyslové škodlivinyprůmyslové škodliviny  

ENV012, Jaro 2012 
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Detekční souprava Detekční souprava trubiček pro trubiček pro 

průmyslové škodlivinyprůmyslové škodliviny  

ENV012, Jaro 2012 
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Zvýšení efektivnosti detekceZvýšení efektivnosti detekce  

ENV012, Jaro 2012 
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Kvantitativní Kvantitativní detekce detekce 

průkazníkovýmiprůkazníkovými  trubičkamitrubičkami  

ENV012, Jaro 2012 
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Citlivost detekčních trubiček (mg/mCitlivost detekčních trubiček (mg/m33))  

Nervové látky 0,05 

S-yperit 1,0 

N-yperit 1,0 

Lewisit 1,0 

Fosgen 5,0 

HCN 0,5 

Chlorkyan 0,5 

BZ 1,0 

CS 1,0 

Chloracetofenon 0,5 

ENV012, Jaro 2012 
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Citlivost detekčních trubičekCitlivost detekčních trubiček 
Nerve agent Detection limits 

in air (mg/m3) in water (mg/l) 

on surface (g/m2) 

time of exposure 

2 min. 20 min. 5 min. 30 min. 

Sarin (GB) 1 0.0004 0.01 0.001 

Soman (GD) 8 0.0002 0.005 0.0004 

VX 0.05 0.0005 0.03 0.0003 

GP 0.005 0.0002 0.005 0.002 

Tabun (GA) 0.08 0.001 0.06 0.002 

Cyclosin (GF) 0.003 0.0001 0.002 0.0001 

ENV012, Jaro 2012 
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Citlivost detekčních trubičekCitlivost detekčních trubiček 
Agent Detection limit 

mg/m3 

Tube 

No. 

The relative standard deviation for the tubes 

depends on the type of tube  

Nerve agents 

GA, GB, GD, VX 

0.01 TT11 and will be approximately 20 - 30%. 

Choking and blood agents 

CG, DP, CK, AC 

5 TT12 CG: phosgene      

DP: diphosgene 

Mustard 

(also Nitrogen Mustard) 

0.07 TT13 CK: cyanogen chloride 

AC: hydrogen cyanide 

Lewisite 0.7 TT14 
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Chemický Chemický průkazníkprůkazník  CHPCHP--7171  
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Chemický Chemický průkazníkprůkazník  CHPCHP--0505  
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Biochemická 

detekce 
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Inhibitory Inhibitory cholinesterázcholinesteráz  

P X
RO

R`O

z

N

R

R`
C X

O

P X
RO

R`

z

N
+

CH
3

O
C

N
CH

3

CH
3

O

organofosfáty karbamáty

R- alkyl, aryl
R`-alkyloxy, aryloxy,
substit. aminy
X- CN, F, Cl, p-nitrofenyl,
fosfodiester, S-(alkylamino)alkyl
Z- O nebo S

R, R`-H, alkyl, aryl

organofosfonáty

pyridostigmin
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Mechanismus inhibice Mechanismus inhibice cholinesterázycholinesterázy  
Acetylcholin Cholin-mediátor  

nervových vzruchů Kys. octová 

fosforylovaný  

Inhibitor 

OF/karbamát 
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Schéma aktivity Schéma aktivity cholinesterázycholinesterázy  se se 

substrátysubstráty  

1. ACh +AChE               [ACh*AChE]                  ChOH+HA+AChE 

2. HA-CoA  + ChOH                                  ACh + CoA 

                                      Cholinacetyláza 
                                     (Cholinacetyltransferáza) 

ACh-acetylcholin,  

AChE-acetalcholinesteráza,  

ChOH-cholin,  

HA-kys. octová 

HA-CoA-acetyl koenzym A 

Inh-inhibitor 

3. Inh + AChE                  [Inh*AChE]                    ChOH+HA  

ENV012, Jaro 2012 
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Cholinové substrátyCholinové substráty  

S

O

CH
3

N
+

CH
3

CH
3

CH
3

S

O

N
+

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

N
+

CH
3

S

O

[I]

[I]

[I]

Acetylthiocholin jodid

Butyrylthiocholin jodid

Propionylthicholin jodid
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EllmanovaEllmanova  metoda stanovení aktivity esterázmetoda stanovení aktivity esteráz  

Acetylthiocholin 

(substrát) 

Kyselina octová 

Thiocholin 

5,5`-dithiobis(2-nitrobenzoová)kyselina 

DTNB-Ellmanovo činidlo 

5-merkapto-2-nitrobenzoová 

kyselina 

Žlutý monomer 

 405-420 nm 

dithiobisnitrobenzoát 
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Enzymatická detekce s indofenolemEnzymatická detekce s indofenolem  

O

N

O-COCH

N

O

O

CH3COOH+

(-)

Acetyl(butyryl)cholinesteráza

Indofenylacetát Indofenol

bezbarvý

modrý
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Biochemický detektorBiochemický detektor  
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Biochemická Biochemická průkazníkováprůkazníková  trubičkatrubička  

Doba reakce 0 min 
Doba reakce po 5. minutách 

ENV012, Jaro 2012 
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DETEHITDETEHIT--  Biochemický detekční proužek Biochemický detekční proužek 

na na nervověparalytickénervověparalytické  látkylátky  

 

  

Imobilizovaná 

butyrylcholinesteráza Barevný etalon Substrát 

Citlivost DETEHIT při +20 °C a expozici 2 minuty 

 

Sarin 1.10-5 mg/l Tabun  8.10-5 mg/l 

Soman 8.10-6 mg/l VX  5.10-5 mg/l 
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DETEHITDETEHIT  

(-) 

(+) 
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Biochemický detektorBiochemický detektor  
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Biochemický detektorBiochemický detektor  
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Biochemický detektorBiochemický detektor  
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Biochemický detektorBiochemický detektor  
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Biochemický Biochemický detektordetektor  

barevné barevné varianty detekcevarianty detekce  
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Detektory na yperit a nervové látkyDetektory na yperit a nervové látky  
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BiologickýBiologický--detektordetektor  
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BiologickýBiologický--detektordetektor  
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Polní přenosná laboratořPolní přenosná laboratoř  

Kapsulované reagenty 
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Polní přenosná laboratoř 
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Polní přenosná laboratořPolní přenosná laboratoř  
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Chemická laboratoř Chemická laboratoř pro analýzy pro analýzy 

vzorků na místě událostivzorků na místě události  
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Shrnutí přednáškyShrnutí přednášky  

 Na konci přednášky 

by jste měli vědět: 

 Důvody pro detekci 

 Principy 

kolometrické detekce 

 Principy detekčních 

prášků  

 Principy detekčních 

papírků 

 Principy detekčních 

trubiček 

 Aplikace 

biochemické 

enzymatické reakce 

pro detekci 

nervových látek 

ENV012, Jaro 2012 



DOTAZY 

Příprava tohoto předmětu je spolufinancována Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky 121 ENV012, Jaro 2012 



ZÁVĚRY 

Příprava tohoto předmětu je spolufinancována Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky 122 ENV012, Jaro 2012 



ZÁVĚRY 
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VÝSTUPY LEKCEVÝSTUPY LEKCE  

 Úvod do kurzu 

 Zdroje informací 

 Principiální vlastnosti 

nebezpečných CBR látek 

 Důvody pro detekci CBR 

 Principy detekce CBR 

 Na konci přednášky by 

jste měli vědět: 

 Vědět o základních 

zdrojích informací 

 Mít stručný přehled o 

vlastnostech CBR a 

potřebách jejich detekce 

 Orientovat se v 

principech detekce CBR 
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