Elektricky potencial




konzervativnost elektricke sily

prace W elektrické sily pri pfemisténi naboje @,
v poli naboje @ z bodu r; do bodu 75
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nezavisi na trajektorii, pouze na poloze jejiho
pocatecniho a kone¢ného bodu



prace elektrické sily

trajektorie—" silocdra

W = f QOE ds ... prace elektrické sily
C

E, ... potencialni energie Castice v elektrickém poli




potencialni energie, potencial

trajektorie—" silocdra

@(7) ... potencial elektrického pole



potencial a napéti

- ... elektricky potencial

(hodnota potencialu viici vztaznému bodu,
v némz plati ¢ = 0 ... obvykle se voli v o)

... elektrické napéti mezi body 2 a 1




jednotky potencialu a napéti

Alessandro Volta 1IN
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elektronvolt
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prace vnejsi sily pri preneseni elektronu
mezi body s potencialovym rozdilem 1V

Wext = Eps — Epi = QoU = 1,60+ 1071°C+ 1V = 1,60 - 10~2]




ekvipotencialni plocha




kontrola

K()N TROLA 1: Na obrazku znazornény proton se pohy-
buje ve sméru Sipky v homogennim elektrickém poli
o Intenzite¢ E z bodu (1) do (f). (a) Kona elektricke
pole pusobici na proton kladnou, nebo zdpornou pra-
c1? (b) Roste, nebo klesa elektricka potencialni energie
protonu pi1 jeho pohybu?
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potencial pole bodového naboje
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Obr.25.8 Pocitaem vytvofeny prostorovy diagram priibéhu
elektrického potencidlu ¢ v bodech roviny z = 0 v zdvislosti na
vzdélenosti r od kladného bodového naboje v pocdtku roviny xy.
Hodnoty potencidlu v bodech této roviny jsou vyneseny svisle.
Nekonecnd hodnota potencidlu ¢, vyplyvajici z rov. (25.26) pro
r = 0, neni samoziejmé zobrazena.



potencial soustavy bodovych naboju

princip superpozice:




potencial pole elektrického dipdlu




potencial pole spojité
rozlozeného naboje

dQ = pdV...

Délkova hustota naboje
PloSna hustota naboje
Objemova hustota naboje
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potencial rovhomeérneée nabitého disku
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vypocet intenzity z potencialu

dve
ekvipotencidlni
plochy




PRIKLAD 25.7
Elektricky potencial v libovolném bodé¢ na ose nabitého disku
je urcen rov. (25.37)

¢ = i(\/ZQ-I—RQ—.»:).

2¢e0

Vyjdéte z tohoto vyrazu a odvodte vztah pro intenzitu elek-
trick¢ho pole v libovolném bodé na ose disku.

__dyo 2
e = dz 28() dz (\/Z TR )
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E="2 (1 _ = ) (nabity disk).
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potencialni energie soustavy

bodovych naboju
Q10>

Q1 (05 Q
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Q potencidalni energie soustavy
naboji je rovna praci, kterou
/ \ musela vykonat vneéjsi sila proti
y y silam pole pri sestavovani této
soustavy, tj. pri premistovani
/ \ kazdého naboje ,z nekonecna“ do
G- d - jeho vysledné polohy



potencial nabitého vodice

volny naboj na izolovaném vodiCi se samovolné
rozprostre po vne€jSim povrchu vodice tak, ze
vSechny body vodiCe - na povrchu i uvnitf - maji
stejny potencial (to plati bez ohledu na to, zda vodic
ma Ci nema dutinu)



vodic ve vnejsim poli

také v tomto pripadé je intenzita ve vodici nulova a
potencial je stejny ve vSech bodech vodice - vnéjsi
pole je kompenzovano prerozdélenim volného naboje ve
vodici a jeho siloCary vychazeji kolmo z povrchu vodice
(povrch vodice je ekvipotencialni plochou)



priklady: vodic ve vnéjsim poli

Electric field pattern of a
charged conducting plate near
an oppositely charged pointed
conductor. Small pieces of
thread suspended in oil align
with the electric field lines. Note
that the electric field is most in-
tense near the pointed part of
the conductor and at other
points where the radius of curva-
ture is small. (Courtesy of Harold
M. Waage, Princeton University)

FIGURE 25.19 The electric field lines (in red) around two spherical conductors. The
sphere on the left has a net charge Q, and the sphere on the right has zero net charge.

blue lines represent the edges of the equipotential surfaces. (From E. Purcell, Electricity and

Magnetism, New York, McGraw-Hill, 1965, with permission of the Education Development Center, Inc.)



60,000 Volt Tesla Coil Corona Discharge




vodic s dutinou

vnitrni plocha vodice v ustaleném
I stavu je ekvipotencialni plochou -
v dutiné vodiCe neobsahujici naboj
je proto intenzita nulova bez
ohledu na vnéjsi pole
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plocha

povrch
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kovova kulova slupka

12 12
1 E 8 1
Z 2
a w4 v
+
2 3 4 \4 2> 3 4
r(m) r (m)
(a) (b)

Obr. 25.19 (a) Prubch potencidlu ¢(r) nabité kulové plochy.
(b) Prubch velikosti intenzity elektrického pole E(r) stejné ku-
lové plochy. Na povrchu koule je intenzita nespojita.
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Poissonova rovnice




