Aplikovana optika |: priklady k
procviceni celku Geometricka
optika

Jana Jurmanova



Nasledujici ulohy reste graficky ¢i vypocétem.

1.

Predmet vysoky 1cm je umistén 30cm od spojky, ktera ma ohniskovou
vzdalenost 20cm. UrCete vzdalenost obrazu od spojky a jeho zvetSeni.

[ap =
60cm, Z=-2]
Svicka je ve vzdalenosti 30cm pred konkavnim zrcadlem, které ma polomér
240cm. UrcCete polohu obrazu svicky.

[ap =

—40cm]
Muz pouziva na holeni konkavni zrcadlo, jehoz ohniskova vzdalenost je
20cm. Jak daleko by melo byt zrcadlo od jeho tvare, aby zobrazovalo s
dvojnasobnym zvétSenim?

[a = 10cm]
Predmeét je vzdalen 60cm od vrcholu dutého zrcadla s polomerem 40cm.
UrCete polohu obrazu a jeho zvetSeni, z hodnoty zvetSeni urCete vlastnosti
obrazu.









10.Duté zrcadlo ma polomér 16cm. Ve vzdalenosti 12cm pfed nim je umistén
predmét vysky 2cm. UrCete polohu a vlastnosti obrazu.
[a,=24cm, Z = -2]
11.Reste tutéZ ulohu pro zrcadlo vypuklé.

[a,=—-4.8¢cm, Z = 0.4]




13. Predmeét je ve vzdalenosti 30cm pred spojkou s optickou mohutnosti 5 dioptrii.
UrCete polohu obrazu a zvetSeni.
[a, = 60cm, Z=-2]
14. UrCete optickou mohutnost spojky, ktera vytvari obraz pfedmétu leziciho 25cm
pred spojkou ve vzdalenosti 1000mm za ¢ocCkou.
[f=5m7"]
15. Pred rozptylkou s ohniskovou vzdalenosti -240mm je predmét vysky 40mm ve
vzdalenosti 8cm. UrCete obrazovou vzdalenost, zvetSeni a vySku obrazu.
[a, = —60mm, Z = 34, y, = 30mm]
17. Jaka musi byt ohniskova vzdalenost spojky f, abychom ve vzdalenosti d od
spojky ziskali obraz k-krat vetSi nez predmét? [f=d/k+1]
18. Jaka je minimalni délka optické lavice (1j. vzdalenost pfedmét-stinitko), aby
spojka ohniskové vzdalenosti f vytvorila na stinitku skute¢ny obraz predmétu?
Kolik vytvori spojka obrazu, je-li délka optické lavice a)mensi b)vétsi nez tato

vzdalenost? [l = 4f a) Zadny b) dva]
19. Najdete CocCky, které zobrazi bod A na bod A
e A e A



20. Zobrazte pfredmét a) dutym zrcadlem b) vypuklym zrcadlem c) rovinnym zrcadlem d)

21.

spojkou, ktera vytvofri skuteény obraz e) lupou f) rozptylkou a posléze i (dalsi) CoCkou
tak, abyste na stinitku ziskali skuteCny obraz. Zakreslete jak konstrukCni, tak i
skuteCné paprsky vytvarejici obraz.

Zhodnotte a zdlvodnéte platnost nasledujicich tvrzeni:

(a) Opticka zrcadla mohou byt i jina nez rovinna nebo kulova.

(b) Pro kulova zrcadla duta i vypukla ma zobrazovaci rovnice stejny tvar.

(c) Pfi zobrazeni kulovym zrcadlem je pfedmétova vzdalenost vzdy vetSi nez
obrazova vzdalenost.

(d) Ohniskova vzdalenost zrcadla je rovna poloviné praméru pfislusné plochy.
(e) Kulovym zrcadlem nemuzeme ziskat skutecny pfimy obraz.

(f) Cocky jsou opticka prostfedi omezena dvéma kulovymi plochami.

(g) Ohniskova vzdalenost ¢ocCky je pro svétla vSech barev stejna.

(h) Opticka mohutnost ¢oCky je pfimo umérna jeji ohniskové vzdalenosti.

(i) VSechny paprsky prochazejici CoCkou se lamou.

(j) O¢ni CoCka muze meénit svuj tvar.

(k) O¢ni CoCka ma zapornou optickou mohutnost.

(1) Optickou soustavu lidského oka tvofi nejen ¢oCka, ale i jina prostredi.

(m) Konvencni zrakova vzdalenost ma hodnotu 1m.

(n) Na sitnici se vytvafi ostry obraz pozorovaného predmeétu pouze pfi urcité
vzdalenosti predmétu od oka.

(o) Obraz vytvoreny na sitnici je skuteCny a vzprimeny.

(p) Pfedméty velmi vzdalené pozoruje Iépe oko dalekozrakeé nez kratkozrakeé.
(q) Po vyjmuti oCni CoCky oko ztrati schopnost akomodace a stane se dalekozrakym.
(r) Bryle pouzivané pro korekci dalekozrakosti Ize pouzivat jako lupu.



