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Statni zkouska z didaktiky fyziky:
piiklady k feSeni

Varianta A
U kazdé ulohy v kaZzdém jejim oddilu zformulujte jednoduché otazky, jejichZz zod-
povézeni provede studenta stfedni Skoly krok za krokem celym vypoctem.

Uloha 1 Kuli¢ku o hmotnosti m a poloméru r vypustime z klidu z vy$ky h po naklonéné
roviné, kterd ma thel sklonu . Naklonéna rovina je zakoncena svislou kruhovou
smyckou o poloméru R > r (tzv. ,smycka smrti”, viz obrdzek 1). Tihové zrych-

Obrazek 1:

Qy

fo

leni je g. Koeficient statického tfeni mezi kulickou a drdhou je fy. Pozadujeme,
aby se kulicka po celou dobu kontaktu s drdhou odvalovala bez prokluzu. Urcete

a) podminky, které musi splfiovat zadané veliciny, aby kulicka prosla i nejvyssim
bodem smycky, tj. aby se od drahy neoddélila, urcete vysku h vyhovujici
témto podminkam,

b) podminky, které musi spliiovat zadané veli¢iny, aby byl splnén poZadavek
a) a valeni bylo bez prokluzu,

c) thlovou polohu mista (azimutalni dhel polohového vektoru vzhledem ke
stfedu smycky), v némz se kulicka oddéli od drahy, nebudou-li splnény pod-
minky a); v tomto pfipadé popiste pohyb kulicky pfed dopadem na dréhu.
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Uloha 2 Kyslik o hmotnosti 16g pfi teploté 27°C zaujima objem 0,11. Vypotitejte praci
plynu v téchto pfipadech:

a) Plyn se rozepne adiabaticky na objem 1,0 L

b) Plyn se rozepne izobaricky na objem 1,01a potom se ochladi pfi nezménéném
objemu na takovou teplotu, ktera vznikla na konci adiabatického rozepnuti.

Jak vylozite rozdil mezi praci v pfipadé a) a mezi praci v pfipadé b)?

Uloha 3 Na obrazku 2 jsou tzv. elementéarni kvadrupély, dale T-obvod (hvézda) a IT-obvod
(trojuhelnik). Ve vsech pifipadech vyjadiete

Obrézek 2:
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T-obvod (hvézda) M-obvod (trojuhelnik)

a) vystupni proud I pomoci vstupnich veli¢in I a U,

b) vystupni napéti U pomoci vstupnich veli¢in 7 a U,

Napiste zdkladni rovnice pro pfevodni vztahy od hvézdy k trojihelniku, pfipadné
urcete i jejich feSeni (nejprve obecné, pak i pro hodnoty R, = 2Q, Ry, = 41}
a Rg =38 Q)

Uloha 4 Na ose dutého zrcadla o poloméru r = 12 cm je umistén svitici bod, jehoz obraz
ma vzdalenost d = 5cm od pfedmétu a lezi blize zrcadlu neZz pfedmét. Urcete
vzdalenost pfedmétu od zrcadla. Ulohu feste pocetné, vysledek ovéite grafickou
konstrukei.



Uloha 5 Kolik litri vodiku vznikne, reaguje-li 20 g médi s kyselinou sirovou? Dg&j probih4
v béZznych laboratornich podminkéach.

Z nasledujicich dvou tloh si zvolte praveé jednu:

Uloha 6A Popiste konstrukci cyklotronu. Je-li ddna magneticka indukce B = 3T a napéti
mezi duanty U = 100kV, urcete:

a) Frekvenci stfidavého napéti, které musi byt mezi duanty, a polomér cyklo-
tronu, aby z cyklotronu vychdzely protony o kinetické energii 40 MeV.

b) Frekvenci stfidavého napéti, které musi byt mezi duanty, a polomér cyk-
lotronu, aby z cyklotronu vychézely pozitrony o kinetické energii 40 MeV.
V ¢em se tento vypocet lisi od vypoctu pro protony?

c) Popiste co nejpresnéji trajektorii kladné nabité castice, jestlize mezera mezi

duanty ma Sifku d a pfi pohybu uvnitt duantt je tato castice elektrostaticky
stinéna.
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Uloha 6B Radiokarbonova metoda se uziva k datovani organickych nalezt v archeologii.

a) Vysvétlete princip této metody.

e

b) Vite-li, Ze polotas rozpadu uhliku {C je 5730 roki, urcete staii dfevéného
predmétu, u néhoz je aktivita jednoho gramu dfeva rovna tfem pétindm ak-
tivity jednoho gramu dfeva u pravé poraZzeného stromu stejného druhu.

c) Napiste rovnici, podle které izotop ' C vznika, vite-li, Ze vznika z dusiku /N
po srazce s neutronem.

d) Co je produktem rozpadu, vite-li, Ze pfi rozpadu uhliku '{C se uvoliiuje
B~ zateni o energii 0,155MeV? Vite o né€jakém vyuZiti vzniklého produktu
v technické praxi?

e) Radiokarbonova metoda datovani se dfive pouzivala pfi stafi pfedméta do
20 000 let, nyni aZ do 70 000 let. Urcete, jak se zménila citlivost detektorti.



