Domaci ikoly ke cviceni ¢. 3

1. V kazdém z nasledujicich piipadu urcete vzajemnou po-
lohu afinnich podprostori P a Q v prostoru R°. Kazdy
z podprostori P a Q je pokazdé zaddn budto parametric-
kym popisem, anebo implicitné pomoci soustavy linearnich
rovnic nad R. V kazdém z uvedenych ptipadu déle urcete
dimenzi spojeni P LI Q podprostoru P a Q, a nejsou-li tyto
podprostory navzajem disjunktni, urcete téz dimenzi jejich
pruniku P N Q.

(a) P: X=[0,-7,0—4,9]
4s(1,-1,1,1,3) + (1,2, —1,-2,2),
Q: X =10,1,0,0,9]
tu(1,1,-3,-3,1) +v-(1,2,—1,0,2).

(b) P: X =10,—1,0,4,1]
+5-(1,2,4,0,—2) + t-(4, —1,—4,0,7),
Q: X =1[2,-3,1,4,0]
+u(2,3,—1,0,4) + v-(1,=5,2,0, —3).

(C) P X= [27 _6757_87 1] +T'<27_8737_571)7
Q: x1 + x9+ 223 = 6,
r1 — $2—4$3—4$4+2$5 = 2,
511 + 319 + 223 + 2214 — 225 = 4.

d) P: X=[1,1,1,1,1]+r(1,2,-1,3,1),
Q: x1+4x9+ 223 — 14 — 45 = 8,
r1 + 4wy + 43 — 14 — 205 = 8§,
3r1 + 219 + 223 — x4 — 225 = 6.

() P: x1—x9—2w3— 314 = —5,
r1+ 29+ 3x3+ 624 — 315 = 7,
T3 + x4 — Ty = O,



Q: x1—3r9 — w3+ 2x4 + 215 = 6,
3r1 — 319 — x3 + 214
dxo 4+ 203 — T4 — 225 = O.
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2. V prostoru R* necht jsou implicitné pomoci soustav lineér-
nich rovnic zadany roviny

P $1—6$2—9$3+$4:7,
3r1 + 2209+ 53 — 14 = 1,
n: x] + 9 —x3 — 14 = 4,

3561 - 23}2 + 5£U3 + 4374 = 24.
Najdéte v prostoru R* piimku p prochézejici bodem
G=1[2,-1,6,5],

rovnobéznou s rovinou p a protinajici rovinu 7. Najdéte
také prusecik této primky p s rovinou 7.

3. V prostoru R* nechf jsou prostiednictvim parametrického
popisu zadany primky

¢: X =1[3,2,3,8 +u(l,2,—1,-2),
ri X =[1,1,9,5] +v-(2,1, -2, —1),

a déle necht je implicitné pomoci soustavy linedrnich rovnic
zadana rovina

V: a1 +x9 — a3 — x4 = 1,
2331 +$2+2$3+33}4 =9

Najdéte v prostoru R* piimku h rovnobéznou s rovinou ¥
a protinajici obé piimky ¢ i r. Najdéte také pruseciky této
primky h s obéma primkami ¢ i r.



4. Ve vektorovém prostoru R je ddna béze

¥ = (gl, g2, 83, 84, g5>’
kde

g1 = (47 172737 1)7 g2 = (1747 17273)7 g3 = (3: 1747 132)7
g4 = (2737 1747 1)7 g5 = (172737 174)

Najdéte k ni dudlni bazi v* v dualnim vektorovém pro-
storu L(R® R) pozistavajicim ze vSech linedrnich forem
na vektorovém prostru R°. Kazdou linedrni formu dudln{
baze ~* pritom zadejte predpisem, podle néhoz je mozno
stanovit hodnotu této linearni formy na libovolném vektoru
(1’1, X9, X3, T4, QZ5> € R,

5. Ve vektorovém prostoru £(R® R) dudlnim k vektorovému
prostoru R’, ktery poziistdvéa ze vSech linedrnich forem na
vektorovém prostoru R?, je ddna béze

A = (h17 h27 h37 h47 h5)7

kde linedrni formy hi, ke, hs, ha, hs : R® — R jsou zadany
nasledujicimi predpisy. Hodnoty linearnich forem hq, hs, hg,
hy, hs na libovolném vektoru (w1, x9, 3, 24, 75) € R’ jsou
dany formulemi:

hl (xla X2,X3, T4, $5)

( Ty + 22 + 23 + w4 + @5,
h2<<$17$27$37$4yx5

( x

(

r1 + 229 + 3x3 + 414 + DS,

2:62 + 65173 + 12564 + 20:65,
1((x1, z9, 3, T4, X5 6x3 + 24x4 + 60x5,
hs((x1, T2, T3, 4, T5) 24x4+120xs.

Najdéte vektory hy, hy, hs, hy, hs € R’ takové, aby
0 = (hl7 h27 h37 h47 h5)

hs((x1, x9, 3, T4, T5

>

)
)
)
)
)

byla baze vektorového prostoru R® s vlastnosti, ze dani
baze A duélniho vektorového prostoru £(R? R) je bazi k ni
dudlni, tedy takova, aby platilo A = 6*.



