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1) ObycCejné diferencialni rovnice:
1.1. Uvod — zakladni pojmy, piimé metody fe$eni n&kterych rovnic 1.fadu
1.2. Linearni systémy
1.3. Linearni rovnice n-tého radu
1.4. Nelinearni systémy - Cauchyova uloha, existence, jednoznacnost a spojita
zavislost na zménach pocatecnich podminek a parametru
1.5. Autonomni systémy
1.6. Stabilita
1.7. Linearni rovnice 2. fadu.

2) Zaklady analyzy v komplexnim oboru:
2.1. Komplexni Cisla a funkce
2.2. Limita a spojitost
2.3. Posloupnosti a rady
2.4. Elementarni funkce
2.5. Derivace a holomorni funkce
2.6. Kfivkovy integral a Cauchyho véta
2.7. Vlastnosti holomorfnich funkce a Taylorova fada
2.8. Laurentova rada, izolované singularity a teorie residui

3) Zaklady linearni funkcionalni analyzy:
3.1. Prostory se skalarnim souc€inem
3.2. Fourierovy rady
3.3. Linearni ohraniCené operatory,
3.4. Kompaktni operatory.



Okruhy otazek ke zkousce:
1. Obycejné diferencialni rovnice:

1.1 Uvod — zakladni pojmy, pfimé metody fe$eni nékterych rovnic 1.fadu - rovnice se
separovanymi promennymi, homogenni, linearni /homogenni a homogenni, metoda
variace konstanty/, exaktni diferencialni rovnice

1.2 Linearni systémy — Gronwallovo lemma, véta o existenci a jednoznacnosti
(Pikardova metoda postupnych aproximaci), homogenni systém (lin. nezavislost,
dimenze prostoru feseni, fundamentalni systém, Jacobiho vzorec, véta o feSeni ve
tvaru rady, nehomogenni systém, metoda variace konstant, systém s konstantnimi
koeficienty

1.3 Linearni rovnice n-tého radu — a jeji vztah k linearnim systémum, véta o
jednoznacné existenci na intervalu, homogenni rovnice, wronskian, lin.nezavisla
feSeni, nehomogenni rovnice, obecné rfeseni, rovnice s konstantnimi koeficienty

1.4 Nelinearni systémy - Cauchyova uloha, lokalni a globalni vlastnosti feSeni,
Banachova véta o pevném bodu a véta Pikardova-Lindelofova, (dalSi véty o existenci
a jednoznacnosti, zavislost reSeni na poC€. podminkach a parametrech

1.5 Autonomni systémy — véta o mnoziné feSeni, vzajemné poloze trajektorii,
klasifikace trajektorii (sing. body, cykly, samy sebe neprotinajici trajektorie), typy
sing. bodu (stfed, ohnisko, uzel ), v roviné — kriterium /determinant, diskriminant,
stopal/, sing. body nelinearnich autonomnich systému (n=2) — véta o kvazilinearnim
systemu



1.6 Stabilita — Ljapunovska stabilita /lin. systém/, stejnomérna stabilita /lin. a kvazilin.
systém/, asymptoticka stabilita /lin. systém, kofeny charakteristické rovnice,
Hurwitzovo kriterium, kvazilin. systém/, exponencialni stabilita /lin. a kvazilin.
systém/, pfima Ljapunovova metoda — ljapunovska funkce, véta o stejnom. stabilité
triv. reSeni autonomniho systému

1.7 Linearni rovnice 2. fadu — Boruvkova teorie...



2. Zaklady analyzy v komplexnim oboru:

2.1 Komplexni €isla a funkce - algebr. a goniometr. tvar k.Cisla, geometrické
interpretace a vzajemné vztahy, pravidla pro pocitani s komplex.Cisly, stereograficka
projekce

2.2 Limita a spojitost - okoli bodu, konvergence posloupnosti, uplnost, topologickée
charakteristiky v roviné a sféfe, nekonecno, komplexni funkce komplexni proménné
a jeji slozky /v alg. i goniom. tvaru/, limita, spojitost /Cauchy, Heine/, pravidla pro
pocitani, véty o spojitém obrazu kompaktni a souvislé mnoziny, elementarni funkce
v k.oboru 1. /polynom, rac.lomena funkce, Arg z a arg z/

2.3 Rady v komplexnim oboru - posloupnost ¢ast. souétd, konv. a div., Cauchy-
Bolzanovo kriterium, nutna podminka, abs. a relat. konvergence a postacujici
podminky, role real. a imag. slozky, posloupnosti a fady funkci - bodova a
stejnomérna konvergence, C-B podminka, Weierstrasseovo krit., mocninné fady
v komplex.oboru a jejich vlastnosti — polomér konvergence a Cauchy-Hadamardova
véta, vlastnosti, 2.Abelova véta

2.4 Elementarni funkce 2. - Arg z a arg z, linearni, lin.lomena, exp. funkce a EulerQv
vzorec, sin, cos, tg a cotg a jejich vlastnosti, Ln a In, obecna mocnina —
jednoznacnost a mnohoznacnost, spole€né a odliSné vlastnosti s takovymi funkcemi
v R

2.5 Derivace a holomorni funkce — derivace funkce v bodé, C-R podminky a jejich
dusledky /rekonstrukce komplex.funkce/, holomorfni funkce, véta o derivaci
mocninné fady, derivace a holomorfnost elementarnich funkci, celé funkce, holom.
v nekonecnu



2.6 Krivkovy integral a Cauchyho véta — kfivkovy integral a jeho zakladni vlastnosti,
C- véta pro holomorfni funkci a jednoduchou uzavienou kfivklu, C-vzorec, dusledky

2.7 Vlastnosti holomorfnich funkce a Taylorova fada — véta o diferencovatelnosti
holomorfni funkce, dusledek o polynomu, zakladni véta algebry, dalsi dusledky C-véty

2.8 Laurentova rada, izolované singularity a teorie residui — L- fada a jeji obor
konvergence, klasifikace singularit /podle tvaru L-fady, tvrzeni o vlastnostech funkce a
limit v okoli singularity, integral pres oblast obsahuijici singularitu a jeho vypocet,
reziduum a jeho vypocCet, véta o reziduich jeji aplikace



3. Zaklady linearni funkcionalni analyzy:

3.1 Prostory se skalarnim souc€inem (linearni vektorovy prostor, linearni nezavislost,
linearni obal, baze, normovany prostor, konvergence a cauchyovskost, uplnost,
pravidla pro pocitani limit posloupnosti a spojitost normy, prostory se skalarnim
souc€inem, Schwarzova nerovnost, indukovana norma, spojitost sk.soucinu,
ortogonalita a ortonormalita, Besselova nerovnost, husta podmnozina a separabilita,
Riesz-Fischerova véta a Fourierovy koeficienty, véta o projekci a jeji dusledky,
Parcevalova identita, Gramm-Smithuv ortogonalizaéni proces, Gilbertav prostor)

3.2 Fourierovy rady (prostor L2... a v ném funkce exp(inx) — jejich ortogonalita,
ortonormalni systém a F-koeficienty, F-koeficienty v realném oboru, amplitudové
fazovy tvar F-fady, véta o konvergenci F-rady, Gibbsonuv jev)

3.3 Linearni operatory (linearni operator v linearnim prostoru, jeho spojitost
v metrickém prostoru, linearni operator v normovaném prostoru, linearni prostor a
okruh linearnich operatoru, pravy a levy inverzni operator, inverzni operator a véta o
jeho existenci, ohraniCeny operator a véta o sp. a ohr., véta o spojitosti lin.operatoru
v konecCné dimenzionalnim B-prostoru, norma operatoru a véty o uplnosti prostoru
lin. operatoru a normé soudcinu operatoru, véta o existenci inverzniho operatoru a
konvergenci Neumannovy rady, Fredholmovost)

3.4 Kompaktni operatory (kompaktni operator, véta o koneCnédimenzionalnich
mnozinach nulovych bodl mocnin operatoru a jeji dusledky)
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