1 Rovnice se separovanymi proménnymi

Priklad 1.

Je zadanéa diferencialni rovnice A
T
/ P —

Yy
s pocatetni podminkou y(0) = 2. Separujte proménné, integrujte a spoctéte
partikularni feSeni diferencialni rovnice. P¥i separaci proménnych pouzivejte
zapis g(y) dy = f(z) dz.

Y

Reste podatedni dlohu ' = % y(0) =2

1. Separujte proménné (pii separaci proménnych pouZivejte zapis g(y] dy = f(i) dx):
I Zkontrolowvat syntax |

2. Integraci ziskavame obecné feseni (pougifte zépis Gy) = Flx) + C)

I Zkontrolowvat syrtax
3. Dosadime-li podatadni podminku, pak C :| Zkontrolowvat syntax |

a tedy hledané partikulami Fegeni je tvaru (pouZijte zéapis G[y) = F(I]) Zkaontrolowat syrtax

Obréazek 1: Zadani prikladu v elektronickém odpovédniku IS MU.

Reseni:

1. Jde o diferencialni rovnici se separovanymi proménnymi. Nahrazenim g’
¢lenem % a upravou dostavame na jedné strané rovnice proménné s , na
druhé proménné s y:

ydy = 4z dx.

Pozadovany zapis separace proménnych ¢g(y)dy = f(z)dz bude v odpo-
védniku IS MU ve tvaru: yxdy=4*x*dx.

/ydy:4/mdx

2
%:2:52—1—0.

2. Integrovanim dostavame:

Obecné feseni bychom mohli dale upravovat:
y? = 42% + 2C

y = V42 +2C

y =422 + K.



Protoze v8ak potfebujeme vyjadiit konstantu C, zustaneme u obecného
2

fefeni tvaru: %4 = 222 4+ C a do odpovédniho policka v testu IS MU

zapiSeme y~2/2=2%x"2+C.

3. Dosadime pocate¢ni podminku, tj. x =0,y = 2:

4
-=2.-0+C
5 +
C=2
Partikularni feSeni je tvaru

2

Y 2

= =2 2
5 x” +

y2 =42% +4
y=2vaz2+1.

Vysledek v testu IS MU zapiSeme jako y=2*sqrt(x~2+1).

Obrazek 2: Partikularni feSeni y = 2v/x2 + 1 diferencialni rovnice yy' = 4z
s po¢ate¢ni podminkou y(0) = 2.



Priklad 2.

Reste pocateéni tlohu

N

sinycoszdy = cosysinxdz, y(0) =

a
8

Pii separaci proménnych pouZivejte zapis g(y) dy = f(z)
Reste pogateéni diohu sinycoszdy = cosy sinzdz, y(0) = T.

1. Separujte promenne (pfi separaci promennych pouZivejte zapis g(y) dy = f[,l) dr)

| Zkantrolowvat syntax |
2. Integraci ziskavame obecné fedeni v implicitnim tvaru:
' :|— Zkantrolovat synto |
3 Dosadime-li pogétecni padminka, pak C' :|— Zkaontrolovat syntax
a tedy hledané parikulami fegeni je tvaru (pouZijte zapis G(y) = F(I))' li Zkontrolowat syntax

Obréazek 3: Zadani prikladu v elektronickém odpovédniku IS MU.

Reseni:
1. Jde o tzv. separovatelny tvar diferencialni rovnice, ktery za piredpokladu
cosy # 0 a cosx # 0 prevedeme na rovnici se separovanymi proménnymi

siny sin
dy = dx.

Y
cosy cos T

Pozadovany zapis separace proménnych g(y)dy = f(z)dz bude v odpo-
védniku IS MU ve tvaru: sin(y)/cos(y)*dy=sin(x)/cos (x)*dx.

2. Integrujeme. Pfi integraci pouZijeme vhodnou substituci.
sin y cosy = t | _[sinz cosr = a
/COSydy‘ —sinydy = dt '_/cosmdx‘ —sinzdz = da

7/%dt:7/1ada

In|t| =1Inlja] +InC

cosy = Ccosz.

Obecné feSeni v implicitnim tvaru zapiSeme do odpovédi v IS MU jako
C = cos(y)/cos(x).



3. Dosadime poc¢atecni podminku, tj. z =0,y = %:

e
cos — = Ccos0
V2
C=73
1
C:

Tedy hledané partikularni feSeni je cosy = %

V odpovédniku IS MU zapsano implicitné jako cos(y)=1/sqrt (2) *cos (x)
nebo explicitné jako y = arcos(1/sqrt(2)*cos(x)).

Obrézek 4: Partikularni feSeni cosy = Ci’/s; diferenciélni rovnice

siny cos x dy = cosysinx dx s pocate¢ni podminkou y(0) = 7.




