Zakladni informace o prfedmétu Vypocetni statistika
Napli predmétu

1. Prizkumova analyza jednorozmérnych dat, diagnostické grafy
- datovy soubor

- bodové a intervalove rozlozeni Cetnosti

- typy znak, Ciselné charakteristiky znakt

- krabicovy diagram, N-P plot, P-P plot, Q-Q plot, histogram

2. Prizkumova analyza vicerozmérnych dat

- vicerozmérny datovy soubor

- vizualizace vicerozmérnych dat

- sniZzeni dimenze dat metodou hlavnich komponent

- shlukova analyza

3. Zakladni pojmy matematické statistiky I
- ndhodny vybér z jednorozmérného a vicerozmérného rozlozeni
- statistika jako funkce nahodného vybéru

- bodov¢ a intervalové odhady parametrt a parametrickych funkci



4. Zakladni pojmy matematické statistiky I1
4.1. Zakladni typy uspotadani pokust

- jednoduché pozorovani

- dvojn€ pozorovani

- mnohonéasobné pozorovani

4.2. Uvod do testovani hypotéz

- nulov4 a alternativni hypotéza

- chyba 1. a 2. druhu

- testovani pomoci kritického oboru

- testovani pomoci intervalu spolehlivosti

- testovani pomoci p-hodnoty

4.3. Testovani normality

- Kolmogoroviiv — Smirnovilv test a jeho Lilieforsova varianta
- Shapirtv — Wilkv test

- srovnani S-W testu a Lilieforsova testu pomoci simula¢nich studii



5. Ulohy o parametrech jednoho normalniho rozloZeni

- rozlozenti statistik odvozenych z vybérového priiméru a vyb&érového rozptylu
- vzorce pro meze intervalli spolehlivosti pro stiedni hodnotu a rozptyl

- jednotlivé typy testil pro parametry normalniho rozloZeni

(z-test, jednovybérovy t-test, test o rozptylu, parovy t-test)

6. Ulohy o parametrech dvou normalnich rozloZeni
- rozlozenti statistik odvozenych ze dvou vybérovych priméra a rozptyla
- vzorce pro meze intervalll spolehlivosti pro rozdil stfednich hodnot a podil rozptylt
- jednotlivé typy testl pro parametry dvou normalnich rozlozeni
(dvouvybérovy z-test, dvouvybérovy t-test, F-test)

- Cohenuv koeficient vécného ucinku



7. Ulohy o parametrech jednoho a dvou alternativnich rozloZeni

7.1. P¥ipad jednoho ndhodného vybéru

- asymptotické rozlozeni statistiky odvozené z vybérového priméru alternativniho rozlozeni

- vzorec pro meze intervalu spolehlivosti pro parametr alternativniho rozlozeni

- testovani hypotézy o parametru alternativniho rozlozeni

7.2. Ptipad dvou nezavislych ndhodnych vybéra

- asymptotické rozlozeni statistiky odvozené z vybérovych priiméri dvou nezavislych alternativnich rozlozeni
- vzorec pro meze intervalu spolehlivosti pro rozdil parametrii dvou alternativnich roulozeni

- testovani hypotézy o rozdilu parametrii dvou alternativnich rozlozeni

8. Parametrické ulohy o vice nezavislych nahodnych vybérech

8.1. Porovnani aspon tfi nezavislych ndhodnych vybérl z normalnich rozlozeni (jednofaktorova analyza rozptylu)
- testovani hypotézy o shod¢ sttednich hodnot

- testovani hypotézy o shodé€ rozptyli (testy homogenity rozptyli)

- zkoumani vlastnosti test homogenity pomoci simulacnich studii

- post-hoc metody mnohonasobného porovnavani

8.2. Porovnani aspon tfi nezavislych ndhodnych vybéri z alternativnich rozlozeni

- test homogenity binomickych rozloZeni

- mnohondsobné porovnavani



9. Neparametrické testy o medianech
- jednovybérové a parové testy
- dvouvybéroveé testy

- neparametrické obdoby jednofaktorove analyzy rozptylu

10. Porovnani empirického a teoretického rozlozeni
- testy dobré shody pro diskrétni a spojité rozlozeni pii Uplné 1 netplné specifikovaném problému

- jednoduchy test pro exponencialni a Poissonovo rozlozeni

11. Hodnoceni kontingencnich tabulek

- zavedeni kontingencni tabulky

- testovani hypotézy o nezavislosti a méfeni sily zavislosti
- test homogenity

- analyza Ctyfpolnich tabulek



12. Jednoducha korela¢ni analyza

- Spearmaniiv koeficient potfadové korelace

- testovani poradové nezavislosti

- Pearsontlv koeficient korelace a vybérovy koeficient korelace
- testovani nezavislosti

- porovnani koeficientu korelace s danou konstantou

- porovnani dvou koeficienta korelace

- interval spolehlivosti pro koeficient korelace

13. Jednoducha linearni regrese

- specifikace klasického modelu linearni regrese a jeho maticovy zapis
- intervaly spolehlivosti pro regresni parametry

- celkovy F-test

- dil¢i t-testy

- kritéria pro posouzeni vhodnosti zvolené regresni funkce

- detailni rozbor modelu regresni ptimky



14. Uvod do analyzy ¢asovych ¥ad

- pojem casové fady

- druhy Casovych tad a jejich grafické znazornéni

- staticke a dynamicke charakteristiky ¢asove fady

- aditivni model casové fady

- odhad trendu Casové fady pomoci klouzavych primért

- regresni analyza trendu
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Zpisob vyuky
Piednasky:

Prezentace latky proklddané praktickymi ukdzkami aplikace statistickych metod.

Cviceni:

1. hodina v poslucharné, pocitani ptikladi na tabuli.

2. hodina v pocitacoveé ucebné, zpracovani datovych souborti s vyuZzitim systému STATISTICA podle
navodi umisténych v Ucebnich materidlech, pribéZzna kontrola znalosti pomoci Odpovédnikii.

Instalace software STATISTICA je dostupna na adrese https://inet.muni.cz/app/soft/licence

Zpusob zakonceni predmétu:

Pribézné elektronické testy v 7. tydnu a 14. tydnu vyuky.
Pisemnd zkouSka sestavajici ze dvou cCasti.

1. ¢ast — test teoretickych znalosti u PC

2. Cast — praktické zpracovani dat pomoci statistického software


https://inet.muni.cz/app/soft/licence

Podminky pfipusténi k zkouSce: maximalné tfi omluvené absence ve cvicenich, ispésné zvladnuti

elektronickych testd.

Kontakt na vyucujici

Marie Budikova
budikova@math.muni.cz
Konzulta¢ni hodiny: stfeda 14.30 — 16 h

Petr Okrajek
petr.okrajek@gmail.com
Konzulta¢ni hodiny: dle domluvy
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