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Kalibrace

Prvotnim cilem CS karet byla pomoc pri serazeni klientt a
rozhodovani o prijeti/nepfijeti

Dnes je diiraz kladen i na presnost odhadu pravdépodobnosti
selhani klienta.

,Pouziti bandingu, scalingu a dalsich metod tak, aby bylo
zajisténo, Ze vysledné skore maji stejny vyznam napric
riznymi skoringovymi kartami a znazornuji pravdépodobnost
selhani.”



Vyuziti kalibrace

Konzistence mezi modely - porovnani skore vytvorené riznymi
CS modely

Zmeéna plosnych podminek ve spoleénosti - zmeéna, ktera se
projevi stejné u vSech klientti

Jinak definovana pravdépodobnost selhani — PS zname, ale
potrebujeme znat i pro jinou definici selhani

Odhad pravdépodobnosti selhani klienta (Basel II)



Odhad pravdepodobnosti selhani

Klicovy faktor pro ocenovani tivéru a stanoveni kapitalovych
rezerv. Smernice Basel II doporucuje, aby byl kapitalovy
pozadavek stanoven na zakladé ratingu a skoringu

Basel I1 — moznosti vypoctu kapitalového pozadavku

Standardizovany pristup - plosny vypocet, pouzivany v Basel I
Externi rating — vyuziti ratingu ratingovych agentur (stanovuji rating
pouze pro velké spoleénosti)

Interni rating (IRB — Internal Ratings-based Approach) — vyuziti
vlastnich odhadt pravdépodobnosti selhani



Pouziti kalibrace

- Je vypocditavana na zakladé skuteé¢né prumeérné
pravdépodobnosti selhani vzorku

» Béhem vyvoje modelu, v zavéru
» Rozsahlost je zavisla na technice tvorby CS modelu, case,
metrickych rozdilech

» Modely tvorené logistickou regresi — kalibrace neni
nutna (v praxi vZzdy neplati)



Zpusoby kalibrace

» Zména koeficienti modelu (pouze regresni
modely)

» Rozdéleni do skupin (banding)

» Linearni posun a skalovani

 Transformace pomoci vhodné funkce (beta
funkce)

 Linearni programovani (slozité, nepouzivané v
praxi)



Banding - libovolné skupiny

Rozdéleni do 5-25 (30) skupin, 5-10 skupin pro
homogenni nebo omezena data, skupiny nejsou nijak
definovany

Stanoveni poctu skupin:
» Calinski-Harabaszova statistika
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* Nesrovnatelné s vysledky jiného modelu




Banding - Benchmarkjrn

Pevna prumeérna PS skupiny o

Minimalizace souctu ¢tvercu Grade
mezi danou PS a PS klientu l
Tridy ratingovych agentur

Postup
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]

m]
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Pocet skupin

AR Extremely strong capacity to meet financial commitments,
Highest rating
‘AA" | Very strong capacity to meet financial commitmenis
Strong capacity to meet financial commitments, but
" | somewhat susceptible to adverse economic conditions
and changes in circumstances
'BBE' Adequate capacity to meet financial commitments,
Rl but more subject to adverse economic conditions
‘BBB-" | Considered fowest investment grade by market participants
Speculative | 'BB+' | Considered highest speculative grade by market participants
Less wulnerable in the near-term but faces major
‘BB’ | ongoing uncertainties to adverse business, financial
and economic conditions
More vulnerable to adverse business, financial and
‘B’ | economic conditions but currently has the capacity to
meet financial commitments
Currently vulnerable énd dependent on favorahle
‘CCC" | busingss, financial and economic conditions to meet
financial commitments
‘CC" | Currenthy highly vulnerable
¢ A bankruptcy patition has been filed or similar action taken,
but payments of financial commitments are continued
‘D" | Payment default on financial commitments

Hranice shruba stejnych skupin

Soucet ¢ctvercu
Posun hranic o bod, soucet ¢tvercu

Ratings from ‘AA” to "CCC” may be modified by the addition of a plus {+) or minus
(-} sign to show relative standing within the major rating categories.



Banding - marginal risk boundaries

Tridy stanovené nejen priumernou pravdépodobnosti
selhani, ale také min a max hranicemi

Vyuziva se metodologie zaloZena na odhadu mezniho rizika
— slozity tkol, vztah mezi skore a rizikem neni zpravidla
pres celou skalu totozny

Metoda nejblizsiho souseda
Rozdéleni do skupin a interpolace



Linearni transformace
Shift, scaling PD —=a —+ b xS

Linearni vztah mezi PD a skore
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Testovani kalibrace

Testovani podminénych odhadu-

Zavislost odhadii na daném prostredi (kovariance s HDP,
nezaméstnanosti), prijimame predpoklad nezavislosti
selhani jednotl. klientt

Odhad PD ozn. PIT (Point-in-time)

Testovani nepodminénych odhadi-

Nezavislost na prostredi, odhad PD ozn. TTC (Through-the-
Cycle). Nelze prijmout predpoklad nezavislosti



Testovani kalibrace

Podminéné testovani
* Binomicky test
= Normalni aproximace
* Chi kvadrat testy (Hosmer-Lemeshowiv test)
» Spiegelhaltertuv test
Nepodminéné testovani



Binomicky test

 Testovani kalibrace jedné skupiny
» Selhani zakazniki jsou nezavisla
Ho: Odhadnuta PS skupiny = pozorované PS

T
! . .
B = min (b|P(X <b) > o) = min (b| Z ((k)) PL(1 — Ps)' ™" > a)
i=b

» X ma binomické rozdéleni, b — pocet Spatnych
uchazectu



Normalni aproximace binomickeho

testu

Lze vyuZit pokud je v dané skupiné€ 10 a vice
klientt (prijimame predpoklad normalniho
rozlozeni klientu)

b—1Ps
VIPs(1 — Ps)

z =

I — pocet prvki ve skupiné
Z-test o stredni hodnoté pfi znamém rozptylu



Chi kvadrat testy

» Hosmer-Lemeshowtv test

» Testovani vSech skupin soucasné

* Ho: Ocekavané a pozorované PS nejsou stejné
* Chi-kvadrat rozdéleni s I -2 stupni volnosti




Spiegelhalteruv test

* Testuje do skupin nerozrazena data

* Ho: stredni hodnota skore = stredni hodnota
kalibrovanych vysledku
MSE — E[MSE]

Z —
Vvar[MSE]

1 — |
MSE = — B: — p;)?
- 2_1:( — i)

EMSE] = L3537 pi(1 — pi),var[MSE] =

3> iy (1 —pi) (1 — 2p;)?



Nepodminéne testovani

Neni potreba predpokladu nezavislosti mezi skupinami dat,
predpokladame nezavislost v Case

Nulovou hypotézu, Ze pravdiva PD je mensi nebo rovna g
zamitéme pokud

— o 1—a
TZHT/\» +\/T H1 - a)

T — pocet let, n: — pocet klientti, d: — pocCet Spatnych, g —
odhad PD



Dekuji za pozornost
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