2
Dalkovy pruzkum zemé v optické
casti spektra

Pasivni zaznamenavini odrazeného sluneéniho zafeni

Charakteristika I.

« Zahrnuje viditelné, blizké a st¥edni IC vinové
délky - od 0,4 do 3,0 mikrometru

* Snimani je nejvice zavislé na podminkach
pocasi (snimani ,,vadi“ oblacnost, nelze snimat
Vv noci)

* Snimky se vyznacuji nejlepsi prostorovou
rozliSovaci schopnosti.
* U nekonvencnich metod dnes jiZ prostorové

rozliSeni lepSi nez 1 m (IKONOS 1 m pixel,
QuickBird - 0,65 m pixel.

Charakteristika II.

¢ Systémy pracuji ve dvou rezimech - PAN, MS

¢ PAN - panchromaticky rezim - vysledkem je
snimek v odstinech Sedi, nejlepsi prostorové
rozliSeni

¢ MS - multispektralni rezZim — nékolik snimku,
které 1ze kombinovat do barevnych syntéz,
mensi prostorové rozliSeni

* Propracovana teorie spektralniho chovani
objektii umoziuje pouziti automatickych metod
rozpoznavani objektu - klasifikaci

« V IC oblasti spektra tato teorie umoziuje

rozpoznavat druhy povrchu &i jevy a procesy,
které jsou ,,neozbrojenym* okem nepostizitelné.

Hlavni oblasti aplikaci

¢ Produkce tématickych map: mapovani druhii
povrchu, studium vegetace — lesnictvi a
zemédélstvi, cilené zemédélské hospodafeni
(precision farming), ochrana ZP, geologie a
geomorfologie, ...

¢ Produkce topografickych map: druzice - od
méfitka 1: 10 000 - Gzemni planovani, urbanni
studie, rozvoj mést.

¢ Tvorba modelu terénu fotogrammetrickymi
postupy

* Nedilna soucast tematickych vrstev GIS
(analyza, modelovani)

Aplikace v oblasti geologie a geomorfologie

* Dokumentace sesuvu a vysypek (SHR)

* Dokumentace geologickych zlomu na
zemském povrchu

* Tvorba vyS§kovych modelu terénu z
obrazovych zaznamu




Zmeény v krajiné v dusledku tezby uranove rudy
archivni letecké snimk

Tvorba vySkovych modelu terénu z
obrazovych zaznamu

* vytvafeni stereoskopickych dvojic snimkt

Terra (ASTER)

Tvorba vySkovych modela terénu - ASTER (druzice

TERRA) -

Aplikace v oblasti zemédélstvi

« Uréovani stavu zamokieni zemédélské pudy

* Dokumentace vymrzani ozimu a ovocnych
sadd

¢ Odhady vynosu vybranjch zemédélskych
plodin (cukrové fepy)

« Identifikace starych melioraénich fadua

¢« Hodnoceni vzeslosti chmele na chmelnicich
(Zatecko)

DVI, May 1999
[ -0.088 - 0.02
.025 - 0.007|

§) Wciover/Rreaross (20/18)
| BSstaan 27

Mapovani druhu plodin a jejich
kondice v méfitku jednotlivych poli

s P

Modely odhadu vynosti
zemédélskych plodin

Precizni (cilené zemédélstvi)

Mapovani
vegetace v
globilnim a
regionalnim

méfitku

Vegetacni
index

DT = [T
T4+ ThA3

: . e
10 denni kompozice - Maximum Value Technique (MVC)




Aplikace v oblasti lesnictvi

» Taxace obtiZné pfistupnych lesnich porostiu

« Klasifikace stupiii po§kozeni lesnich porostu
prumyslovymi imisemi (Jizerské hory, Beskydy,
Krusné hory, Krkonose)

* Monitoring ubytku lesa na izemi KRNAP
1979- 1992

¢ Dokumentace lesnich kalamit nasledkem
vétrnych smrsti, namrazy, apod.

¢ Vysychani luznich lesu v velkych vodnich
toku

Projekt LAOE (Large Area Operational Experiment for Forest

Damage Monitoring in Europe Using Satellite Remote Sensing -
od r. 1992, CZ, PL, DE

Monitorovani zdravotniho stavu lesu z druZicovych snimku

Ustav pro hospodafskou tpravu lest

(Brandys nad Labem)

www.uhul.cz

: b T, MR
Vyvoj zdravotniho stavu jehlicnatych
orosti
Zhorseni poskozeni a
jefmortality o stupeit za dobu| .
Do 5-tilet
5-101et
10- 150t
15-201et
Vicenez 20 let
ZlepZeni stavu
Listnaté porosty ;

[A9695a - ZDRAVOTNI STAV LESU CR 199596 ze snimkd Landsat-TM]

ZDRAVOTNI STAV LESRICH POROSTI

« pos§kozeni a mortality lesnich porostu
« defoliace a mortality jehli¢natych porost

¢ vyvoj poskozeni a mortality jehlicnatych porosti

¢ ohrozeni jehliénatych porosta

« trend zhor§ovéani zdravotniho stavu jehli¢natych porostii

Kaceni tropického destného pralesa - Bolivie
1986 & 2001

Kaceni tropického destného pralesa - Brazilie

Struktura ,fish bones*




Aplikace v oblasti vodniho hospodafstvi

* Znec¢isténi vodnich nadrzi a rozsifeni
fytoplanktonu (Zelivka)

 Stav spodni vody a pudni vlhkosti

¢ Mapovani stavu zalednéni vodnich toku

« Identifikace polohy byvalych rybnika

¢ Monitorovani prubéhu a nasledku povodni

Monitorovani
rozsahu povodni

Parana, Argentina

MODIS

agriculfure

Aplikace v oblasti ochrany Zivotniho
prostfedi

* Zjistovani rozsahu a nasledki kontaminace pidy ropou a
ropnymi produkty (havarie ropovodu ¢ plynovodu, uniky
leteckého paliva na letistich, ...)

* Zjistovani rozsahu a nasledki kontaminace pidy chemickymi
odpadnimi latkami ¢i hnojivy

« Stav rekultivace skladek a vysypek (Praha, SHR)

* Znec&isténi krajiny pfi chemické t&Zbé uranu (Straz pod
Ralskem)

* Zjistovani zdravotniho stavu méstské zeleng

* Analyza rekrea¢niho vyuZiti krajiny (Slapy)

* Monitorovani ekologického zatiZeni krajiny v okoli chemickych
zavodi (Litvinov)

Pfiklady projektu vyuzivajicich dat
DPZ z optické casti spektra

MARS (Monitoring Agriculture with Remote
Sensing)

Projekt EU fungujici od roku 1988, data z druzic
LANDSAT, SPOT, IKONOS a NOAA pro nasledujici
aktivity:

* Kvantitativni odhady vyméry ploch
zemédélskych plodin v jednotlivych regionech ¢i
statech

* Monitorovani aktualniho stavu vegetace a
zemédélskych plodin

* Modely pfedpovédi vynosu vybranych
zemédélskych plodin

* Odhady celkové produkce vybranych
zemédélskych plodin

MARS jako p#iklad uplatiiovani jednotné
evropské politiky

¢ V ramci Common Agricultural Policy (CAP) pfedstavuje
MARS kontrolni systém pro poskytovini dotaci
jednotlivym farmafum - mapovani rozlohy osetych ploch
konkrétnimi plodinami

¢ Ve stfedomofi - regulace produkce olivového oleje a
vina - v ramci MARS funguje GIS mapujici produkci
téchto komodit azZ do irovné poétu jednotlivych stromu v
olivovych hajich

* European Food Aid and Food Security policy —
monitorovani a pfedpovidani irody v oblastech mimo
Evropu (pfedevsim Afrika, Asie) - snimky ze SPOT
Vegetation




MARS - vstupni informace

Druzicova mapa
Barevna syntéza
data z druzice .
SPOT plodin

Tématicka mapa - ploch
jednotlivych druhu

CGMS

(Crop Growth Monitoring System)

Soucast projektu EU. Systém zaméfeny na
pfedpovéd drody hlavnich zemédélskych plodin :
Vstupni informace: Meteorologicka data, obrazova
data DPZ, statistické pfehledy.

Regionalni méfitko - 50 x 50 km

¢ Systém v prubéhu kvétna a éervna produkuje
predpovédi vynosu hlavnich zemédélskych plodin
¢ Jsou publikovany jiz za 10 dni od pofizeni
druzicovych snimku.

¢ Chyba pfedpovédi - 2-3 % ve srovnani s
vysledky sklizné, které jsou k dispozici az v
listopadu.

FIRS
(Forest Information with Remote Sensing)

¢ Lesnicky informacni systém pro Evropu.

* Data DPZ pfedstavuji hlavni zdroj informaci
(snimky z druzic NOAA, LANDSAT, SPOT)

¢ Mapovani lesnich ekosystému v Evropé v
mé¥itku 1 : 1 000 000 a 1 : 100 000.

* Systém poskytuje produkeni i ekologické
charakteristiky lesnich ploch v Evropé.

* Projekt podporuje implementaci dat DPZ do
lesnického mapovani a statistiky.

FIRS
hlavni aktivity projektu

* Evropska lesnicka statistika (plocha, typ,
tfida, druh, vékové slozeni, objem dfevni
hmoty, zdravotni stav)

* Monitorovani procesu zalesfiovani v Evropé
¢ Mapovani lesnich ekosystému Evropy
* Monitorovani stavu lesnich ekosystému

* Modelovani procesu v lesnich
ekosystémech (zmény ve struktufe a
dynamika zmén, stupeii ohrozeni)

=
- <
/
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FIRS - plochy lesnich
ekosystémii v Evropé

PELCOM

(Pan-European Land Cover Monitoring)
http://cgi.girs.wageningen-ur.nl/cgi/projects/eu¢pen/index.htm
Mapovani drubi povrchi a vyuziti zend Evropy

Zdroj — druzicovéa data z NOAA AVHRR

Prostorové rozliseni 1 km

« Sestaveni jednotného klasifitdho schématu pro Evropu

« Sestaveni metodiky pro mapovani LU/LC a metodikgistu
¢asovych zrén ze snimik NOAA

« Sestaveni Central Project Information Server
« Sestaveni vlastni databaze
« VVyuziti v regionalnich modelech




PELCOM - mapa zakladnich druhii povrchi

g

PELCOM classification scheme

i
3
A

Coniferous forest
Deciduous forest
Mixed forest
Grassland

Rainfed arable land
Irrigated arable land
Permanent craps
Shrubland

Barren land
Permanent lce&Snow
Wetlands

Inland waters

Sea

FRJCEDIODOCERN

Urban arcas
Data gaps
Out of scope

M oreosr A, Wb e, Wage gz ths s art, 18 Fony 2000
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Global Land 1-KM AVHRR Projekt

Global Forest Cover Legend

N Classes [ Gpen or Fragmented Forest
w#g [ ] Ocean [ other Woodsd Land

s - Closed Forest [l Other Land Cover
B ate

CORINE LAND COVER

* Projekt mapujici zakladni druhy povrcht
* Zahrnuje téméf vechny staty zapadni a stfedni Evropy.

* Mapy jsou vytvafeny interpretaci druzicovych snimki
(LANDSAT, SPOT)

* Spole¢na metodika, méfitko (1 : 100 000), legenda vyslednych
map druht povrchu

* V soucasné dobé existuji mapy pro tfi ¢asové horizonty:
1990, 2000, 2006

* Moznosti studia dynamiky zmén v krajin¢ (zménové databaze
vyjadiujici piirtstky a ubytky ploch jednotlivych tiid mezi
referen¢nimi lety)

* Nyni soucast projektu GMES (Global Monitoring for
Environment and Security)

¢ Zakladni informace napf. na www.cenia.cz

Pfiklad databiaze CORINE pro Ceskou republiku

Tfi trovné podrobnosti, na urovni 3 (zakladni méfitko 1:100
000) obsahuje 44 tfid, z nichz na tzemi CR se vyskytuje 28.

Zdroj: CENIA a http:/ /www.hsrs.cz

Pfiklady porovnani CORINE 1990 a CORINE 2000

Ceska republika - zména orné plidy na pastviny

Nizozemi — zména orné pudy na zastavéné plochy




Pfiklady porovnani CORINE 1990 a CORINE 2000

Portugalsko — ibytek ploch lesa v dusledku pozari

MOLAND
(Monitoring Land Use / Cover Dynamics)

MURBANDY (Mapping of URBAN Dynamics)

* Monitorovani teritorialniho rozvoje vybranych
evropskych metropoli

¢ Hlavni vstupni data obrazové materialy DPZ
(archivni letecké snimky druZicova data

s vysokym rozliSenim.

* Projekt dale vyuziva socioekonomicka a
environmentalni data

* Atlas rozvoje 25 evropskych mést. Obsahuje
pfedpovédi mozného rozvoje, mapuje oblasti
konfliktu zajma
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Studium tvaru zemského povrchu,
hornin a mineralu

* mapovani liniovych struktur - lineamenti

* geobotanika — mnoZstvi, vitalita, fyziognomie,
uspofadani rostlinného krytu odrazi vlastnosti
pudniho substratu a horninového podlozi.

¢ studium vybranych vlastnosti pid: mineralni
obsah, textura, obsah pudni vlhkosti, mnoZstvi
organického materialu

Geomorfology from space -
http://daac.gsfc.nasa.gov/DAAC_DOCS/geomorphology
/GEO_HOME_PAGE.html




Dalsi mozZnosti vyuziti snimku z optické
casti spektra

* Studium parametriu vegetace

* Mapovani druhu povrchu a vyuZivani zemé
* Krizovy management, podpora rozhodovani
* Studium tvaru zemského povrchu

* Druzicova archeologie

http://www.gisat.cz/content/cz/aplikace

Mauretanie, Sahara

Syntéza snimkt z viditelné a blizké infracervené casti spektra
»polozena“ na modelu terénu, 6x pfevyseno.

ry ey
ﬁf 3 73 F P,

‘McMurdo So'und, Antarktida
Odlamovani a pgyb moiského ledu

50 km

Satellite Archaeology

Stonehege

Wessex, UK

Avebury




Mapovani vegetace - zmény hodnot NDVI

v pribéhu roku v globalnim méfitku

January

Soucasny problém sucha v jizni Africe

A
250 kn
N ——

March 2007

100 0 100

PELCOM - nahled (quicklook) na mozaiku snimku NOAA




Global Land 1-KM AVHRR Projekt

Global Forest Canopy Density Legend
N Value

w+£ - High : 100
- Low:1

CORINE 2000

1&CLC2000 project

Status of CLC2000 component
31.10.2003.

Proposal in preparation
|| Training in preparation
[ Interpretation in progress

| st verification done

[ Partial delivery done
[£22] Final veriication done
[ Final delivery done.

Other countries

A% European Topi Canter
7 Temema Enecermen

Vata "y,

Piiklady porovnani CORINE 1990 a CORINE 2000

Slovenska republika — vystavba vodni nadrze

Dublin - model

Kaceni tropického destného pralesa - Bolivie
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