.

Pfehled soucasnych
druzicovych systému

Tento material se tyka shrnujicich informaci o sou¢asnych
druZicovych systémech pouzivanych pro mapovani
zemského povrchu. Dopl fiuje zakladni informace
uvedené ve skriptu (Dobrovolny, 1998) a informace
prezentované na strankach

METEOSAT

Zapadoevropska geostacionarni meteorologicka
druZice, kterou provozuje EUMETSAT.

Oznaceni Interval v. délky Vlikost pixelu
pasma [mikrometry] [km]
Viditelné 0,4-1,0 2,5
Vodni absorpce 57-71 5
Tepelné 10,5-125 5

METEOSAT - vzhled jednotlivych pasem

pasmo
viditelné

pasmo pasmo
vodnich par infracervené termalni

Interpretace — viz skriptum

chladné . teplé
povrehy IR pasmo povrchy

Interpretace druht povrchii na zékladé histogramu z infragerveného

pasma (IR). A - vysokéa oblacnost, B - oblagnost stredniho patra, C -

nizka oblagnost, D - more a souse.

METEOSAT - analyza druh 0 obla énosti

syitlé

fasovita |silna
plochy

oblaénost |konvekce
VIS

| 24dna nizka
tmavé | oblaénost | oblaénost
plochy

O teple IR chladng
povrchy powrchy

Vztah mezi zakladnimi vlastnostmi povrchii a DN hodnotami
ve viditelném (VIS) a infracerveném (IR) pasmu.




stratocumulus
Swétle cirus

VIS

cirostratus

cumulus

IR

Interpretace druht povrchi na zakladé korelaéniho pole DN hodnot
viditelného (VIS) a infracerveného (IR) pasma

METEOSAT MSG — (METEOSAT SECOND GENERATION)

Hlavni odvozené produkty

« Slozky vektoru vétru v riznych hladinach
* Analyza obla¢nosti (druh, pokryti)

« VVySka horni hranice obla¢nosti

« Vlhkost stfedni a horni troposféry

« Index konvektivnich srazek

* VVyzarovani Cisté atmosféry

 Stupen instability vzduchovych hmot

« Koncentrace 0zénu

Hlavni oblasti vyuziti

Na obézné dréze od srpna 2002

Prostorova rozliSovaci schopnost
3km, 1 km pro pasmo HRV

Casové rozlieni: 4 snimky za 1
hodinu

« Velmi kratkodobé predpovédi pogasi (nowcasting)

* Numerické modely

« Monitorovani nebezpe¢nych hydrometeorologickych jevl
« Studium kolisani klimatu

http://www.chmi.cz/meteo/sat/

MSG — (METEOSAT SECOND GENERATION) Systém geostacionarnich druzic

Spektralni pAsma

e VISO0.6 0,58-0,71 pm viditelné zaieni

e VISO0.8 0,74-0,88 pm blizké infracervené zareni GOES-9 GOES-8 METEOSAT 9 EY-2 GMSS
¢ HRV 0,50-0,90 pm viditelné zéfeni, vysoké rozliSeni (1 km) =
e JR16 1,50-1,78 pm blizké infracervené zéreni

e IR39 3.48-4.36 pm blizké infracervené zareni

o WV62 5.35-7.15 pm pasmo absorpce vodni parou

e WV73 6,85-7,85 pm pasmo absorpce vodni parou

e IR87 8.30-9,10 pm tepelné zafeni, atmosférické okno

e 0;9.7 9.38-9,94 pm tepelné zafeni, pasmo absorpce O3

e TR103 9.80-11.8 pm tepelné zafeni, atmosférické okno

e IR12.0 11.0-13.0 pm tepelné zareni, atmosférické okno

e CO134 12,4-14.4 pm tepelné zareni, pasmo absorpce CO»




NOAA

Americké druzice na polarni draze s puvodné cisté
meteorologickym uréenim poskytuji mimo jiné snimky
vyuZzitelné pro tzv. globalni mapovani.

Snimky maji pavodni velikost pixelu 1,1 x 1,1 km z pruhu Gzemi pfes
2000 km Sirokého. Snimky jsou vytvareny skenerem AVHRR v péti
intervalech spektra (viditelna (1), infracervena (2) a termalni (3-5) ¢ast
spektra.

Ze snimku je sestavovana fada tématickych map zakladnich
meteorologickych prvku v globalnim méfitku - napf. SST (Sea Surface
Temperature) pro Gc¢ely meteorologie a klimatologie, dale mapy
zékladnich druhd povrchu ¢i mapy vegetacnich indext (NDVI).

Kromé snimkovani provadi také vertikalni sondaz atmosféry a
monitorovani koncentrace ozénu

V soucasné dobé poskytuji snimky NOAA-15, 17 a 18.

NOAA

VertikaIni sondaz atmosféry — TOVS
(TIROS Operational Vertical Sounder).




Meteorologické druzice

METOP - evropské meteorologické druZice na subpolarni
dréaze (analogie druzic NOAA)

Hlavni p Fistroje:
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)

IASI (Infrared Atmospheric Sounding Interferometer) — vertikalni profily teploty
a vihkosti

GOME-2 (Global Ozone Monitoring Experiment-2) — stratosféricky ozén
MHS (Microwave Humidity Sounder)

ASCAT (Advanced Scatterometer) — rychlost a smér vétru, morsky led, padni
vihkost, kvalita snéhu

GRAS -zvrstveni atmosféry

AMSU-A profily teploty a vihkosti

HIRS/4 - 20 IC kandll prevazné, teplota povrchu oceand, mnozstvi celkového
atmosférického 0zénu, obsah srazkové vody, atd.

Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/info/MetOp.html

Meteorologické druZice — zdroje dat @?

CHMU www.chmi.cz

predpovédi poc¢asi, meteorologické extrémy,

.u CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

Atusini data 2 drufic MSG

Meteorologické druZice — zdroje dat

http://www.eumetsat.int/Home/index.htm
« Mezivladni evropska organizace zabyvajici se vyvojem a provozem
meteorologickych druzic.

« Provozuje druzicové systémy METEOSAT a METOP

« Sidli v némeckém Darmstadtu

Meteorologické druZice @?

WMO — Svétova meteorologicka organizace

Vesmirny program

EEGT

Follow the praducts on parti

[atelite magery T

ity zaundngs

Snaw & ice

http://www.wmo.int/pages/prog/sat/index_en.html

Landsat 1 (1972 - 1978)

Landsat 2 (1975 -1982)

Landsat 3 (1978 - 1983)

Landsat 4 (1982 - 1985)

Landsat 5 (1984 - stale funkéni)
Landsat 6 (1993 - havarie pfi startu)
Landsat 7 (1999 - )

LANDSAT

Nejvyznamnéjsi z druzicovych systému pro vyzkum pfirodnich zdroji Zemé.

Z&kladnim pfistrojem na palubé LANDSAT 7 je Enhanced Thematic Mapper
Plus (ETM+). Snim& v panchromatickém rezimu (15 m prostorové rozlisent).
V multispektralnim rezimu pofizuje 8 snimku s rozliSenim 30 m (viditelna a
infracervena ¢ast spektra) resp. 60 m (termalni pAsmo).

Pohybuje se na subpolarni draze ve vySce 705 km a poskytuje snimky 1 x za
16 dnu. Velikost scény je priblizné 185 x 185 km.

Snimky hojné vyuzivany i v CR pro mapovéani zékladnich druhti povrchti, pro

detekce zmén, v lesnictvi apod. Snimky jsou vhodné pro tvorbu map méfitek
1:100 000 a vétsich.

Snimky volné pfistupné na adrese (napf. http://glovis.usgs.gov/ )

Spektralni rozlieni jednotlivych pasem TM a pramérné kiivky
spektralniho chovani pro vegetaci (a), vodu (b) a holou pidu (c)




Vhodnost jednotlivych pasem skeneru TM pro identifikaci vybranych trid
povrchl: 1 - vhodné, 2 - stfedné vhodné, 3 - malo vhodné, 4 - nevhodné

Trida povrchu T™-1 T™-2 T™-3 T™-4 T™-5 T™-7
Identifikace vodnich 3 3 2 1 1 1
objekti

Vlastnosti vodnich 1 1 3 4 4 4
objekti

Usporadani site 3 3 2 1 1 2
vodnich tokii

Pudni druhy 3 2 1 2 1 2
Lesni plochy 2 2 2 1 1 2
Zemedélska pada 3 2 2 1 1 2/1
Zastaveéné plochy 2/1 1 1 3 3 3/2
Oblasti tézby nerosti 3 3 3 1 2 2

Vhodnost vybranych barevnych syntéz TM v systému RGB pro identifikaci

Identifikovany jev T™- T™- T™- T™- T™- T™- T™-
432 321 532 543 453 345 743
Zastavéné oblasti 1-2 6 5 2-4 1 1-2 3
Obsah sedimentu 2 1 3 5-6 5-6 4 5-6
ve vodé
Sit vodnich toku 1 6 2 3-5 2 4 3
Hranice 2 6 4 3 3 5 1
zmédélské pudy
Hranice vody a 2 6 5 1-3 1 4 3
vegetace
Pudni poméry 1 5 6 23 2 23 4 LANDSAT 7
ETM+
Druhy vegetace 2 6 5 1 1 4 3
PAN
Mensi vodni plochy 4 6 5 3 3 2 1 15m
CORINE Land Cover Uroveri 2 Uroveri 3 (1:100 000) .
P (1:500 000 a% 1:1 000 000) - obsahuje 44 tfid, CR 28. LANDSAT - zdroje dat
-obsahuje 15, t¥id, v CR 13 id né (vyskytuiici se v CR)

pro méfitka
mensi nez

1:1 000 000

- obsahuje 5 tfid

http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/index.jsp

Global Land Cover Facility

€arth Science Data [nterface

welcome to the Earth Science Data Interface (ESDI) at the Global Land Cover Facility [ =
The Earth Science Data Interface is the GLCF's web application for searching, browsing, and downloading data Email: I—
from our online holdings. 70 start, dick on one of the images below: Password: | ]
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Wwww.cenia.cz # ESDI Documentation: Table Of Contents, Map Search Topic, Differences from ESDI Version 1
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SPOT 10
20
Systém francouzskych druzic funkéni od r. 1986. Druzice SPOT 4 byla 1
vypusténa v r. 1998 a druzice SPOT 5 v r. 2002 0
Scéna o velikosti 60 x 60 km vytvafena CCD ¢&ipy podéinym %7
skenovanim. DruZice méa schopnost snimat pod urcitym Ghlem podél 504
drahy letu umoziiuje vytvéaret stereoskopické dvojice a z nich vySkovy w0
model terénu. Snimé stejného misto 1 x za 26 dni.
30
Snimky jsou vytvareny v panchromatickém rezimu (2,5 metrd rozliseni 204
u SPOT 5) a ve 4 pasmech v multispektralnim rezimu (rozliSeni 10 m) v .
pasmu viditelném, blizkém a stfednim infracerveném v téchto 3 N

65

o
Al m

045 0,50 055 060

TTO 075 080 085 080 085

Spektralni rozliSeni XS a PAN pasem SPOT targrné Kivky
spektralniho chovani pro vegetaci (a), vodu (b)lathpiadu (c)

Princip vytvareni digitalniho modelu terénu z dvojic obrazovych
z&znamu druzice SPOT

SPOT 5
vytva feni stereodvojic pro tvorbu modelu terénu

T+90s T+180s

o
firstimage  swit aftsensor

forward telescope

max. distance 600 km
swath 120 km

n,

stcovered soakin
= a —:‘“""-’gepw

previous image PaIL, .




Princip vytva feni panchromatického obrazového zdznamu s rozliSenim
2,5 m ze svou snimk U s rozliSenim 5 m na druzici SPOT 5

5 m imagas
Aand B

Entarlacing

Restoration

25m

image

SPAT 5 - 2.5m - Paris - France - June 2002
@ Cnes 2002 - Distribution Spot Imege - All rights reserved

SPOT
skener VEGETATION

Snimaci zafizeni uréené
pro studium vegetace v
globalnim méfitku.

Multispektralni snimky s
rozlisenim 1,1 km a Sitkou
z&béru 2700 km.

Vegetacni slozku na
snimcich Ize zddraznit
vytvofenim nepravé
barevné syntézy &i
konstrukef tzv. vegetaénich
indexad.

TERRA

Druzice uvedena na obéznou drahu v r. 1999.

Je zékladni sou¢asti programu EOS (Earth Observing System)
vedeného NASA.

Jeho hlavnim cilem je monitorovani klimatu a pfirodniho prostredi
Zeme.

Na druZici je umisténo pét zakladnich pfistroju pro monitorovani
zemského povrchu, oceanu, atmosféry a interakci mezi nimi.
Druzice je umisténa na subpolarni obézné draze, prechazi rovnik v

10,30 hod mistniho ¢asu (minimum obla¢nosti). Pfistroje jsou zaloZzeny
na pasivnim sniméani odrazeného a emitovaného zéareni.

EOS (Earth Observing System)
http://eospso.gsfc.nasa.gov/

DruZicové systémy:
* TERRA
* AQUA
e *« AURA
Vybrané p Fistroje:
ASTER

(Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer)

MODIS

(Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer)




MODIS - http://modis.gsfc.nasa.gov/
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NEWS
The MODIS news section detas a1
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the MODIS project
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Charakteristiky vegetace

ENVISAT

Projekt Evropské kosmické agentury (ESA). Velka druzice
vypusténa na polarni drahu v r. 2002. Rozméry: 10 m, 8,5
tuny, naslednik druzic ERS-1 a 2. Zaméfena na
monitorovani Zivotniho prostiedi v regionalnim a globalnim méfitku.
Pohybuje se na subpolarni obézné draze ve vysce 800 km, vykona 14
obéhl za den a navraci se do stejné polohy po 35 dnech.

Druzice je vybavena deseti hlavnimi pfistroji. Ty, které vytvareji obrazové
zaznamy jsou tfi:

ASAR zobrazujici radar pracujici v C-pasmu (5,5 cm)

AATSR podélné skenujici radiometr pracujici v m.j. pAsmech 1,6 (SWIR),
3,7 (MWIR) a 12 (LWIR) mikrometra. Uréen pfedevsim pro mapovani
SST. . Sitka zab&ru 500 km, rozliSeni 1 km

MERIS — obrazovy spektrometr pracujici v 15 pasmech viditeIné a blizké
IC &asti spektra. Snimkuje v pasu 1150 km $irokém s velikosti pixelu 300
m ¢i 1 km. Priméarné ur¢en pro oceanografické Gcely, studium zmén

v chemickém sloZeni svrchni ¢asti oceanu, druhotné pro studium
obla¢nosti a téZ pro monitorovani vegetace v globalnim méfitku.

- January 30,2001 - MODIS/MODLAND/ Descloitres

New Millennium Program (NMP). Parametry drahy podobné LANDSAT.
Jako prvni poskytuje hyperspektralni snimky z vesmiru.

HYPERION — hyperspektralni skener s 220 pasmy v rozsahu 0,4 - 2,5 um
s rozliSenim 30 metrd a velikosti scény 7,7 x 100 km. Oblasti vyuziti
snimkU: geologie a mineralogie, prospekce a tézba surovin, lesnictvi a
zemédélstvi (odhady Urody, zdravotni stav plodin), ochrana Zivotniho
prostfedi (mapovani znecistujicich latek).

ALl - Advanced Land Imager. Radiometr pracujici v 9 pasmech spektra v
multispektralnim reZimu (30 m pixel) a jednom pasmu v rezimu
panchromatickém (10 m pixel). Hlavni vyuziti: mapovani zakladnich druht
povrch(, landuse a landcover.

IRS-1C, 1D

Indické druzice poskytuji snimky s rozlisenim od 6 m do fadové stovek
metrd.

Kromé snimkua s vysokym rozlisenim, které vytvéareji druzice IRS-1C a
IRS-1D, Ize ziskat multispektralni snimky ze skeneru LISS s rozli§enim
23,5 metrd pofizené ve viditeIné a blizké infracervené ¢asti spektra,
pfipadné snimky ze skeneru s ozna¢enim WIFS s rozli§enim 188 m.

Druzice IRS-1C a 1D mohou snimat Gzemi i mimo ¢aru nadiru a z
takto pofizenych obrazovych zaznamu Ize sestavovat stereoskopické
dvojice a generovat digitalni model terénu.




EROS-A1

ImageSat 1997 Israel Aircraft industries (IAl), Electro-Optical Industries
(ELOP) and Core Software Technology (CST). Izraelska druzice, start
5.12. 2000

Druzice s vahou pouze 250 kg, vyska letu 488 - 503 km, inklinace 97,3
stupné, pozi¢ni chyba do 100 m

Poskytuje panchromatické snimky v panchromatickém rezimu (0.5 — 0.9
um) s rozliSenim 1,8 m pfi Sifce zabéru 12,5 km a s ¢asovym rozlisenim
kolem dvou dnt.

V budoucnu by mél cely systém obsahovat 8 druzic v takové konstelaci,
Ze budou poskytovat snimky celou zemékouli denné.

Systém mobilnich pfijimacich stanic maji uzivateli umozZnovat ziskavat
shimky téméF v redlném case.

7
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IZMIR - Turecko

OFEQ S5

Spionazni druzice - IZRAEL
Start 28. kvétna 2002, Hmotnost 300 kg
Inklinace 143 stuprit (smér vychod —zapad), vySka 370 — 600 km
Panchromaticky (0,6 — 0,7 m) a multispektralni rezim (3.28 m) pro
narodni ucely
V prubéhu dalSich let je planovano vypusténi dalSich 6 druzic,
které maji poskytovat snimky miniméalné 1 x denné

IKONOS

IKONOS 2 byla prvni komeréni druZici poskytujici snimky
s prostorovym rozliSenim 1 metr, start 24. 9. 1999.

Je provozovéana spole¢nosti Spacelmaging. Druzice se pohybuje na draze
synchronni se sluncem ve vySce 681 km s inklinaci 98,1 stuprid.

Pracuje ve dvou rezimech: panchromatickém , kdy poskytuje snimek v
intervalu vinovych délek 450 - 900 nanometrl s prostorovym rozliSenim 1
metr.

Druhy rezim je multispektralni , ktery nabizi 4 snimky v nasledujicich
intervalech vinovych délek: 450 — 520 (modré), 520 — 600 (zelena), 630 -
690 (Cervena ), 760 — 900 nanometrl (blizka infradervend).

Multispektralni snimky maji rozliSeni 4 metry. Scéna mé velikost 11 x 11
km. Polohova pfesnost dat je 12 m horizontalné a 10 m ve vertikalnim
sméru.V pfipadé pouziti vlicovacich bodu je potom udavana presnost 2

resp. 3 metry.
Opakovatelnost snimani je 2,9 dne pfi rozliSeni 1 m na 40 stupni

zemépisné Sitky. cena min 3000 USD, tj. 1 scéna, poplatek za
programovani (3 pokusy 17 — 35 000 K¢)




QUICK BIRD

Druzice soukromé spole¢nosti DigitalGlobe, vypusténa 19.10.2001

Druzice se pohybuje na obézné draze ve vySce 450 km s inklinaci 98 °

Systém poskytuje panchromatické snimky s rozliSenim 0,61 m a déle
snimky v multispektralnim rezimu s rozliSenim 2,5 m pfi Sifce zabéru
16,5 km. Radiometrické rozliSeni 11 bitd

V multispektralnim rezimu poskytuje 4 snimky: 450-520 nm (modrd),
520-600 nm (zelena), 630-690 nm (Eervena) a 760-900 nm (blizké IC)

Terminové rozliSeni 1-3,5 dne podle zem. Sitky

Snimky umoZzriuji podrobné a pfesné mapovani zemského povrchu.

OrbView 3

Soukroma druzice spole¢nosti ORBIMAGE. Na obézné
dréze od 26.6.2003. Prvni snimky poskytla 18.12.2003.

Druzice se pohybuje na subpolérni draze synchronni se Sluncem,
inklinace 97,29 ¢ vyska drahy 470 km.

Poskytuje snimky v reZzimu PAN s 1 m pixelem a MS s velikosti pixelu
4 m. Programovatelny rezim s ¢asovym rozliSenim do 3 dnu.

Geometricky korigované produkty z pavodnich snimku
(OrbViewORTHO) deklaruji geometrickou presnost 12m

Hlavni oblasti pouziti: sledovani Zivotniho prostredi, zachranné
operace, podrobné mapovani, posuzovani rozsahu $kod u pfirodnich
katastrof, kontrolovani vyuzivani ptdniho fondu.

Data se uplatni tradi¢né v zemédeélstvi a v lesnictvi, nové téz v
obchodu s realitami, pojistovnictvi, cestovani, zpravodajstvi a v
pocitacovych hrach

http://www.orbimage.com/
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FORMOSAT 2

Prvni druzice s vysokym rozli§enim poskytujici snimky kazdy den

Druzice se pohybuje na subpolarni obézné draze

Systém poskytuje panchromatické snimky s rozliSenim 2 m a dale
snimky v multispektralnim rezimu s rozli§enim 8 m pfi velikosti scény 24
X 24 km.

V multispektralnim rezimu poskytuje 4 snimky: 450-520 nm (modrd),
520-600 nm (zelena), 630-690 nm (Servena) a 760-900 nm (blizké IC)

Snimky umozriuji podrobné studium zmén v krajiné.

http://www.spotimage.fr/html/_167_171_977_.php

FORMOSAT-2 - 2 m - Rio de Janeiro - Brazil - May 2005
& N5PO 2065 - Distribution Spot fmage - All rights reserved

FORMOSAT-Z - 8 m - Rio de Janeiro - Brazil - May 2005
© NSPO 2005 - Distribution Spot image - All rights reserved

WORLDVIEW 1

Panchromatické snimky (400 — 900um) s rozliSenim 50 cm
MoZno vyuzit pro mapovani v méfitku 1 : 5 000

Data pofizena v 11-_bi,t _formétu (2048 Grovné Sedi) jsou dodavana v 16-

forméatu (256 Urovni Sedi) pro GIS a mapové aplikace.

MozZnosti pofizovat nékolik snimkud stejného Gzemi pfi jednom preletu
(nastaviteIné radiometry)

Data dodavéana v nékolika Grovnich predzpracovani (az po
ortofotomapy)

http://www.digitalglobe.com/index.php/86/WorldView-1
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GeoEye 1

Fotografie z ruskych druZic

Puvodné zpravodajské druzice nabizeji digitalizované fotografie s velmi
vysokym rozli§enim Ffadové jednotek metrd.

Byly pofizovany z druzic KOSMOS
a vytvarely detailni snimky, které
Ize pouZzit i pro podrobné
mapovani v méfitku 1 : 10 000.

Nap¥. snimky pofizené
fotografickymi komorami KVR —
1000 ¢&i KFA 3000 maji prostorové
rozliseni 2 m.

Snimky maji dnes predevsim
historickou hodnotu a pouziva se
jich pro detekce zmén.

)
Brno — LiSe fi, KFA 3000

Fotografie z americkych druzic

Druzicovy systém CORONA piedstavoval dlouhou sérii druzic
vypousténych zpoc¢atku pouze jeden den, se zdokonalovanim
snimaciho zatizeni se na poc¢éatku 70. let jednotlivé lety prodiuzovaly
az na 16 dni.

Na palubé druzic byly umistény fotografické komory s ozna¢enim
KEYHOLE (KH). Slo o panoramatické kamery s obrazovym thlem 70
stupriti a s ohniskovou vzdalenosti 60 cm, které pozdéji umoziiovaly
tvorbu stereoskopickych dvojic snimkd o rozméru piiblizné 217 x 16
km.

Prostorova rozliSovaci schopnost se pohybovala od cca 12 metrd do 2
metr(i v zavérecné fazi.

Snimku je téméF 1 milién a pokryvaji znané ¢asti Gzemi byvalého
vychodniho bloku.

Snimky predstavuji cenny material pro studium ¢asovych zmén, pro
geologii, archeologii ¢i geografii obyvatelstva a sidel.

Florida

Fotografie ISS

\Vyznamnymi zdroji fotografii zemského povrchu z
vesmiru jsou také pilotované kosmické lodé: -

« ISS (International Space Station — naslednik
stanice MIR) T

* Raketoplany

Mt. Everest
I ISS
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Zdroje obrazovych dat

?

&

LYY J—

ESA
Evropska kosmicka agent ara

ESA http://www.esa.int/esaCP/index.html

Provozuje nékolik druZicovych systému:
« ENVISAT
*ERS

* PROBA

« Malé druzice (94 kg) s hyperspektralnim
skenerem CHRIS

* 17 m rozliSeni, snimani v 62 pasmech

* Z pofizenych snimku Ize odvodit fadu
biofyzikalnich parametrt

World Wind - NASA £

= NASA World Wind
Flo Edb View Toos Plugins Hep

Zdroje dat

Global l‘and Cover:Eacility,

W Iandcoverorg!

About GLCF Research Data & Products Gallery Library Services Contact Site Map

Data & Products
s
from this site.

satellit

Earth observatory
NASA http://earthobservatory.nasa.gov/

@’ Earth Observatory
o g o the ey Festurs Ariclss ows. NtivalSWialds Glotal e Blogs search

Image of the Day

Browse by Topic

Atmosphere Flooding in Wake of Levee Breach
Heat Acquired May 3, 2011, and April 29, 2011, these
Land false-color images show the confluence of the Ohio and
Life Mississippi Rivers before and after the destruction of a
Oceans levee.

Snow and Ice more about this image
Human Presence
Remote Sensing
Biography

Fact Sheets

Browse by Date
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005

2000 May 2, 2011 May 1, 2011

1999 Parana River Floodplain, Northern Northwest Greenland Canyons

Earth observatory — globalni mapovani
NASA http://earthobservatory.nasa.gov/

@’ Earth Observator
o . 0 A0 W Wl s At . search

Global Maps
Global Maps  NAS s aglobal view of wha our planet. Key parts of Earth’s climate
st oot de,  #7l g eom st b K o ot of hasm s o o pdoc e v cocmpt 1 0Tt
sy
cutoyaipsios a7 .
Chtoropmit Ve F N
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Sea Surface Temperature
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Total Rainfall ’ 3 >
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&
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&
Land Surface Temperature Net Radiation

Sea Surface Temperature

Snow Cover Total Rainfall Vegetation
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Zdroje data - environmentalni DPZ
Global Change master directory http://gcmd.gsfc.nasa.gov/

@ GODDARD SPACE FLIGHT CENTER

‘ Vit NASA gov

y T
rfma’ Data ‘Climate Information Conference
Octolrer 3223, 2007aL UMD gun i

Agriculture

Torest seience, 0ils

Atmosphere
precipitation, air quality ..

Biosphere

ecosystems, vegetation...

Land Surface

erosion, topography ...

e
——
B ocean temp

|rpw@’a:moﬂ@|

Find Data Services

Data Analysis and Visualization

Data Management |
Data Handling

mate Indicators
nperature, drought ..

& .
animals invertehr ates, plaits..

 seismol

Educa

jon [ Owtreach
Environmental Advisories

i Hazards Management

Spectral | Engineering
adar, visible i

Spatial and Temporal for Selected A
100 9
Geology
Fore:
10 o
Land-use
Land-cover
n Utility,
=, Transportation
£ Infrastructure
z
s 01
=]
2
2
= 0014
£
g
g
5
= 0.001
0.0001 — E £
£ = 2z
z By Sl o
Z 5 g2 2B £ g
3 g2 fE £
z 5 2% 3% z 8
T LAAARREassansansasssasasay; T 1
0.1m 1m 10m 100 m 1 km 10 km 100 km|
Nominal Spatial Resolution

Jensen, 2007

DPZ mést a zastav énych oblasti

http://www.ldeo.columbia.edu/~small/Urban.html

http://sedac.ciesin.org/urban_rs/

DAC! Socioeconamic Dat Bplications Center
Urban Landsat

Cities from Space
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