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OBSAH PREDNASKY

. fluorescence chlorofylu - vyuziti pri
studiu strest rostlin

. rostlinné patogeny - rozdéleni, zakladni
pojmy

. patogeneze a fotosyntéza

. vyuziti metod fluorescence chlorofylu pri
studiu patogeneze



CO SE DEJE PO ABSORPCI FOTONU
MOLEKULOU CHLOROFYLU?
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FLUORESCENCE CHLOROFYLU
V LISTU
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STRESOVE FAKTORY

ABIOTICKE

- sucho

- extrémni teploty

- nadmérna ozarenost

- toxicke latky ve
vzduchu a v pudé

- nedostatek zivin



STRESOVE FAKTORY

BIOTICKE

- vzajemné ovliviovani
rostlin (napr. parazitismus)

- patogenni organismy - herbivori
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SYSTEMOVA REAKCE ROSTLINY
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REAKCE CELE ROSTLINY

- spusténi ochrannych reakci

- rezistence vuéi patogenu



ROSTLINNE PATOGENY

- viry

- baktérie

- houby

- protozoa

- nematody




ROSTLINNE PATOGENY

nekrotrofni

- ziskdvani
organickych latek
z usmrcenych
bunék hostitele

biotrofni

- ziskavani
organickych
latek z Zivych
bunék hostitele

fakultativni obligatni

- schopnost prezivat - bez schopnosti
po urcitou dobu prezit mimo
mimo hostitele hostitele



ROSTLINNE PATOGENY

imunita = rostlina nedotknutelnd danym patogenem (nehostitel)
infektibilita = rostlina infikovatelnd patogenem (hostitel)

nachylnost (.susceptibility") = ndchylnost rostliny k infekci,
neschopnost branit se invazi patogena

rezistence = schopnost rostliny potlacit nebo odddlit invazi patogena

tolerance (sndsenlivost) = schopnost infikované rostliny sndset
patogenni infekci (¢dsteénd nebo Uplnd absence priznaki a poskozent)

citlivost (.sensitivity") = neschopnost infikované rostliny snaset ¢innost
patogenniho organismu (symptomy, poskozeni)



ROZVOJ A MIRA NEMOCI

rozvo|
a mira nemoci

HOSTITEL



OBECNE MECHANISMY PUSOBENI
ROSTLINNYCH PATOGENU

* naruseni metabolismu hostitelské bunky latkami
produkovanymi patogenem (toxiny, enzymy,
rustové reguldatory...)

- spotreba Zivin a asimilatu

» ucpani vodivych pletiv (inhibice transportu vody
a Zivin)



OBECNE MECHANISMY PUSOBENI
ROSTLINNYCH PATOGENU

SOUVISLOST S FOTOSYNTEZOU

» chlorozy

- posSkozeni listovych pletiv, opad listl
- primy vliv na chloroplasty (toxiny)

- pokles aktivity Rubisco

- redukovany rist a vynos



OBECNE MECHANISMY PUSOBENI
ROSTLINNYCH PATOGENU

BIOTROFNI PATOGENY

- prijem zivin z (Zivych) bunék hostitelskeé
rostliny

» vliv na fotosyntézu neprimy

+ spusténi (urychleni) senescence

* model:



napadeni
patogenem

narist respirace '”V?'”.*GZOVG
a exprese invertdz aktivita pat.

inhibice expres akumulace
fotosynt. gend hexdz
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Berger et al. 2007, J Exp Bot 58, 4019-4026




BIOTROFNI HOUBOVE PATOGENY

mycelium, haustoria, conidiofory

epidermdlni buriky, buniky
mezofylu
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INHIBICE FOTOSYNTEZY PRI PATOGENEZI
MOZNOST VYUZITI METOD FLUORESCENCE
CHLOROFYLU

zpétnovazebna inhibice fotosyntézy:

- narust NPQ (narust DEPS)
+ inhibice linearniho elektronového transportu
+ pokles ucinnosti fotochemie PSII



FLUORESCENCNI INDUKCE
CHLOROFYLU V LISTU
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FLUORESCECNI INDUKCE
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FLUORESCENCNI KAMERA

Measured

Calculated

Photon Systems Instruments,

spol. s ro., CZ




Measuring flashes have little actinic effects

X Fluorescence

Q4




Actinic light is causing fluorescence induction

— EEERRREN
-QlQlQlQlQlQlQlQl




PQ-reducing super pulse
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Fluorescence in PQ-reducing super pulse
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Phytotoxin response visualized by

fluorescence
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Green mold infection of lemons
(Penicillium digitatum)

Color photographs

Fluorescence

Time after infection—— () h 48 h 66 h %4 h



VLIV PATOGENNI HOUBY

) h INDUKCE FOTOSYNTETICKEHO
I ELEKTRONOVEHO TRANSPORTU
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Dr. J. Scholes, Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield



MODELOVY SYSTEM I:

okurka (cucumis sativus L.)
- délozZni listy

~powdery mildews"
- Erysiphe cichoracearum
- Sphaerotheca fuliginea




okurka + powdery mildew

days after inoculation




MODELOVY SYSTEM II:

salat (Lactuca sativa) a Bremia lactucae




Bremia lactucae (downy mildew)

symptomy:
- chlorézy ohranicené Zilnatinou
- 7 - 14 dni po inokulaci - sporulace na adaxialni
strané listi




Bremia lactucae
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- intercelularni mycelium
- haustoria v mezofylovych burikach

Ziviny



Lactuca sativa + Bremia lactucae

aktivita PSII (13 dni po inokulaci)

normal PPFD low PPFD

non - infected
[Jinfected
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Lactuca sativa + Bremia lactucae
aktivita PSII; NPQ

normal PPFD low PPFD
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Lactuca sativa + Bremia lactucae
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Lactuca sativa + Bremia lactucae

aktivita invertazy

normal PPFD
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Lactuca sativa + Bremia lactucae

- inhibice funkce PSII a el. transportu < inhibice
Calvinova cyklu < akumulace hexos < narist
aktivity invertazy

+ vliv svételnych podminek



MODELOVY SYSTEM IITI:

Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

Lycopersicon esculentum Lycopersicon chmielewskii
cv. Amateur (ndchylny) (stfedné rezistentni; HR)

- 9 dni po inokulaci



Oidium neolycopersici (powdery mildew)

- mycelium na povrchu listt
- haustoria
v epidermdlnich burikach
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Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

L. esculentum: GEinnost PSII; NPQ

L. esculentum

10—
01234567809
Days after inoculation

0123456789 0123456789
Days after inoculation




Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

L. esculentum: GEinnost PSII; NPQ

HEALTHY INFECTED HEALTHY

INFECTED
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Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

L. chmielewskii: GCinnost PSII; NPQ

L. chmielewskii

—(O— Healthy non-treated
- /\- Infected non-treated
—@— Healthy HS-treated
- -A- Infected HS-treated
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Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

L. chmielewskii: GCinnost PSII; NPQ

HEALTHY INFECTED HEALTHY

INFECTED
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Lycopersicon spp. + Oidium neolycopersici

L. chmielewskii: NPQ

zmeény ve fluorescenci (fotosyntéze)
- souvislost s hypersenzitivni reakci?

SOA Phase Il, 20-48 hpi
HA Phase Ill, 20-48 hpi



Lycopersicon spp. + Oidium
neolycopersici

- infekce zpusobila u obou genotypl pouze nevyraznou
inhibici fotosyntézy

- teplotni oSetreni neovlivnilo rezistenci L. chmielewskii
- teplotni oSetreni zvysilo citlivost L. esculentum k

infekci < akumulace hexos (?) < narust aktivity
invertazy (?)



VYUZITE METOD
_ FLUORESCENCE CHLOROFYLU
PRI STUDIU PATOGENEZE ROSTLIN

* zmeny fluorescencnich par'ame'rr'u odrazejici
zmeény ve fotosyntéze indukované infekci

- nedestruktivni méreni

 moznost detekce heterogenity zmén fotosyntézy
v infikovaném pletivu



