
  
  

                  Adaptace autotrofů na extrémní prostředíAdaptace autotrofů na extrémní prostředí    

Masarykova Univerzita, PřF, Brno  

Ústav experimentální biologie,  

Oddělení fyziologie a anatomie rostlin 

Laboratoř fotosyntetických procesů 

Obecná biologie 5.10.2011, Brno  

Fyziologie rostlin v AntarktidFyziologie rostlin v Antarktiděě  

Zvláště pak na ostrově Jamese RosseZvláště pak na ostrově Jamese Rosse  

Miloš Barták 



•• Masaryk University, BrnoMasaryk University, Brno  

  

  

•• South Bohemian University, České South Bohemian University, České 

BudějoviceBudějovice  

  

  

•• Czech Geological Survey, PragueCzech Geological Survey, Prague  

  

  
  

•• Institute of Botany, TřeboňInstitute of Botany, Třeboň  

  

  

•• Charles UniversityCharles University, Prague , Prague   

http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.clinicip.org/fileadmin/clinicip/images/logos/CUP_LOGO-Charles-university.gif&imgrefurl=http://www.clinicip.org/index.php%3Fid%3D208&h=1406&w=1417&sz=69&hl=cs&start=13&um=1&tbnid=WhFw_td2uhtGgM:&tbnh=149&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dlogo%2B%2B%2522Charles%2Buniversity%2522%26as_st%3Dy%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dcs%26sa%3DG


Česká vědecká stanice J.G.Mendela 

ostrov James Rosse 

63o 50  S, 57o 50  W  



Globální klimatická změna (Antarktida) 

 

a)Oteplování atmosféry 

b)Zvýšená atmosférická koncentrace CO2 

c)Zvýšené hodnoty UV záření 

Stresové faktory extrémního prostředí 

 

a)Chlad a mráz 

b)Nedostatek kapalné vody 

c)Absence či nadbytek záření 



Zdroj: antarctica.map 

http://www.bugbog.com/polar_regions/antarctic_circle.html


Oteplování atmosféry 

Zvýšená koncentrace COZvýšená koncentrace CO22  

Zvýšené hodnoty UV záření 

Analýza vzduchových bublin z ledových 

vrtných jader – Lake Vostok 



Přehled využití komor s otevřeným vrcholem pro simulaci globálního 

oteplení v Antarktidě                Open top chambers  (OTC) 

 

McMurdo Dry Valleys   (USA)McMurdo Dry Valleys   (USA)  

Yuikidori Valley Syowa Station (JPN)Yuikidori Valley Syowa Station (JPN)  

South Orkney Island (NL)South Orkney Island (NL)  

Leonie Island (NL)Leonie Island (NL)  

James Ross Island (CZ)James Ross Island (CZ)  

  

 

 

 



Zdroj: Projekt TARANTELLA 



Úplně Úplně   

první první   

openopen--top top   

na JRI, na JRI,   

leden 2007leden 2007  



Location of open top chambers(OTCs)Location of open top chambers(OTCs)  

Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)  
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Location of open top chambers(OTCs)Location of open top chambers(OTCs)  

Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)  



OTC Berry HillOTC Berry Hill    



OTC – mechoviště u stanice       Open top chamber located near Mendel station 
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Vliv expoziční komory s otevřeným vrcholem (OTC) 

Na teplotu vzduchu uvnitř komory ve 30 cm nad povrchem 

Venkovní kontrola Uvnitř OTC 



Cíle 

 

Určit zda manipulované oteplení vede: 

  

• k vyšší rychlosti růstu a tvorby biomasy 

• K vyšší biodiverzitě autotrofů 

• k vyšší biologické aktivitě půdy 

 

 

 

 



Usnea Usnea sp.,sp.,  Umbilicaria decussataUmbilicaria decussata    

Umbilicaria decussata 

Usnea sp. 



Metody měření odezvy mechů a lišejníků  

na změny teploty, ovlhčení, ozáření 

 

•• Gazometrické Gazometrické   

    (měření fotosyntézy pomocí spotřeby CO(měření fotosyntézy pomocí spotřeby CO22))  

  

•• Spektrální reflektance Spektrální reflektance   

    (obsah vody, charakter pigmentů, indexy (obsah vody, charakter pigmentů, indexy 

vitality)vitality)  

  

•• Fluorescence chlorofyluFluorescence chlorofylu  

    (měření fotochemických procesů (měření fotochemických procesů 

fotosyntézy)fotosyntézy)  



Zdroj: antarctica.map 



Fotografie stélek Fotografie stélek Usnea Usnea sp. sp.   

  

lichenizované lichenizované 

cyanobacterie cyanobacterie NostocNostoc  

Leptogium menzeisiiLeptogium menzeisii  

  

plné ovlhčení stélkyplné ovlhčení stélky    

  

  

  

  

Emitovaná fluorescence Emitovaná fluorescence 

chlorofylu chlorofylu   

  

  

  

  

  

  

Vizualizace rozložení Vizualizace rozložení 

fotosyntetických procesů po fotosyntetických procesů po 

ploše stélky ploše stélky   

  

  

  

Principy měření fotosyntézy pomocíPrincipy měření fotosyntézy pomocí  

fluorescence chlorofylufluorescence chlorofylu    



Dehydrační křivky fotosyntézyDehydrační křivky fotosyntézy  

4.2.2003, Stereocaulon glabrum 
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Zdroj: antarctica.map 



Vliv stresových faktorů extrémního 

prostředí na fotosyntézu  

 

• Mechů 

• Lišejníků 

• Řas a sinic 

 

 



0

100

200

300

400

500

600

Diurnals of photosynthetic electron transport rate (ETR) recorded by a MoniDiurnals of photosynthetic electron transport rate (ETR) recorded by a Moni--PAM PAM 

fluorometer on fluorometer on BryumBryum  sp. moss cusions located at the costal experimental plot at the James sp. moss cusions located at the costal experimental plot at the James 

Ross Island between  January 8th  and February 18th 2009. Main factors affecting Ross Island between  January 8th  and February 18th 2009. Main factors affecting 

photosynthetic performance are: Sunny days with sufficient water availability (A, C), sunny photosynthetic performance are: Sunny days with sufficient water availability (A, C), sunny 

days with water limitation (B), D (cloudy days with freezing temperature).days with water limitation (B), D (cloudy days with freezing temperature).  
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Roční záznam fotosyntézy mechuRoční záznam fotosyntézy mechu  

Bryum Bryum sp. (Mendel station, JRI)sp. (Mendel station, JRI)  
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Měření koncentrace kyslíku v jezerní vodě (Intrelagos) 

18.1.2010 

 



meseta Berry Hill 

Sedlo Crame Col 

meseta  

Lachman Crags 

 

OTC 

Mys Cape Lachman 



Zdroj: antarctica.map 



  



Symbiotické lišejníkové řasy rodu Symbiotické lišejníkové řasy rodu TrebouxiaTrebouxia  

10 mikrometrů 



Lineární ochlazovač KRYO 10 (Planer, Velká Británie) 

 

Cooling T max T min Cooling 

rate 

Abbreviation 

Slow 25 C  - 40 C 0.5 

C/min. 

P1 

Medium 25 C  - 40 C 6 C/min. P2 

Fast 25 C  - 40 C 15 

C/min. 

P3 

Shock     Kapalný 

dusík 

P4 



Rozmberk, unor 2009 



Zdroj: antarctica.map 



Location of open top chambers(OTCs)Location of open top chambers(OTCs)  

Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)Umístění komor s otevřeným vrcholem (OTC)  
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