MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204
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Osteognathostomata

celistnatci s kostni tkani (vodni = ryby = Pisces) el
pfedek ryb — Psarolepis, predek paprskoploutvych - Dialipina

Sarcopterygii - svaloploutvi

Cladistia - bichifi (syn. Polypteriformes, ,Brachiopterygii®)

Chondrostei - chrupavditi
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Teleostei - kostnati

Acanthodii _ : i
—I Actinopterygii - paprskoploutvi
Osteognathostomata —I

T Placodermi
Chondrichthyes
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Osteoglossomorpha

— Elopomorpha

Clupeomorpha

Ostariophysi

.Protacanthopterygii*

Stomiiformes (320)

r— Aulopimorfes (220)
— Myctophiformes (240)
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— Acanthomorpha

Ostariophysi

Cypriniformes (maloostni, 3242 druhd, f. kaproviti, sekavcoviti, mfenkoviti)

Characiformes (trnobfisi, f. tetroviti)

Siluriformes (sumci, f. sumeckoviti, sumcoviti, pasumcoviti)



kostnati (Teleostei)

maloostni — Cypriniformes

Weberuv aparat, Supiny chybi nebo cykloidni, ploutve bez ostnu,
pouze D, A a P zesilené prvni paprsky (osten)

Celed :

sekavcoviti (Cobitidae)
hadovité télo, malé oci, 6-10 vousklu kolem spodnich ust
zmeny v systematice (mrenka, Cobitis taenia — s. pisecny)

o piskor pruhovany - Misgurnus fossilis



piskor pruhovany - Misgurnus fossilis
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télo marginalné zplostélé, drobné sSupiny, 10 vouskt, do 35 cm
mladi — tmavé pruhy vyraznéjsi, zabahnéné stojaté vody, pres den zahraban



kostnati (Teleostei)

 maloostni - Cypriniformes

Celed :

sekavcoviti (Cobitidae)

o sekavec podunajsky - Cobitis elongatoides



sekavec dunajsky - Cobitis elongatoides
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*hlinité dno, pomalu tekouci,
ne bahno,

«Cisté i hybridné polyploidni
komplexy, gynogeneze

samice, normalni diploidni jedinci
*hybridogeneze, partenogneze

» dfive jako sekavec pisecny (dnes od SZ Némecka po Moskvu, borealni prvek), sibling species
* télo protahlé, marginalné zplostélé, malé Supiny, nemusi se prekryvat, do 12 cm

* hlava zplostéla bo¢né a pod okem vztyc€itelny trn (vs mrenka)

* 6 vousku, krat3i zadni par vousku (k pfednimu okraji oka, u sekav€ika az k zadnimu okraji oka)
* na dolni a horni strané kofenu ocasu chybi kozni lem (vs sekavcik)

» Canestriniho Supina u samcu (kostény vybézek na prsni ploutvi)



kostnati (Teleostei)

 maloostni - Cypriniformes

Celed :

sekavcoviti (Cobitidae)

+ sekavec dunajsky - Cobitis elongatoides

o sekavCik horsky- Sabanejewia balcanica



sekavcCik balkansky - Sabanejewia balcanica

2001, Vlara

* lem u korene ocasu, siln€jSi podoCnicovy trn, do 10 cm,
 skvrna dvojitého pulmeésice
» sekavCik Sabanejewia aurata, platny druh, ale ne v CR




kostnati (Teleostei)

 maloostni - Cypriniformes

Celed :

sekavcoviti (Cobitidae)

mrenkoviti (Balitoridae)

o mrenka mramorovana - Barbatula barbatula



mrenka mramorovana - Barbatula barbatula

» valcovité telo, protahlé, Supiny malé, zarostle, jen na bocich, pod okem chybi trn
* 6 vousku, obvykle 13 cm (max. 16 cm), utata ocasni ploutev, zaoblené okraje

* pstrunhoveé a parmové vody, pisCitokamenité dno, mélka voda do 12 cm

* ve stojaté vode jen pokud je chladna, snese znecisténi, ale ne malo kysliku

* redukce plynoveho mechyre, Spatné plave, pod kameny



kostnati (Teleostei)

maloostni - Cypriniformes

Celed :

kaproviti (Cyprinidae)

* lysé skrele, bez Supin

* nejvyse 2 pary vousku, obvykle v§ak chybi

* C hluboce vykrojena

 télo marginalné zplostélé, vysoké nebo vietenovité
« v CR 23 rod(, 34 druht, 29 autochtonnich



» D > 14 vétvenych paprski
» D > A (vyrazné)

» Ozubeny osten v A
2 pary vouskl (kapr)
bez vouskl (karas)

» D < 11 vétvenych paprski

» Hladky osten v A
2 pary vouskd (parma)

bez vouski (lin, hrouzek)
> , kyl bez Supin
(cejn, ouklej, ouklejka,
podoustev, tolstolobik (ec),
ostrucha)
> , bez kylu (!perlin!)
V pred D
(perlin, bolen, strevle (¢ka),
slunka)
V pod D
(plotice, horavka, ostroretka
amur, jelec)

2 pary vousku

(viz tab. 7)
. Bez vouski
Posledni ten v fitni ploutvi (viz tab. 7)
ozubeny. ve hibetni ploutvi 3
nejméné 14 rozvétvenych e
paprsku
— 2 pary vouska
LB . Parma obecna

(Barbus barbus)

< ® 1 par vousku

D) (viz tab. 8)
e

Za biisnimi ploutvemi kyl
nepokryty Supinami
(viz tab. 9+10)

Posledni trn Bfisni ploutve zatinaji pied
v fitni ploutvi hibetni (viz tab. 11)
hladky. ve hibet- Beces 7N

ni ploutvi nanej-
vvs |1 rozvétve-
nych paprsku

Bez vousku

Bfisni ploutve lezi
pod hibetni ploutvi
(viz tab. 12+13)

Bez kylu nepokry-
tého Supinami




Cyprinidae

T

D= 14 D= 11
D delsi nez A hladky osten v A
ozubeny osten v A

2 pary vouskit  bez vouskil
kapr obecny karas obecny

A Iy

karas stFibFity

b e



K.arpe [Coprinus carpial
2 Biopix.dk: M Sloth

kapr obecny dunajsky - sazan

kapr obecny
(Cyprinus carpio)

lysec (fadkovy), hladka forma
hybridi s karasem ob.

trojradé pozerakové zuby
vysokeé telo, koncova usta

2 pary vousku

D dlouha, 14 paprsku, v A osten

www.naturfoto.cz © Ji¥i Bohdal



» bez vouskuU, drsné vypouklé skrele
i * D vypoukla
e m o1 e osten v A téméF hladky
e jednoradé pozerakové zuby
\ . +sedozelena barva (zlaty nadech)
SAREESY * az 65 cm a 3 kg
* lokalné C.carassius humulis
* nizkotéla forma, skvrna pfed C

ey = RN | aras obecny — Carassius carassius (Linnaeus, 1758)

. B Anglicky nazev: Crucian carp
i A ¥ el Uy § Némecky ndzev: Karausche

karas obecny
(Carassius carrasius)




Karas stribrity — Carassius auratus (Linnaeus, 1758)

Anglicky nazev: Silver crucian carp (Prussian carp, Goldfish)
Némecky nazev: Silberkarausche

karas stribrity
(Carassius gibelio)

VvyvVvyYVYyYYVYYy

mirné vypouklé skrele

D vhloubena, C hlubsi zarez
osten v A zubaty

do 50 cm, 3 kg

triploidni samice, gynogeneze

sexualni parazitace na samcich jinych
druhu

Elnes §amci i samice se smiSenou ploidii
2-4n
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Cyprinidae

D= 14 D= 11
D delsi nez A hladky osten v A
ozubeny osten v A

2 pary vouskit  bez vouskil
kapr obecny karas obecny

A Iy

s vousky

2 pary
parma obecnad

karas stFibrity LR Sa o
) drobné Supiny velsi supiny

bez kresby maji kreshu

lin obecny hrouzek obecny

bez vouskil



\ —  ovalny prufez protahlého téla

parma obecna - dlouhy rypec, masité rty a 2 pary
(Barbus barbus) vousk(l

* C nekdy asymetricka, spodni lalok delsi
» D, posledni nerozvétveny paprsek
pilovity

* olivové zelena ryba

it © mlade ryby mramorovani

g * az 120 cm a 6 kg

1



—  Kaproviti

TABULE 7.

T&lo napadné Stihlé
(vySka 3,6-4x v délce t&la)

Kapr obecny
(Cyprinus carpio)
divoka forma - sazan

Vyska téla 2,5-3x v délce téla

Kapr obecny
(Cyprinus carpio)
zdomdcnéla rasa

Posledni tvrdy paprsek hibetni
ploutve mé na zadnim okraji asi 30
stejnych zoubkn, okraj hibetn{
ploutve vypoukly

Karas obecny
(Carassius carassius)

Posledni tvrdy paprsek hibetni
ploutve mé na zadnim okraji 10-13
razné velkych zoubkd, okraj hibetni

ploutve vykrojeny

Karas stribfity
(Carassius auratus)

Kaproviti

TABULE 8.

Supiny velmi drobng,
okraje ploutvi zaoblené

Lin obecny
(Tinca tinca)

Skvrny na ocasni ploutvi
nepravidelng uspofadané nebo ve
vice nez 2 fadach

Hrouzek obecny
(Gobio gobio)

Vousky sahaji po svislou caru
vedenou ze zadniho okraje oka,

" ocasni nésadec z bokd stladeny. V

ocasni ploutvi skvrny v 1-2 faddch,
ve hibetni ploutvi méné nez 8
meékkych paprski

Hrouzek béloploutvy
(Gobio albipinnatus)

Vousky sahaji po zadni okraj predni
skielové kosti, v ocasni ploutvi
skvrny v 1-2 fadach. Ocasni ndsa-
dec vélcovity, ve hibetni ploutvi
obvykle 8 mekkych paprski

Hrouzek Kessleriv
(Gobio kessieri)




-zavalité télo, spodni vysunovatelna usta
«drobné Supiny zarostlé, sliz

*Siroka baze ocasu

*1 par vouskl na hornim rtu

C slabé vykrojena

| «T. tinca aurata — tmavé skvrnky,

- éerveny podklad

Ll e eny

lin obecny
(Tinca tinca)




1zek obecny

(Gobio gobio) b
' 4

velké Supiny, spodni usta, vysouvatelna,
hrdlo bez Supin, o€i velké u temene :
skvrny na C rozptylené, 12-14 cm, hybridi s obéma druhy nize

hrouzek Kesslertiv
(Gobio kesslerii)

vousky za zadni okraj oka
sitovana kresba na hrbeté
liniové kontury postranni ¢ary, skvrny na ocase do jedne az dvou linii, Be¢va a Morava

hrouzek béloploutvy
(Gobio albipinnatus)
nejmensi vyska téela

skvrny na ocase 1 pruh

kratsi rypec
vousky na zadni okraj oka




Cyprinidae

D= 14 D= 11
D delsi nez A hladky osten v A
ozubeny osten v A

: : bez vousku
2 pary vouski  bez vousku
kapr obecny karas obecny

A Iy

s vousky

2 pary
parma obecnad

karas stFibFity i e
BT drobné Supiny velsi supiny
bez kresby maji kreshu
lin obecny hrouzek obecny

A delSi nez D
za V kyl bez supin

cejni
ouklej
ouklejka
podoustev
tolstolobik
tolstolobec
ostrucha



—  Kaproviti

TABULE 9.

Za btiSnimi ploutvemi kyl nepokryty Supinami.

V fitni ploutvi je 16-19 rozvétvenych
. paprski. Supiny lehce opadavé

Ouklej obecna
(Alburnus alburnus)

Postrann{ ¢ra lemovana
dvojitym pruhem

Ouklejka pruhovans
(Alburnoides bipunctatus)

Postranni ¢dra napadné klikata

Ostrucha kfivoéara
(Pelecus cultratus)

Od hrdla po Fit je biicho stlacené v
ostry kyl vzadu nepokryty Supinami.
Konce prsnich ploutvi zasahuji ke
svislé ¢ate vedené z béze

" bfinich ploutvi.
Tolstolobik obecny
(Hypophthalmichthys molitrix)

Od biidnich ploutvi k fiti je biicho
stlacené v ostry kyl nepokryty
Supinami, prsni ploutve pfesahuji
svislou &aru vedenou z baze
bisnich ploutvi.
Tolstolobec pestry
(Aristichthys nobilis)

—  Kaproviti

TABULE 10.

7. biisnimi ploutvemi je kyl nepokryty supinami.

/ﬁ Nad postranni &drou 8-10 fad §upin,
- 7 v fitn{ ploutvi je 18-23 rozvétvenych

paprska.

Cejnek maly
(Blicca bjoerkna)

Nad postranni &arou 11-13 fad
Supin, v fitni ploutvi je 2?-30
rozvétvenych paprski

Cejn velky
(Abramis brama)

Usta polospodni, v fitni
ploutvi nejméng 36 rozvet-
venych paprskll

Cejn perlet'ovy
(Abramis sapa)

Usta horni, v fitni ploutvi ne_lméné
36 rozvétvenych paprskl.

Cejn siny
(Abramis ballerus)

Usta spodni pod masitym rypeem,

za hbetni ploutvi je ostra hrana

pokryté supinami. V fitni ploutvi
18-21 mékkych paprska.

Podoustev fi¢ni
(Vimba vimba)




cejn velky
(Abramis brama)
*kyl bez Supin
*predek hrbetu bez Supin
*A jen 15-18 paprsku
v postranni Care 45-59 S.

sjednoradé pozerakove zuby

*Usta mala vysunovatelna
«tmavé ploutve

*baze A kratka (jako cejnek)
*mensi oko nez cejnek

*az 85 cm, 7 kg

cejnek maly

(Abramis bjoerkna)

*Velké oko, mala hlava
svelké Supiny

*C hluboce vykrojena

v Care pod 50 Supin
*ploutve Sedave

*kratka A, ale 19-23 paprsku
edvouradé poz. zuby

“”x
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cejn siny
(Abramis ballerus) Ballerus ballerus

*horni Usta
*nejStihlejSi té€lo z cejnu

*hlava relativne SpiCata
v Care 62-77 supin
*velké odi

cejn perletovy
(Abramis sapa)

*(polo)spodni usta, protahle télo
-kratka vysoka hlava s tupym rypcem
‘nizka A

v Care 47-55 Supin
stribrna iris
edo 25 cm



podoustev Ficni
(Vimba vimba)

*za D ostry kyl s Supinami
lysy kyl pfed A

*C hluboce vykrojena

v A 17-22 paprsku

*(vs ostroretka)

usta do obloucku

*do 30 cm

ostrucha krivocara
(Pelecus cultratus)

rovny hrbet, klikata postr.C., ostry kyl bez Supin, horni usta,
zamek jak bolen, dlouhé P, jen Soutok




ouklej obecna
(Alburnus alburnus)

A
& & P

uplna postranni cara v A 16-17 paprsku
koncova usta

ouklejka pruhovana
(Alburnoides bipunctatus)

témer koncova usta, prohnuta postr. €., kyl bez Supin, tmavy postranni pas




tolstolobec pestry
(Aristichthys nobilis)

mohutné télo,

kyl kratky od V po A

oci velké, nizko

delSi P ploutve, po bazi Vv s
(vs tolstolobik) o :
unas zRuska 1964  psa’™ ..
az 35 kg

tolstolobik bily
(Hypophthalmichthys molitrix)

Ostry bfisni kyl vzadu bez Supin, dlouhy od hlavy po A,
kratSi P, temny okraj Supin, kolem 10 kg

TE

© Mirostav Fiata




Cyprinidae

D= 14 D= 11
D delsi nez A hladky osten v A
ozubeny osten v A

bez vouskii
2 pary vouskit  bez vouskil
kapr obecny karas obecny

A Iy

s vousky

T nar
2 pary | ,
parma obecnd kratka A

karas stFibFity

b

drobné Supiny Ve Supiny
bez kresby maji kreshu
lin obecny hrouzek obecr.y

A delsi nez D VpredD VpodD

za V kyl bez supin

.. perlin
cent bolen
ouklej tevl
ouklejka ]
podoustev strevlicka
tolstolobik slunka
tolstolobec

ostrucha



B Kaproviti

TABULE 11.

Brigni ploutve jsou posazeny zfetelng ped zatatkem hibetni ploutve.

Boky s velkymi
tmavymi skvrnami.
Supiny drobné

Stfevle potoéni
(Phoxinus phoxinus)

Bficho za bfisnimi
ploutvemi stlagen¢ v kyl pokryty
Supinami, Supiny velké, Gsta horni

Perlin ostrob¥ichy
= (Scardinius erythrophthalmus)

Usta velkd, sahajici a# pod oko

% spodni éelist del3f ne horni, 5

zapadajici do vyhloubeniny
v horni ¢elisti

Bolen dravy
(Aspius aspius)

Postranni ¢ara neGplna

(jen na 2-15 Supindch).

Supiny lehce opadavé,
usta horni

Slunka obecna
(Leucaspius delineatus)

—  Kaproviti

TABULE 12.

Brign{ ploutve umistény piibliZzné pod zacdtkem ploutve hbetni.

Bticho za bfisnimi ploutvemi mirné
i stlacené v kyl pokryty $upinami.
~———& Dilka hlavy tvolf 22-26% délky téla
(bez ocasni ploutve). V postranni
¢afe obvykle 41-43 Supin.
Plotice obecna
(Rutilus rutilus)

Bficho za bfisnimi ploutvemi mirn&
stlacené v kyl pokryty Supinami.
Délka hlavy tvofi 16-18% délky téla
(bez ocasni ploutve). V postrann{
dafe obvykle 44-52 Supin.
Plotice leskla
(Rutilus pigus)

Usta mald spodni,
v postranni ¢afe
obvykle 45-53 3upin.
Jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus) -

Usta nevelkd, koncova. Zadni okraj
fitni ploutve obvykle vykrojeny,
v postranni ¢aie obvykle
55 ¢i vice Supin.

Jelec jesen
(Leuciscus idus)

Usta velka. koncovéa. Cipy ploutvi
zaoblené. zadni okraj fitni ploutve

obvykle vypoukly, Supiny temné
lemovand,
Jelee tloudt
(Letciyeus cophirfus)




strevle potoéni
(Phoxinus phoxinus)

vietenovite telo, zaoblené ploutve, neuplna postr. C.
10 cm '

slunka obecna

(Leucaspius delineatus)

telo stihlé marginalné zplostéle, horni usta, neuplna
postr. €., velké oko




bolen dravy
(Aspius aspius)

Bolen dravy (Aspius aspius)

perlin ostrobfrichy
(Scardinius erythrophthalmus)

vysokeé telo, kyl s Supinami, tmavy hrbet
cervene ploutve, oko oranzove

strevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva)

svrchni usta, Supiny polomésicitou skvrnu, mladi tmavy pruh, 8 cm

\J 0
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Cyprinidae

D= 14 D= 11
D delsi nez A hladky osten v A
ozubeny osten v A

bez vouskii
2 pary vouskit  bez vouskil
kapr obecny karas obecny

A Iy

s vousky

T nar
2 pary | ,
parma obecnd kratka A

karas stFibFity

b

drobné Supiny Ve Supiny
bez kresby maji kreshu
lin obecny hrouzek obecr.y

A delsi nez D VpredD VpodD

za V kyl bez supin

ini perlin lotice
gﬁjﬁlej b(llen Eoi‘avka
ouklejka st‘l:evl_ev ostroretka
podoustev strevlicka amur
tolstolobik slunka Jelci
tolstolobec

ostrucha



plotice obecna

(Rutilus rutilus)
cervené oko, usta koncova, svétla vystelka brisni du

Casti hybridi s cejny, cejky, perliny, ouklejemi

plotice leskla
(Rutilus pigus) /!
IR
Usta polospodni, oko Zluté, tmava vystelka |
tupy rypec ey e R
v CR zatim ne, ale Slovensko v Dunaji AT e ‘;J?
\ S N
e\ IR



B Kaproviti

TABULE 11.

Brigni ploutve jsou posazeny zfetelng ped zatatkem hibetni ploutve.

Boky s velkymi
tmavymi skvrnami.
Supiny drobné

Stfevle potoéni
(Phoxinus phoxinus)

Bficho za bfisnimi
ploutvemi stlagen¢ v kyl pokryty
Supinami, Supiny velké, Gsta horni

Perlin ostrob¥ichy
= (Scardinius erythrophthalmus)

Usta velkd, sahajici a# pod oko

% spodni éelist del3f ne horni, 5

zapadajici do vyhloubeniny
v horni ¢elisti

Bolen dravy
(Aspius aspius)

Postranni ¢ara neGplna

(jen na 2-15 Supindch).

Supiny lehce opadavé,
usta horni

Slunka obecna
(Leucaspius delineatus)

TABULE 12.

Brign{ ploutve umistény piibliZzné pod zacdtkem ploutve hbetni.

—  Kaproviti

Bticho za bfisnimi ploutvemi mirné
i stlacené v kyl pokryty $upinami.
~———& Dilka hlavy tvolf 22-26% délky téla
. (bez ocasni ploutve). V postranni
¢afe obvykle 41-43 Supin.
Plotice obecna
(Rutilus rutilus)

Bficho za bfisnimi ploutvemi mirn&
stlacené v kyl pokryty Supinami.
Délka hlavy tvofi 16-18% délky téla
(bez ocasni ploutve). V postrann{
dafe obvykle 44-52 Supin.
Plotice leskla

s pigus)

Usta mald spodni,
v postranni Cafe
obvykle 45-53 3upin.
Jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus)

Usta nevelkd, koncova. Zadni okraj
fitni ploutve obvykle vykrojeny,
v postranni ¢aie obvykle

55 ¢i vice Supin.
Jelec jesen
(Leuciscus idus)

cliveny cephelus)




jelec tloust’
(Leuciscus cephalus)

L VRS :
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vypoukla A

velké lemované Supiny
velka usta, valcovité télo
do 30 cm

jelec proudnik

(Leuciscus leuciscus)
Nejmensi, mala polospodni Usta
oCi blize k temeni, velké e
D nad V (vs ostatni jelci, D dozadu
A vklenuta, postr.€. 46-56 Supin
20-25 cm

jelec jesen

(Leuciscus idus)
Vysoké télo, mala koncova usta, télo za hlavou vyklenuté
A vklenuta €i utatd, vice Supin v postr.C. 55-62 (vs perlin)
,zlaty jesen® L. idus orfus




— Kaproviti TABULE 13_ . Sekavcoviti TABULE 14.

5 pért vouski,
podél téla tmavé pruhy
Télo valcovité. s = -

celo 3iroké. . Pls_kor pruhovany
(Misgurnus fossilis)

Amur bily
(Ctenopharyngodon idella)

3 péry vouski,
hlava shora zplo§t€la

Usta spodni v podobé
plicné Stérbiny, pysky
pokryté rohovinou.

Mrenka mramorovana
(Noemacheilus barbatulus)

Ostroretka stéhovavi
(Chondrostoma nasus)

3 pary vouskd,
hlava z boku zplostéla,
na bazi ocasni ploutve

jedna erna skvrna.

Postranni ¢ara netipina (obvykle na
. 4-6 Supinach), na bocich téla

Sekavec pise¢ny
Délka téla do 75 mm. (Cobitis taenia)

Hoiavka duhova
(Rhodeus sericeus)

3 pary vouskd, hlava z bokd
zplostéla, na bazi ocasni ploutve
2 skvrny (nékdy splyvaji v jednu),
2 horni a dolni strana kofene ocasu
s koZovitym lemem.

Usta horni, Supiny velké. v postranni

tafe 35-38 3upin. Podél téla se tahne

rizné zietelny tmavy pruh.
Velikost do 120 mm.

Sekavéik horsky
fSabanejewia aurata)

Strevlicka vychodni
¢ - {Pseudorasbora parva)




amur bily
(Ctenopharyngodon idella)

Mala koncova usta Siroka, vs tloust
hlava rovné v trup, oCi po stranach hlavy
kratké zakladny A a D, bez kylu

ostroretka stéhovava
(Chondrostoma nasus)

stérbinova spodni usta, mladi lehky oblouk

C vykrojena, v A jen 10-11 paprsku
b




horavka duhova
(Rhodeus sericeus)

vysokeé telo, tmavy pruh od ocasu, neuplna postr.C.
ostrakofilni druh



