Mikroskopicka anatomie kostni tkané
Kosterni soustava je tvorena tkani pojivovou.

Mezi pojivové tkané radime: vazivo, chrupavku a kostni tkan.

Celkovou charakteristikou pojiv je, ze se skladaji z bunék, které na sebe nepfiléhaji,
mezi nimi vznikaji mezibunécné prostory vyplnéné mezibunéCnou hmotou. Pravé
vlastnosti mezibunécné hmoty urcuji vlastnosti celé pojivovée tkané. Pojivove tkané se
vyvijeji z mezenchymalniho zakladu tvoreného siti bunék.

Funkce Lokalizace
Druh
Vazivova tkan spojuje dohromady organy pod kiizi, pod vétSinou epitelovych vrstev
Tukova tkan izolace, ukladani tuku pod kiizi, okolo ledvin
Vlaknité pojivo spojuje dohromady organy Slachy a vazy
Hyalinni chrupavka ochrana a opora konce kosti, chrupavka nosu, chrupavky ve
(sklovita chrupavka) sténé pridusnice
Elasticka chrupavka ochrana a opora vnéjsi ucho, ¢ast hrtanu
Vazivova chrupavka ochrana a opora meziobratlové ploténky, kolenni kloub
Kostni tkan ochrana a opora cela kostra




Typy vazivové tkané

chrupavka

bunky
chrupavky v
lakunach

podkozni tukové vazivo

elastické vazivo

elastické vlakno

kolagenni vlakno

fibroblast



Slozeni kostni tkané

Kostni tkan je nejtvrdsi z pojivovych tkani.
Je slozena z:

1. vzdjemné spojenych kostnich bunék - osteoblasti, osteoklastiu a osteocytu

2. mezibunééné hmoty, kterou tvofi kolagenova vlakna spojena tmelem tzv. osseinem.
VlIakna davaji kosti pruznost, jeji tvrdost zpusobuji mineralni latky ulozené v
mezibunécné hmoté (jedna se uhliCitan a fosforeCnan vapenaty).

Osteoblasty — nezralé kostni bunky, podileji se na latkové vymeéné kostni tkané.
Nachazeji se v mistech rustu a reparace kostni tkané.

Osteocyty — zralé kostni buriky. Uastni se uvolfiovani mineral(i z kostni tkané&. Ziji 20
let.

Osteoklasty — velké bunky s mnoha jadry. Jejich ukolem je rozpoustét a odbouravat
kostni tkan.

Mezibunééna hmota kosti - je tvofena svazky kolagennich vlaken (kolagen 1), které
jsou tmeleny zakladni amorfni mezibunéénou hmotou. Je to proteinglykanova hmota,
ktera obsahuje glykoproteiny jako sialoprotein a osteokalcin, které silné vazou vapnik.
Mineralni slozka kosti muze dosahnout az 65% hmotnosti kosti. Je tvofena
mikroskopickymi krystalky fosfore€nanu vapenatého, ktery je prostorové usporadany
podobné jako hydroxyapatit. Nazyva se biogenni hydroxypapatit.



Histologicky fez kompaktni kostni tkani

HaversUv kanalek

kanalky spojujici bunky
navzajem

Osteocyt v lakuné




Mikroskopicka stavba kosti

RozliSujeme:
- vrstevnatou kost lamelarni, take ji nazyvame sekundarni nebo zrala kost

- vlaknitou kost, fibrilarni nebo také primarni, nezralou.

g;
B
E : svazky kolagennich vlaken v nezralé kosti

]

zrala kost

Lidska kostra se z 80% sklada z kompaktni kostni tkané.
Zbylych 20% lidského skeletu tvori houbovita kostni tkan, kde dochazi prevazné
k latkové vymené a remodelaci kosti.



centralni
kanalek
osteonu

osteony
s kostnimi
bunkami

periost

cévy periostu

Obr. 2.4 Stavba lameldrni kosti

Stavba lamelarni kosti

okrajové lamely
———— trubicovity osteon

—— spongiéza

—— osteo-
blasty(-cyty)

A B

Obr. 2.5 Sravba osteonu: A — prostorovd rekonstruk
ce trubicovitych lamel — smér priibéhu kolagennici
viciken, B — dertail stény lamely



chrupavka

houbovita kost

Gervena kostni dren

kompaktni kost

dfenova dutina

Zluta kostni dren

okostice

chrupavka




Funkce lidské kostry
1. Oporna - upon svalu.

2. Ochranna tuto funkci zastavaji jen nékteré kosti napr. mozek, organy panevni,
hrudni.

3. Pakova. Jsou to ramena pak, s opérnym boce v ose kloubu.

4. Funkce depozita minerall v organismu. Tyto se nachazeji v mezibunééné hmoté,
Vv niz je predevsim vazan fosforeCnan vapenaty (Ca3(P04)2 * (OH)2) a uhliCitan
vapenaty (CaCO3). Mineralni soli tvofi 67% hmotnosti kazdé kosti. Kolagen tvori
zbylych 37%.

5. Krvetvorna. V Cervené kostni dfeni se netvofi jen krevni bunky, ale také kmenoveé
buriky osteoblastl a osteoklasty.

6. Energeticky zdroj organismu. V dutinach dlouhych kosti se v pribéhu starnuti
organismu uklada tuk, ktery tvofi tzv. zlutou kostni dfen a ta je vyznamnym zdrojem
chemické energie pro télo.



Druhy kosti

kosti dlouhé
(ossalonga)

Délka pfevlada nad ostatnimi rozméry.Radime sem femur, tibii, fibulu, humerus, ulnu, radius, claviculu, a
Zebra, metacarpy a metatarsi. Na dlouhé kosti rozliSujeme predevsim tfi hlavni ¢asti: stfedni Cast télo, télo
corpus nebo diaphysis. Uvnitf se nachazi dfefiova dutina (cavitas medullaris) proximalni a distalni konec -
epiphysis. Oba konce jsou vypInény tramcitou kosti.

kosti kratké (ossa
brevia)

Maji vdechny tfi rozméry (délku, Sifku i vySku) malé a pfiblizné stejné
velké.Patfi sem kosti jako obratle, kosti karpalni, tarzalni. Jejich tvar se blizi
valci, hranolu nebo krychli. Stavbou se podobaji epifyzam dlouhych kosti, na
povrchu maji tenkou vrstvicku kompakty. Dfenova dutina se u kratkych kosti
netvori.

kosti ploché (ossa
plana)

Jejich tloustka je mala, zato délka a Sitka jsou vétsi. Vzhledem pfipominaji
desky nebo ploténky (napf. klenba lebni, lopatka. panevni kost. Hrudni kost).
Mezi deskami kompaktni kosti se nachazi tramcina s velkymi prostory mezi
tramci, Kde se az do pozdniho véku nachazi Cervena kostni dren. Podileji se na
stavbépletencu obou koncetin a lebec¢ni klenby.

kosti nepravidelného
tvaru (ossa
irregularia).

Kosti, které nelze zaradit do zadné z vySe uvedenych kategorii. Sem fadime
nékteré kosti obliCejove Casti lebky.

kosti vzdusné (ossa
pneumatica)

Obsahuji dutinky vystlané sliznici a vyplnéné za normalnich okolnosti
vzduchem. Patfi sem napf. kosti lebecni, které obsahuji dutiny (sinusy) napf.
kost &elni, ¢ichova horni ¢elist.




Osifikace kostni tkané

. oz e _ ] Vznik kosti odbouranim
Vznik kosti pfimou pfreménou vaziva v kostni chrupavéitého zakladu a nahrazeni

tkan kostni tkani

Desmogenni osifikace

prenatalné postnatalné

neonatus
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primarni osifikacni centrum sekundarni osifikacni centrum

adultus



. . Rust kosti
Rust kosti do Sirky ost

Rust kosti do délky

Obr. 76. PERIOST A ENDOST téla dlouhé kosti (schematicky model)
1 endost
2 periost
3 céva z periostu prochazejici Volkmannovym kandlkem do cév
Haversovych systému
4 Sharpeyova vlakna
5 cévy v periostu Obr. 83. APOFYSA; typicka samostatna osifikace ve velkém tro-
chanteru femuru; kostni tkan obarvena alizarinem ¢ervené
A apofysa
d diafysa
e epifysa




Regenerace kosti se uplatniuje také pri hojeni kostnich zlomenin — fraktur.

-V miste, kde se kost zlomi dojde ke vzniku hematomu z porusenych cév.

-Krevni srazenina a ulomky kosti jsou likvidovany fagocytozou.

Dalsi hojeni probiha v téchto etapach:

-poskozeny periost a endost jsou zdrojem osteoprogenitorovych bunek. Tyto bunky

vnikaji mezi okraje zlomenych kosti a produjuji zakladni amorfni mezibunécnou hmotu
vaziva a vlakna. Postupné vznika vaziovovy svalek - prokalus (procallus).

- ve vazivovém svalku, ktery je silné prokrveny z vazivovych bunék vznikaji bunky
chrupavcité a z chrupavditych ostrivku vznika souvislejSi chrupavéity svalek callus
fibrocartilagineus.

- chrupavcity svalek enchondralné osifikuje a kalcifikuje ukladanim vapenatych soli.
Aktivuji se pavodni se puvodné vazivové osteoprogenitorové bunky kostni dfené,
periostu a endostu a zacinaji produkovat zakladni kostni hmotu.

Svalek je nahrazen kostnim svalkem callus osseus.
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Clovék

pes




Odliseni morfologickych rozdilu lidskych a zvirecich kosti vyzaduje dokonalou
znalost anatomie ¢lovéka

panev Clovéka

,WW

Zebra Clovéka Zebra kravy

panev prasete



Kost lidska versus kost zvireci

lidska kost zvireci kost
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Rozdil ve struktufe spongidzy mezi lidskou a zvireci kosti

Lidska kost
Pfi makroskopickém pozorovani ma porézni povrchovou kompaktu, je lehka a ma typickou morfologickou stavbu.

Na fezu je spongioza porézni s dobfe patrnymi tramci, které se nachazeji v pomérné velkych rozestupech od
sebe. Na fezu je také mozné pozorovat architektoniku kosti.

Zvireci kost
PFi makroskopickém pozorovani ma vylestény, jako by kamenny povrch, je téZka a morfologickou stavbou se liSi

od kosti lidské. Pro rozeznani je nutné mit dobré znalosti anatomie Cloveka.
Na fezu je spongioza husta (hustSi nez u ¢lovéka), jednotlivé tramce jsou drobné a jsou nahlou€eny velmi blizko
sebe. Architektonika kosti neni moc dobre patrna.



Détské skelety

Détské skelety se od skelett dospélych liSi nepfirostlymi astmi skeletu, které jsou v rizné fazi
(stafi) ditéte ruzné velké a rizné podobné epifyzam kosti v dospélém véku.
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Lebka ditéte a dospélého
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Obratle a os sacrum
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Dlouhé kosti horni kon€etiny

adial growth.,

Figure 12.7 Humeral, ulnar, and r.
The pairs of immature humeri (left)
and ulnae (righ

dii (center),
#), shown here in anterior view. are




Dlouhé kosti dolni kon€etiny
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Poruchy v tvorbé kostni tkané

Vrozené vady skeletu vznikaji v prab&hu embryonalniho vyvoje jedince. Casto jsou
zpusobeny genetickym defektem, ktery postihuje i dal§i organy. Proto jsou vrozené vady
vétSinou neslucitelné se zivotem. Méné zavazné defekty skeletu jsou spojeny

s poruchami osifikace. VétSina takto vzniklych vyvojovych vad neni pro Clovéka letalnich
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Klippel-Feiliv syndrom — synost6za krénich obratll



Poruchy v tvorbé kostni tkané

Na lebce velice Casto nachazime loziska porotické hyperostozy. V oCnicich se projevuji

jako cribra orbitalia, na os frontale a parietale se vyskytuji jako cribra parietalia a
frontalia.

Poroticka hyperostbza se mize vyskytovat i na dalSich kostech lebky i postkranialniho
skeletu.

Parietalni poroticka hyperostoza

Cribra orbitalia — Hostice |




Poroticka hyperost6za na postkranialni skeletu - Zebra



Atrofie kostni tkané

Temporoparietalni ztenCeni lebecnich kosti

Vyskytuje se nejCastéji u starych muzi a muze dojit az k perforaci parietalnich kosti.
Je zpUsobeno atrofii kostni tkané.



Nespecifické zanéty

Periostitis

V pfipadé postizeni mékké tkané zanétem je také Casto postizena okostice, ktera je
patogenem stimulovana k novotvorbé kostni tkané




Degenerativné produktivni zmény

NejCastéji se jedna o artrotické zmény kloubd. V kosternim materialu se nejcastéji
vyskytuje deformacni spondyléza a Schmorlovy uzly







Nadorové bujeni

Pravdépodobné kostni reakce
na pfitomnost nadoru -
meningiomu. Jedna se o
nemetastaticky benigni
karcinom, ktery vyrasta z bunék
pavoucnice a je ve vetsiné
pfipadud nezhoubny

Metastaze osteolytického karcinomu.



Prosta porucha osifikace bez dopadu na zdravotni stav jedince




Zakladni anatomickeé postaveni

Kosterni pozustatky popisujeme vzdy z pohledu zkoumaného jedince nikoli z pohledu
badatele, ktery je popisuje



Obr. 66. PROSTOROVE ZNAZORNENI ROVIN TELA
M rovina medianni

S roviny sagitalni

F roviny frontilni

T roviny transversalni

oSy a roviny
Na lidském téle rozliSujeme 3 osy:

vertikalni osu - smér podélné osy téla
sagitalni - kolma na vertikalni osu a jde télem od pfedu dozadu (od bficha na zada)
transverzalni - kolma k vertikalni ose a jde zprava do leva

Témito tfemi osami prokladame 3 roviny:
sagitalni rovinu - prochazi vertikalni a sagitalni osou

frontalni rovinu - prochazi vertikalni a transverzalni osou
horizontalni rovinu - prochazi sagitalni a transverzalni osou



Oznaceni poloh a sméru - obecna oznaceni

superior - nahoru nebo nahore

inferior - dolu nebo dole

anterior - dopredu nebo vpredu

posterior - dozadu nebo vzadu

medialné - smérem k mediansagitalni ose
medianné - lezi v mediansagitalni roviné
lateralné - od mediansagitalni roviny smerem do stran
dexter - vpravo

sinister - vlevo

proximalné - smérem vzhuru

distalné - smérem dolU

longitudinalne - ve smeéru vertikalni osy



Oznaceni na trupu

kranialné - vzhiru smérem k lebce

kaudalné - ke spodnimu konci patefe (cauda znamena ocas)j )

ventralné - smérem k bfichu

dorzalné - smérem k zadiim

frontalné - ve frontalni roviné smérem k celu
occipitalné - ve frontalni roviné smérem Kk tylu

distalni proximalni
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Obr. 67. 0ZNACENI HLAVNICH SMERU (srov. text) Obr. 69. 0ZNACENT SMERU NA KONCETINACH

superior
[ > anterior

1 posterior

inferior

Obr. 68. OZNACENT SMERU (zachoviva se i u téla v jiné poloze nez vstoje)




lateralni
3 medialni
oo lateralni
medialni

G

radialni tibialni

e

ulnarni fibularni
e E

Oznaceni koncetin

Obr. 70. OZNACENI SMERU NA HORNI KONCETINE

radialné - k palcové strané (k radiu)
ulnarné - k malikové strané (k ulné)
tibialné - k placové strané (k tibii)
fibularné - k malikové strané (k fibule)
carpalné - smérem k zapeésti

tarzalné - ke kotniku

palmarné (volarné) - do dlané
plantarné - ke Slapce



Paraconus Protoconus

meslob&‘kélni hrbolek mesiolingualni hrbolek

Metaconus Hypobonus

distobukalni hrbolek distolingualni

mesiolingualni hr_bolek mesiobukalni hrl-{olek
Metaconid Protoconid
MR

Entoconid Hypoconid
 distolingualni hrbolek distobukalni hrbolek

Hypoconulid

| pridatny hrbolek ve stiredu korunky v mesiodistalnim
sméru
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Lebka - cranium

Lebka je sloZzena kosti lebeCnich — ossa cranii. Tyto kosti jsou dvojiho plvodu, jak jsme si fikali minule. A maji
také ruzné funkce:

Obli¢ejova ¢ast (splanchnocranium, viscerocranium) — ossa faciei
Mozkovna (ossa neurocaranii, neurocranium).

Obli¢ejova Cast lebky vznikla z Zabernich oblouku, které ztratily svou puvodni funkci a tvofi zaklad predevsim
Celisti.

Mozkova Cast lebky je konstruovana jako obal na mozek a nékteré smyslové organy.

Lebka je tvofena z kosti které vznikly obéma typy osifikace:

chondrokranium (vzniklo enchondralni osifikaci) a

desmokranium (vzniklo endesmalni osifikaci)

Pavodni fylogeneticky zaklad lebky byl chrupav ity — to znamena, Ze pfeviadalo chondrokranium. Protoze vSak ve
fylogenezi se mozek velice prudce vyvijel chondrokranium uz mu nebylo dostateénou oporou a proto bylo ve
fylogenetickém vyvoji redukovano jen na kosti baze lebni. Schranka kryjici mozek — klenba lebni se vytvofila

z krycich kosti, které osifikuji endesmalné. Neurokranium je tedy tvofeno dvéma typy kosti — enchondralné
osifikujici bazi — (chondrokranium) a endesmalné osifikujici klenbou lebni (desmokranium).

Také splanchnokranium bylo plvodné chrupavdité. Kolem chrupavcitych zakladu jednotlivych kosti se postupné
vytvofily kryci kosti, které osifikuji endesmalné. Obli¢ejova Cast lebky je tudiz také pfevazné tvofena kostmi
desmokrania, jen tfi sluchové klstky, jazylka a processus styloideus spankové kosti osifikuji enchondralné.



Vertex

Bregma

Lambdu Frontotemporale

Glabella
g Nasion

Opistho-
cranion Frankfurtska
horizontala

Nasospinule

Prosthion
Mastoideale

Goni Infradentale
onion
Supramentale

Pogonion

Mezi rliznymi normovanymi rovinami a sméry nejvétsiho pouziti dosla tzv. frankfurt8k&horizontala. Pfi porovnani nejriznéjsich
rovin do nich byly ustavovany lebky byla frankfurtska horizontala shledana nejstabilngjsi. Je doporu€ovana i pfi studiu primata. Jiné
standardizované roviny se pouzivaji jen v tom pfipadé, ze lebku nelze orientovat do frankfurtské horizontaly. Frankfurtska horizontala
je oznacena podle dohody o této rozviné ve Frankfurtu nad Mohanem z roku 1884. Podle definice probiha obéma porii a obéma
orbitalii (v praxi postupujeme tak, ze do jedné roviny postavime horni okraj meatus acusticus externus a dolni okraj
ocnice). Lebka by méla byt postavena v kranioforu Existuji jeét dal$i standardizované linie na lebce, ale ty jsou podstatné méné
pouzivané.

Pro zvlastni ucely jako je napf. fotografovani a popis, byly zavedeny tzv. standardizované fezy lebkou - normy. Pfi ustavovani lebky
do jednotlivych norem vychazime z frankfurtské horizontaly.

- norma frontalis (nékdy téz facialis) pohled na lebku zepfedu

- norma lateralis (nékdy téz temporalis) pohled na lebku ze strany (doplnénim dextra nebo sinistra mizeme rozliSit strany)
- norma occipitalis pohled na lebku zezadu

- norma vertikalis pohled na lebku shora

- norma basilaris (nebo basalis) pohled na lebku zespodu

- norma sagitalis (nebo tézZ interna) pohled na lebku v mediansagitalnim fezu

- norma basilaris interna pohled na lebni bazi zevnitf lebky (dosahneme ho pouze horizontalnim rozfiznutim lebky



Spoje lebecénich kosti

Lebecni Svy — suturae cranii — jsou vazivove spoje lebeCnich kosti. U dospélého ¢lovéka nachazime tfi typy
Svu:

Pilovity Sev — sutura serrata — je to Sev, u kterého jsou spojované kosti do sebe v celé tloustce vsazeny
zubovitymi vybéZky. Kontakt kosti pak probiha na celé styéné ploSe, ¢imz se zvétSuje pevnost téchto spoju.
Nejvétsi pilovité Svy se nachazeji mezi pravou a levou temenni kosti, které jsou spojeny Sipovym Svem —
sutura sagittalis. Mezi tylni a temennimi kostmi je Sev lambdovy — sutura lambdoidea a mezi Celni a temennimi
kostmi je Sev véncovy — sutura coronoidea, coronalis.

Supinovy $ev — sutura squamosa — je typicky Upravou okraje spojovanych kosti. Okraj je ztenéeny a klade
se pFes okraj druhé kosti. Timto zplusobem je zvétSena plocha spojeni. Pfikladem je spoj spankové kosti
s kosti temenni — Supinovy Sev, sutura squamosa.

Plochy Sev - sutura plana — je spojeni hladkych a rovnych okraji lebec¢nich kosti. Jsou to spoje drobnych
kosti, protoze mezi nimi je jen mala kontaktni plocha a okraje téchto kosti nebyvaji silné namahany. Typickym
Svem je spojeni obou hornich Celisti — sutura intermaxillaris.



lebce

Svy na

r

Hlavn




Hlavni Svy na lebce

sutura lambdoidea - lambdovy Sev



Hlavni Svy na lebce

sutura squamosa - Supinovy Sev



LebecCni Svy

Persistence sutura frontalis v dospélosti — sutura metopica — metopismus.

VlozZené kistky ve Svech, zde v Sipovém Svu, os bregmaticum



Lebeé€ni Svy
Postupné uzavirani lebec¢nich vl — jejich osifikace — ve velmi variabilni proces. V krajnich pfipadech se dodnes
pouziva pro uréeni véku na kosternim materialu.
Pfed&asny srust lebecnich SvU muze zapficinit Ze tvar lebky ¢lovéka mlze byt neobvykly. Pfikladem je napf.
vézovita lebka (thyrsocephalus) — ktera vznika po pfed€asném srustu pfi¢nych Svi. Nebo lodkovita lebka
(scaphocephalus) ktera vznika po pfed€asném srustu Sipového Svu. Muze také dojit k preCasnému sristu
véncového Svu. V takovém pfipadé mluvime o plagiocephalii. Kromé pfedCasného uzavirani lebecnich svi
miZeme v jejich prib&hu pozorovat pomérné znaénou variabilitu. Casto v nich nachazime rdzné velké kastky
ossa suturarum, jichz maze byt v nékterych Svech, nejCastéji ve Svu lambdovém, cela fada. U starych osob se
mohou v lebecnich kostech v zeslabenych mistech lebky objevovat nepravidelné otvory, které vznikaji v ddsledku
ubyvani kostni hmoty. Mlze dojit az ke ztraté celé zevni vrstvy diploe.

scaphocephalie

plagiocephalie




fonticulus posterior (lupinek

zadni, min opticulus anterior (lupinek pfedni),

fonticulus sphenoidalis

pitalis

mandibularni symfyza — mandibula je

. . rozdélena na 2 polovin
fonticulus mastoideus P y

kost Celni je rozdélena prostfednictvim
sutura frontalis na 2 poloviny

Sutus

fonticulus anterior (lupinek predni),

onticulus posterior (lupinek zadni, minor)

100. LEBKA NOVOROZENCE; pohled shora (1/1).

U novorozencul nejsou nékteré kosti zcela vyvinuté a jsou spojené vazivovymi oblastmi, které nazyvame lupinky,
fontanely - fonticuli cranii vSechny fontanely se obvykle uzaviou (zosifikuji) do 18 mésicu ditéte. Na lebce se jich
nachazi 6.

Neparové jsou fonticulus anterior (lupinek predni), ktery lezi v misté, kde se stykaji Svy véncovy a Sipovy. Ma
tvar romboidu, zanika do 2. roku ditéte. Fonticulus posterior (lupinek zadni, minor), nachazi se v misté styku Svu
Sipového a lambdového, zanika do 3. mésice. Zbylé lupinky jsou parové - fonticulus sphenoidalis - nema Cesky
ekvivalent, nachazi se v misté styku kosti Celni, temenni, a klinové, na vnitfni sténé fossa temporalis, fonticulus
mastoideus - téZ bez Ceského nazvu - nachazi se v misté styku kosti temenni, tylni a bradavkovitého vybézku
kosti spankové. V8echny parové lupinky osifikuji velice brzo a zarustaji velice zahy po narozeni, nékdy dokonce i
pred narozenim.



Variety lebecCnich fonticull na novorozenecké lebce

fonticulus metopicus

fonticulus parietalis

fonticulus metopicus,

pozdéji muze persistovat jako os
metopicum




Synchondroses cranii — lebe¢ni chrupavky

Lebecdni chrupavky se nachazeji mezi kostmi lebni baze a jsou mistem kde probiha velice intenzivni rist celé
baze.

Cely zivot zUstavaji zachovany: synchondrosis sphenopetrosa a synchondrosis petrooccipitalis. Obé
chrupavky se nachazeji v blizkosti hrotu pyramidy kosti spankové, po odstranéni zlistava na jejich misté foramen
lacerum. Obé chrupavky jsou jen lokalnimi misty rdstu a neovliviuji rast celé baze.

Rustové chrupavky lebecni baze jsou:
Synchondrosis sphenooccipitalis, ktera se nachazi mezi bazilarni ¢asti tylni kosti a télem kosti klinové. Jedna
se o hlavni ristové centrum lebni baze, baze z ni roste do délky. Zanika mezi 18. a 20. rokem, kdy osifikuje.
Synchondrosis intersphenoidalis — jedna se o druhé rlstové centrum lebni baze. Chrupavka vSak roste jen do
narozeni. Po narozeni jeji funkci pfebira synchondrosis sphenooccipitalis.

Synchondrosis intraoccipitalis — je tvofena jednotlivymi slozkami tylni kosti a ovliviiuje jeji rust, defekty v jeji
osifikaci se podileji na variabilnim vzhledu tylni RES 74k daT let.

synchondrosis sphenooccipitalis

synchondrosis sphenopetrosa

synchondrosis petrooccipitalis

synchondrosis intraoccipitalis



Margo infraorbitalis

Facies orbitalis
Sulcus et Canalis
infraorbitalis

Maxilla — horni Celist

Proc. frontalis

Crista lacrimalis
anterior —

Proc.
zygomaticus

Margo lacrimalis

Foramen

infraorbitale
Foramina

Incisura nasalis ———m= alveolaria

ICICS anlerio
Facies

Spina nasulis
infra-

anlerior.
Fossa canina temporalis
Proc. alveolaris —- ﬁ e srupas
maxillae

Topografia ¢el'uste spredu

Corpus maxillac

Juga alveolaria

Lavd ¢elust zboku

Prac. frontalis

Proc. lrontalis

— Proc. zygomaricus

Facies nasalis
S \

Z,
(’ Crista ethmoidalis

Incisura lacrimalis

Topografis defuste zhoku
Crista conchalis —

Foramina alveolaria

Proc. palatinus Tuber maxillac

Proc. frontalis R

Canalis incisivus —
l"rauqi maxillae
Celust zozadu

Proc. palatinus Sulcus palatinus major

Incisura lacrimalis
Medidilna plocha pravej ¢eluste

Proc. zygomaticus

Prava éelust zboku

Proc. alveolaris

Arcus alveolaris

3000 Moznost zamény: s fragmenty dolni Celisti,
kvuli alveolarnim vybézkim.

- Os incisivum

Juga alveolarin

— Sutura incisiva

Wb Stranova identifikace: neni obtizna, obsahuje

Proc. zygomaticus

nejvetsi dutiny, processus zygomaticus smeéruje
pryC od stfedni linie kosti.

Septa interradiculana Proc. alveolaris



Os palatinum + os zygomaticum

Proc. frontalis
Foramen zygomaticoorbitale

A Foramen zygomaticofaciale
Facies lateralis

Crista palatina

Facies palatina

2 s Spi asali ;
Laterilna plocha pravej jarmovej kosti pinaipasalisiposterion

Orilna plocha podnebnych kosti

Foramen
zygomatico- Nazilna plocha kostného podnebia
temporale

Proc. sphenoidalis
Facies nasalis
Crista conchalis

Proc. pyramidalis Proc. orbitalis

4

N\t Lamina perpendicularis

Incisura sphenopalatina Sulcus palatinus major

Medialna plocha
pravej podnebnej kosti

Proc. sphenoidalis

Lamina horizontalis

Pravi podnebna kosf zozadu

Foramina palatina minora

Os palatinum
Moznost zamény: je mozné si ji splést s os
sphenoidale, protoZe je velice tenka a kifehka a
Casto se lame, dale je mozné ji zameénit
s maxillou, protoze ma stejny povrch na patrové
strané.

Stranova identifikace: horizontalni ploténka je
meéneé kiehka a Ize ji snadno rozeznat. Zadni
okraj vybiha v hranu, ktera se s ni€im
nezaklubuje. Foramen palatinum majus jde vzdy
lateralnim smérem.

Os zygomaticum
Mozna zaména: fragmenty kosti Celni a horni Celisti a to pfedevsim hrany v oblasti oCnic. Z postkranialniho

skeletu si studenti pletou hroty lopatky s kosti licni.

Stranova identifikace: processus maxillaris koncCi ostfe a nachazi se pod oc€nici a jde smérem k nosu.



Mandibula

Sédnka zhora

Arcus  alveolaris

Os alveolarc.

Septa interalveolaria

Sanka spredu zboku

Juga alveolaria
Foramen mentale

Protuberantia mentalis

—Tubereulumn

Tuberosilas masseterica
mentale

Canalis mandibulae Corpus mandibulae

Linca obligua

Linea mylohyoidea

Vmitorni plocha polovice sinky

Pars alveolaris

Fovea submandibularis
Rasis mandibulac
. . Fovea sublingualis
Fossa digastrica

Spina mentahs

Stranova identifikace: zuby jdou
vzdycky nahoru, a ramus
mandibulae jde nahoru a dozadu.
Foramen mentale se nachazi na
vnéjSim povrchu. Sulcus
mylohyoideus jde smérem doll a
dopredu.

Mandibularni symfyza srusta v 1.
roce zivota

neonatus

adultus ' N

(17 Sy = /
HORT Y5 15

senilis

Proména uhlu dolni €elisti v pribéhu Zivota jedince



Foramen incisivum

Hreben celuste

Kostné podnebie lebky starca

—Prominujtca brada

— Foramen mentale
Lebka starca
Fovea prerygoidea -

Collum mandibulae
Linea mylohyoidea

Fossa digastrica

Medialna plocha sinky starca

r fn
| L

i
Fgﬁ'.a f

Ju /?// ”'(‘. .l[HIJ i |

Il K

11 viecchio® (Studie starnutia
Leonarda da Vinciho; z E. Belta,
1952)




Os hyoideum

Osifikace jednotlivych Casti jazylky

B Jazylka zpfedu shora

Mozna zaména: Ize ji zaménit s os sphenoidale, s os zygomaticum a
os temporale, protoze se na nich nachazeji také velké vybézky. Z kosti
postkranialniho skeletu Ize jazylku zaménit s obratly, protoze maji
vybézky.

Stranova identifikace: oboje rohy sméfuji nahoru a dozadu od téla.



Sluchové kustky

Ariicnlulio epeudainsl leirs

' Ineus
;2 TuUs hrgvg

k- i CE T =
-_:-'_I-'. T g - .
ATallcus iy Corpus iiscydis
Citpel maillef :;‘- Fus lopgwm

Callum meallsj—Aa -*.'. iy Proc. lenticuluris

Proc. Leceralis & S s

per i, i Cupur stapedis
(=7 2, o N

3 LTUs peesstedins
Proc. amlerinr ok

Basis s1apelis
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Arculmio ineedosiipedin

Manubriume piaiilej

Sluchovi kastidky




Vonkajdia bazilna plocha ziahlavnej kosti

Margo lambdoideus

Pralu.ht:ranlm Squama
wccipitalis occipitalis
extern:

Topografia zihlavnej kosti

Lineca nuchae suprema-
Linea nuchae superior
Linea nuchae inferior
Crista oceipitalis externa;
Camalis condylaris

Foramen magnum

Condylus oecipitalis Fossa

vondylaris
Tuberculum
pharyngcum Canalis hypaglossahs

Suleus sinus sagittalis superiors

Eminentia cruciformis s
Protuberantia ovcipitalis interna

Sulcus sinus transversi
Margo mastoideus

Sulcus sinus sigmoidei

Vmitorna plocha zdhlavnej kosti

Tuberculum jugulare

Sulcus sinus petrosi inferioris

Pars basilaris

Os occipitale

Keidiavopadnebnd jama zhoku

Kostl zakladne leblky

Mozna zaména: s plochymi kostmi: os frontale, parietale a temporale z postkranialu je to lopatka a panevni kosti.
Stranova identifikace: napfed se vzdy divame jestli je pfitomen foramen magnum. Kloubni plochy se objevuiji jen
na os occpitale (condylia occipitalia), temporale a dolni Celisti (temporomandibularni kloub). Kondyly os occpitale
jsou konvexni, kdezto ostatni konkavni. Sutura lambdoidea je velice Clenita, vnitfni povrch je rozdélen dvéma
hifebeny na 4 Casti, tento znak ji odliSuje od Celni kosti.



sutura mendosa




Os sphenoidale

Topografia klinovej kosti
na vnitornej lebeénej spodine

Topografia klinovej kosti zboku

Tuberculum sella Jugum sphenoidule

Fossu hypophysialis

Canalis opticus

Ala minor

Fissura
orbitalis

Sella tureica 2
= superior

Foramen

Facies cerebralis rotundum

Foramen spinosuim Murgo squamosus

Forumen ovale

Spina ossis sphenoidalis

Lingula sphenoidalis Proc. clinoideus posterior ’
Proc. prerygoideus

Klinovi kost zozadu zhora

Mozna zaména: je mozné si ji diky jeji Clenité a
slozité strukture splést s mnoha lebe¢nimi kostmi.
NejCastéji s os temporale, parietale, occipitale,
frontale.

Stranova identifikace: ma hodné ostrych vybézka a
mnoho otvoru. Kost je tenka a kifehka. V téle se
nachazi dutina.

Klinova kost spredu

Klinovi kost zozadu



- — — 8. B5.M.F. (conchae)
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chondrogenni osifikace

— 4. prepub.
(conchae)
-3.1.R.

e ——-2. 8.M.F.—6.R.
- ——-1. 6.M.F.

........ - 5. 18.—-20.R.

synchondrosis intersphenoidalis
synchondrosis sphenooccipitalis



Os temporale

Topografia spankovej kosti

Topografia spankovej kosti
z vonkajéej lebednej spodiny

Pars squamosa

Pars tympanica
(Annulus tympunicus)
Pravd spankovi kost zdola

anulls tympanicus

Margo parietalis

Sulcus a. temporalis mediae

Spina suprimeatica Margo sphenoidalis

[ncisura tympanica &g Fossa mandibulari
S84 M aris

Incisura parietalis — g

Fissura
petrotympanica

Proc. zygomaticus
Fissura
Petrosquamosit

Fissura
iympanosquamosa

Tuberculum articulare

Porus acuslicus Vagina processus styloidei
externus )

Spina tympanica Proc. styloidcus
major

Proc. masieideus

Pravi spénkova kosf zboku

Mozna zaména: Ize si i splést téméf s kazdou kosti, zvlasté pokud je
fragmentarni. K jeji identifikaci je nutna praxe. Lze si ji splést s os parietale,
ossipitale a frontale. Z postkranialu pak s plochymi kostmi jako lopatka a panev.
Stranova identifikace: pokud ji drzime v anatomické poloze, processus
zygomaticus jde dopfedu a processus mastoideus doll. Fossa mandibularis se
nachazi pfed meatus acusticus externus. Pars squamosa ma ostrou hranu, ktera
se nachazi nahore. Processus styloideus jde vzdycky dold.



chondrogenni osifikace

bubinkova kost — os
tympanicum

desmogenni osifikace

T~ 5_.1.R.

———— -y — — — —4.1R.

— ey 2. perinatal.
—— 1. 6.M.F.

~__—-5.do18.R.



Topografia ¢uchovej
a nosovej kosti

Crista galh

Alae cristae galli

Bulla ethmoidalis

Lamina perpendicularis

Cuchovi kost' zozadu

Lamina
cribrasa

Cellulae
cthmoidales

Cuchovia kost zhora

Infundibulum ethmoidale

Vonkajdia plocha

Os ethmoidale + os nasale

Concha nasalis suprema

Concha nasalis superior

Crista galli

Concha nasulis media

Nazalna plocha ¢uchovej kosti

Foramen ethmoidale anterius, posterius

Hiatus semilunaris

Proc. uncinatus

Lamina orbitalis

Orbitidlna plocha ¢uchovej kosti

Sulcus cthmoidalis

Vnatornid plocha

Lavi nosova kost'



Concha nasalis inferior + os vomer + os lacrimale

Topografia delnej nosavej muile Topogratia ¢eriesla

Suleus lacrimalis-

Crista lacrimalis posteriorn

Fossa sacor laerimalis —Mzleis

Mediilna plocha pravej dolnej nosovej musle Hamulus  lacrimalis——

Proc. ethmoidalis Laterilna plocha pravej slznej kosti

Proc. lacrimalis

= Proc. maxillaris

Latersilna plocha
pravej dolnej nosovej musle i
Ala vomeris —

Lateridlna plocha &eriesla Cerieslo zh
“erieslo zhora

Concha nasalis inferior

Os lacrimale
Mozna zaména: nelze ji zaménit
Identifikace: slzni jamka se nachazi
v predni Casti kosti.

Os vomer
Mozna zaména: je mozné
si ji splést s velkymi a
malymi kfidly kosti klinové
a také s nosnimi kistkami.
Identifikace: Horni okraj je
Siroky a lze jej dobre
rozeznat.

Mozna zaména: Ize ji zaménit s pars orbitalis ossis frontalis, protoze jeji tenka sténa ma podobné hrubou

strukturu z vnitni strany.

Identifikace: hruba a nepravidelna textura povrchu jde smérem do nosni dutiny, pfi dychani ji prochazi
vzduch a nepravidelna struktura povrchu skorepy zplsobuije vibrace a to pomaha pfri vnimani pachu.



Os frontale

Facies externa
Squama frontalis ﬁ

Tuber

Linea frontale

Tempaoralis

Facies
wmporalis

Topografia &elovej kosti

Proc. zypomaticus A
Margo
supraorbilalis

Incisura/Foramen frontale

Incisura/Foramen supraorbitale

F i isiEs Sinus frontalis Arcus superciliurts
ovea trochlea

Celova kost' spredu

Pars orbitalis

Fucwes orbitalis

Faramen cthmondale anterius
Foramen cthimodale posterius
Incisura ethmoidalis

Margo parietalis
Fossa plandulae lacrimalis

Celovi kost zdola

Sulcus sinus sagitlalis superions

Crsta frontalis

MNoramen caccum———

- - Margo nasalis
Vmoiitorna plocha ¢elovej kosti Aareginasals

Spina nasalis

Mozna zaména: Ize ji
zamenit se vSemi plochymi
kostmi lebky: parietale,
occipitale, temporale.

Z postkranialu s lopatkou a
panvi.

Jen kost Celni ma nad
oCnicemi hranu. Ma dutiny.
Processus frontalis ma na
cerebralni strané
charakteristicky hrbolaty
povrch. Lineae temporales
jsou velice dobre
vyznaceny na bocich kosti.




sutura frontalis

+— 8.T.F.

5-8 %

ADULTUS




Os parietale

Medzitemennd Kost' zozadu

Topografia temennej kosti Foramen pariciale

Angulus
o frontalis
b

_nJ

Angulus acaipialis f

Pravi temenna kost' zvonka
Tuber parictule—-—
e

Facics externa

Linea temporalis superior

Linea temporalis inferior

Marga sapittalis

% 2 Angulus Angulus
ﬁ mastoidens sphenoidalis

Suleus sinus sagittalis superioris

Margo occipitalis

Prava temennd kost zvnuitra

—Suleus sinus sigmoider

Mozna zaména: os frontale, occpitale a temporale, lopatka a panev.
Identifikace: Musime si prohlédnout hrany kosti. Ma ¢tyfi hrany. Na vnitfni strané se nachazeji otisky cév.
Konkavni €ast se vzdy nachazi nahofe, otisky cév probihaji vzdy dozadu a nahoru.



Stranova identifikace izolovaného fragmentu kosti — otisky cévniho zasobeni na facies
interna jsou nejsilnéjSi v pfednim dolnim rohu kosti a zuzuji se smérem k zadnimu
hornimu rohu.



Na tvorbé o€nice se podili:

Os frontale, os lacrimale, os ethmoidale, os sphenoidale, os
zygomaticum a makxilla

Na tvorbé nosni dutiny se podili:

Maxilla, os palatinum, os vomer, ossa nasalia, os sphenoidale, os
lacrimale, os ehtmoidale, a 3 parové nosni skorepy (conchae
nasales superior, media a inferior)



Clov&k ma chrup heterodnotni (sestava se z raznych typa zub()

Vyvinul se z chrupu placentalnich savcl se zubnim vzorcem
3—-1-4-3
3 fezaky — 1 spiCcak — 4 premolary — 3 stoliCky

Evoluénim trendem ve vyvoj Clovéka je redukce poctu zubl a zmenSovani zubu

U Elovéka doslo k redukci poctu fezaku a premolaru
Zubni vzorec Cloveka tedy je
2-1-2-3

2 fezaky — 1 SpiCak — 2 premolary — 3 stolicky

Zuby se skladaji z dentinu, cementu a zubni skloviny



Zuby se skladaji z dentinu, cementu a zubni skloviny

Zakladni stavebni hmotou zubu je zubovina , dentin (substantia eburnea),
ktera tvori nejsilnéjSi vrstvu a urCuje tvar zubu. Je tvrdSi nez kostni tkan,
obsahuje 70% mineralnich latek. Ma nazloutlou barvu. Sklada se

z interfibrilarni hmoty a kolagennich fibril. Jedna se o pojivovou tkan

V rozsahu korunky je dentin pokryt sklovinou emailem (substantia
adamantina). Ma bilou barvu. Je tvorena Sestibokymi zvapenatélymi hranoly,
které jsou k sobé pfipojeny tmelem. Obsahuje 97% anorganickych latek a je
nejtvrdsi tkani v tele Clovéka.

Formovani skloviny: Sam o sobé je nebunécna, je tvofena ve vnitfnim
sklovinném epitelu, coz je vrstva bunek zvanych ameloblasty. Zubni sklovina
je tedy derivatem ustni sliznice

Korfen a krCek zubu jsou pokryty zubnim cementem, cementum,
substantia ossea dentis, je nazloutly, skladbou i tvrdosti se podoba kostni
tkani, ale nema Haversovy kanalky ani lamely. Jeho vrstva je nejsilngjsi na
koreni a nejslabsi v oblasti krCku. Cement ma za ukol pripevnit vazy a
Slachy parodontu ke kofeni zubu.Cement nema vlastni krevni a nervove
zasobovani, ale parodont je krvi i nervy bohaté zasoben a bunky cementu
se nachazeji na ném. Cement neni permanentné obnovovan jako kostni
tkan



koren

kréek

korunka




Histologicky fez zubem

sklovina

zubovina

drenova dutina

cement

kofenovy kanalek

kost
vyusteni korenoveho
kanalku



Schema chrupu doZasného: .
nahoT'e
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vpravo
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Schema chrupu stdlého:
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vpravo
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87654321 I 12

M3 M2 Ml Py Pq ¢] 12 I1 l Il I2 C Py P2 Ml M2 M3

3456178

87654321 12

Schematické oznadeni zubd trvalych:

34567178

zuby horniho pravého kvadrantu zuby horniho levého kvadrantu
18 17 16 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28
48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 34 35 36 37 38
zuby dolniho prayého kvadrantu zuby dolniho levého kvadrantu

Schematické oznadeni zubld mléénych:
zuby horniho pravého kvadrantu zuby

55 54 53 52 51

horniho levého kvadrantu

61 62 63 64 65

85 84 83 82 &l

zuby dolniho pravého kvadrantu zuby

pravy horni stdly 3Spiésk
prvn{ dolni levd stéld stolicdka
druhy horni levy dodasny TFezdk

druh4 dolni leva dodasnéd stolidka

1 72 73 74 75
dolntho levého kvadrantu

] <l
6 1
L5,

v FE2 .apod.



Paraconus Protoconus

meslob\kélm’ hrbolek mesiolingualni hrbolek

\\

Metaconus Hypoé:onus

distobukalni hrbolek -distolingualni

mesiolingualni hr_bolek mesiobukalni hrl:?olek
Metaconid Protoconid
e

Entoconid Hypoconid

\ distolingualni hrbolek distobukalni hrbolek

Hypoconulid

pridatny hrbolek ve stredu korunky v mesiodistalnim
sméru




Profezavani zubti mlé¢ného chrupu

1. stfedni dolni fezak 6 — 7 mésic

2. stfedni horni fezak 8 — 9 meésic

; 3. boc¢ni fezak horni 1 dolni 8 — 12 mésic
R 4. prvni stolicka dolni 1 hornil2 — 15 mésic
5. §pi1¢ak horni 1 dolni 16 — 24 mésic

6. druha stolicka horni 1 dolni20 — 30 mésic

71 72 73 74

Horné lavé mlieéne zuby mezidlne

Dolné Tavé mlieéne zuby vestibulirne

Dolné Tavé mliecne zuby lingvilne

Dolné lavé mlieéne zuby mezidlne



Postavenie osi zubov na vysvetlenie meziglneho posunu zubov
(podra B. S. Krausa, R. E. Jordana a L. Abramsa, 1969)

Schéma Casoveho profezavani trvalych zubti
Poradi zub doba protfezavani
prvni stolicka 5. — 7. rok

sttedni fezdk 5. —7. rok

bocni fezak 7.—-9.rok

prvni premolar 9. — 11. rok

Spic¢ak 10. — 14. rok

druhy premolar11. — 14. rok

druhd stolicka 11.— 15. rok

treti stolicka  17. —40. rok

RN O St e
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vestibularne lingvilne mezidlne

vestibularne lingvalne mezidlne
Horny lavy 1. rezak
Dizka: korunka: 9,2 £ 1,5 mm

koren: 13,0 = 1,7 mm

celkom: 22,2 + 1.9 mm

Sirka korunky Horny lavy 2. rezdk

meziodistilne: 8,1 + 0,9 mm Dizka: korunka: 8,6 + 1,2 mm

Cas erupcie: 7,4 = 1,0 rokov ' korefi: 12,9 + 1.6 mm
7,1 = 1,0 rokov @ celkom: 21,5 + 1.8 mm

Sirka korunky

meziodistdlne: 6,4 £ 0,7 mm

Cas erupcie: 8,5 = 1,0 rokov &
8,0 = 0,8 rokov @

vestibuldarne lingvalne mezidlne

vestibularne lingvilne mezidlne

Dolny Favy 1. rezik

Dizka: korunka: 7,5 + 1,3 mm
koren: 12,8 + 1,6 mm :
celkom: 20,3 + 1.8 mm Dolny lavy 2. rezik

Sirka korunky Dizka: korunka: 8,2 + 1,1 mm
meziodistdlne: 5,1 + 0,6 mm koren: 13,7 = 1,6 mm
Cas erupcie: 6,3 rokov & celkom: 21,8 = 1,9 mm
6.2 rokov @ Sirka korunky
meziodistdlne: ),6 mm

5,7 £
Cas erupcie: 7,8 + 1,0 rokov
5 * 0,9 rokov @



Prieény rez korenom

vestibularne

g ©
= =
= S
& Z
E =
vestibuldrne lingvalne mezidlne lingvilne
Horny lavy oény zub "
Dizka: korunka: 9,7 + 1,4 mm Korunka okluzilne
koren: 15,9 £ 2,4 mm
celkom: 25,6 = 2,7 mm
Sirka korunky
meziodistalne: 7,3 = 0,6 mm
Cas erupcie: 11,8 + 1,3 rokov &
11,2 + 1,2 rokov @ Korunka okluzilne
lingvilne
£
= £
= =
= =
= -
E S

vestibuldrne

vestibuldrne lingvilne meziilne

Prie¢ny rez korefiom
D?lny Tavy oény zub
Dizka: korunka: 9.8 = 1.4 mm

koren: 15,3 + 2.1 mm

celkom: 25,1 = 2,3 mm
Sirka korunky
meziodistalne: 6,6 £ 0,6 mm
Cas erupcie: 11,1 *+ 1,6 rokov

10,2 = 1,3 rokov @



vestibularne lingvilne

Horny lavy 1. érenovy zub

Dika: korunka: 7.1 £ 1,0 mm
koren: 13,6 + 1.8 mm
celkom: 20,7 £ 2,0 mm

Sirka korunky

meziodistdlne: 6,7 + 0,6 mm

“as erupcie: 10,6 = 1,6 rokov o

102 + 1.5 rokav @

25

vestibuldrne lingvilne

Hornyg Favy 2. érenovy zub

Dizka: korunka: 6,7 £ 0,9 mm
korefi: 14,4 + 1.9 mm
celkom: 20,8 + 2,0 mm

Sirka korunky

meziodistdlne: 6,5 + 0,7 mm

Cas erupcie: 11,5 % 1,5 rokov o

1.1 % 1,4 rokov @

mezidlne

mezidilne

Prietny rez zikladiou korunky

vestibularne

distilne

lingvilne

Korunka okluzilne

Prietny rez
zikladiiou korunky

vestibulirne

mezidine
distélne

lingvilne

Korunka okluzslne

vestibuldrne lingvilne

Dolng Favy 1. érenov§ zub

Diika: korunka: 7.8 = 1,1 mm
koredi: 13,7 + 1,7 mm
celkom: 21,5 + 1,8 mm

Sirka korunky

meziodistilne: 6,6 = 0,6 mm

1+ 1.3 rokov
10,6 + 1,3 rokov @

vestibularne lingvilne

Dolng Favy 2. érenovy zub

Dizka: korunka: 6,7 = 1,1 mm
koren: 15,2 + 1,8 mm
celkom: 21,9 = 1,9 mm

Sirka korunky

meziodistalne: 6.8 = 0,7 mm

Cas erupeie: 11,9 + 1.4 rokov o

11,3 * 14 rokov

Korunka okluzilne

lingvalne

vestibulirne

mezidine Prieény rez
zikladfiou korunky

Korunka okluzilne

lingvélne

mezidine

vestibulirne

Prietny rez

mezidlne
zakladiiou korunky



Priecny rez
zakladfiou korunky

vestibulirne

mezidlne
distdlne

vestibuidrne lingvilne mezidlne lingvalne

Horna Favé 1. stolicka (moldr 6. roka)

Dizka: korunka: 6,2 £ 0,8 mm
korefi: 13,3 + 1,7 mm
celkam: 19,5 + 1,8 mm

Sirka korunky

meziodistilne: 10,0 £ 0,8 mm

Cas erupcie: 6,2 rokov o Prietny rez
6.2 rokov @ zdkladhou korunky

Korunka okluzilne

=
=
"
z
£

Korunka okluzilne

vestibuldrne lingvilne mezidlne lingvilne ingvilne

Hornd Favi 2. stolicka (moldr 12. roka) orunkaoklazalng

Dizka: korunka: 6,6 = 0,8 mm %
korefi: 13.0 = 1,8 mm 3
celkom: 19,6 + 1.9 mm :

Sirka korunky A

meziodistdlne: 9,3 + 0.9 mm vestibulirne

Cas erupcie: 12,4 & 1,2 rokov &

12.1 * 1.2 rokov @
- Prieény rez
vestibulirne lingvilne mezidine zakladiiou korunky

Dolnd Fava 1. stolicka (moldr 6. roka)
Dizka: korunka: 5,8 + 0,9 mm

koredi: 14,5 = 1,7 mm

celkom: 20,3 = 1,7 mm
Sirka korunky
meziodistdlne: 10.8 * 0.8 mm
Cas erupeie: 6,1 rokov o'

5.8 rokov 9 Korunka okluzilne

lingvilne

o
2
§
g

vestibuldrne lingvilne mezidlne F!.ﬂr:;:::':r:,kurunky
Dolnd lavi 2. stolicka (molir 12, roka)
Dizka: korunka: 6,1 = 0.9 mm

koren: 14,1 = 1,7 mm

celkom: 20,2 * 1,7 mm
$irka korunky
meziodistalne: 10,6 £ 0,8 mm
Cas erupeie: 11,8 + 1,3 rokov of

11,4 + 1.3 rokov 9




Co zkoumaji dentalni antropologové na chrupu vymrelych populaci?

- Zubni kaz

-Zubni abrazi
-Zubni abrazi v souvislosti s
pracovni zatézi

Mesialni pohled

2. 7~ B 2~ -

a-=$F< 6~ — 6 -

3= - 3 - 2 -
) i vird

buccalis - ling;‘alis

Bukalni pohled

vl el

mesialis  «g——  distalis



Co zkoumaji dentalni antropologové na chrupu vymrelych populaci?

Zubni kamen

Alveolarni resorbci



Co zkoumaji dentalni antropologové na chrupu vymrelych populaci?

Hypoplastické zmeény




Co zkoumaji dentalni antropologové na chrupu vymrelych populaci?

Anomalie v poctu zubU




Co zkoumaji dentalni antropologové na chrupu vymrelych populaci?

Hypokalcifikaci zubni skloviny
Zmeénu barvy zubni skloviny
Urazy zubt a &elisti

Vrozené vady zubu a Celisti

Zubolékarskeé zakroky




kréni lordoza

7 krénich obratlt

vertebrae cervicales
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©

O
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o
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£ hrudni kyféza 3

o

@ 12 hrudnich obratlt

(O]

>
Tvary chrbtice
(A. Benninghoff,
K. Goerttler,1978)
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= 5-6 bedernich obratlt
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& bederni lordéza

Ne]

[0

T

(O]

>

kiizova kyfoza 5-6 kfizovych obratl(

28 E2grunm

vertebrae
sacrales

4-5 kostrénich obratlt
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Stitna chrupka zfava

Tuberculum
thyroideum

Epiglottis superius

Prominentia

laryngea
P Linea obliqua

Petiolus amina sinistrs
L AN Lamina sinistra Tuberculum
epiglottidis ;
thyroideum
inferius
Cornu Incisura . .
superius thyroidea Cartilago corniculata
superior
Facies medialis Cartilago arytenoidea
Proc. vocalis Proc. muscularis
Facies articularis
Krhlovita chrupka, medidlna plocha
Cornu inferius Incisura thyroidea inferior

Facies articularis arytenoidea
&titna chrupka a prichlopka spredu
Facies articularis thyroidea

Arcus cartilaginis cricoideae

Lamina cartilaginis cricoideae

Prstienkovitd chrupka zlava

Lig. hyoepiglotticum
Cartilago trititia
Lig. thyrohyoideum
medianum

Membrana

Lig. thyroepiglotticum
SRS thyrohyoidea

Lig. vocale

Lig. thyro-
Conus elasticus Eitcnd]ceum
E: ra
Lig. cricothyroideum i i
_ig. thyro-
hyoideum
Lig. cricotracheale medianum

Lig. cricothyroideum

Lig. cricotrachecale

Ligamenta hrtana zboku

Ligamenta hrtana spredu

Chrupav ity podklad hrtanu a jazylka

B Jazylka zpfedu shora

Articulatio incudomallearis

Malleus Corpus incudis

Caput mallei Crus longum

Collum mallei Proc. lenticularis

Proc. lateralis Stapes

Caput stapedis
. Crus posterius
Proc. anterior

. . Basis stapedis
Manubrium mallei
Crus anterius
Articulatio incudostapedia

Sluchové kosti¢ky



Arcus posterior Tulerculum Posere:. Fovea dentis

Sul . Povea asticulsris
Hles aroriag superior. inlcciet

wertebrilis

Afcus anleciod

Facies astizularis
anterior, posterion

Facies articularis

Proc. spinosus

Tuberculum anterins

jejich odliSnosti

Tuberculum posteris

Atlas wdola

Proc. transvessus

Capover spravo

Foramen veoichrale

Arcus serlghralz

4

Lmens Corparis

5. kefny stavee 2hora

Processus spinosus
\

articularis inferior

Processus
.

Processus articularis
1

1
1
i superior
i

~pediculus arcus
vertebra

MEALIS 111, TRETL Bwixﬂi OBRATEL
pohled shora Qa/1).

26. VERTEBRA LU.

— E"ro. spipisms

FFormnen paroessis
Tunamen iragsversirsnm

S

Copavec zozadu
Moed., 1973)

Ferews. acticuliarss
SLIpHETiaT

! = .
. Brroc. wreticubiris
Suleus n. spinalis aferiar

S. krény sktmveo sprava

Processus articularis superfor
w1
1

Processus :uilllriui 5

Incisura vertebralis superior

Processus _
mamillaris

s _inferior

27. VERTEBRA LUMBALIS 11T, TRETf BEDERNf OBRATEL; pohled zprava (1/

Jednotlivé druhy obratlti a

Fovei coslialis proccsssns qranssersi

Pros. 1ITAOSYaTsus

Pro-c. wrliculeris suporias
Jncisera vertehralis sugeeior-

Trvea coatalis seperiar

Toven cossalis juleriar —

[mzisura verebrelis inolerfer —

Irroes, SR s Foramgil wershrale

ErFI2E

Froz, iranss
et

A rcus verbchsac

1.

Farven ocosstalis
Proocessus
rnsvarsi

Fowe costalis —
suprias




Nékteré anomalie ve vyvoji krénich obratlt

Norma Kondyldrna hypoplizia

Atlantookcipitilne
kiby, ich osi

Osifikaéné
Jadra atlasu

totale

Asimilacia atlasu

Apldzia oblhika atlasu

Strbiny oblikov atlasu

Hrot

Kréek Ossiculum terminale
persistens Os odontoideum
Zikladna gb

Telo ¢apovca

&

Norma

“Topografia zuba ¢apovca

Roézne stupne hypoplaizie zuba ¢apovea



Annulus fibrosus

Stopy po vyhfeznuti
meziobratloveé ploténky

Nucleus
pulposus

Dura mater spinalis Cavitas epiduralis
vonkajsi list (periost)

vnttorny list Arachnoidea spinalis

Plexus venosi vertebrales int. Cavitas subarachnoidealis

: . Pia mater spinalis
Medulla spinalis

Lig. denticulatum
Ganglion spinale

Spinalny nerv

Foramen processus transversi psus disci intervertebralis

Schmorltv uzel



Skolidza patere




Tuberkuldza patere — Pottova choroba




Zena z hrobu 539 (Znojmo Hradisté, 9. — 10. stol.)
veék 23let, vySka postavy 148,6 4,49

Os ilium a os ischii plodu

ol

Rekonstrukce podoby
Eva Vani¢kova 2009

Zemfela téhotna, u jejiho skeletu objeveny os ilium a os ischii plodu. Podezfeni na tuberkulézu bederni patefe. Minimalni svalovy
reliéf na kostech dlouhych koncetin ukazuje, na minimalni svalovou €innost. Diky deformaci bederni patefe se ji na zadech vytvofil
hrb. Na chrupu Ize pozorovat zubni kazy.



Os sacrum

Tiwsan awanrs w2t 3 e, irliv nhems snporang
; bl 1"ars Lureralis o= Linremalis

THraiia Lo riLe

Eoicips

Crisla sueralis
meslinase
inrzrmeslie

lagerlis ————

ol RCET HTETR (5 H
B s A1
afrs=nley

ol BRI ATE T
sancranlEn paelving

E Os coccygis zezadu

Minias siveralis

Keidav:ia kost zozacln

Britova kst speeilo

Sakralizace posledniho lumbalniho obratle hyatus canalis sacralis
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Aperiore thorwcis seperior —.\

Hlermwun

Cartilngs costalis

Angubes inlmsiemalis
Arcus vastalis

Aperiura thoracis inleroc

Hiredatik spredn
Hrulnik whokae

Pryé rebra zhora Tub. m. szileni

anterioris Capui costae

Facies nrmioularis
Salcus n. subclaviace B
capitis costac
Tub. costac niit
Facies wrticuljicis

Corpus eosiae

T
SR o =i —
pon—— ST

Angulizs cosiae

Eilcus cosras

[ocisun jupulars

Incisus clavicubiris

Anpuwlos

slemi =L Manubrnum siemi

Col pus sl

srernales
~———Incisarae costales
Pruc. siplioidens ——--- =
Q g Mostlk s asifikatag o
! drami oescimrotnglao
Muostik zlava Alostik spredu [T BT

Thorax,

costae, sternum



Exiremilas siemalis

ncromialis Corpus clivicalae

Clavicula, scapula

Pravia kMNddna kose zhora

Fucics arlicularis aoeomialis

Facies articularis siernalis

Line traperoidea

- = Impressio
Tuberculwin congsidenm

lig. cosvaclwicularis

Prava kTvitna kaost zclaln

Spinn scapuline Prow, cortconlzus

Incisuric scapuloe

. Acromion
Fosza supruspinila Faicics aclicubvds seromialis
FFassy infraspinata Proc. corngaideus

dngulus

Plirgs superoor A itpeilas
xcrominlis

SLIPHETider

Tubwreulum
suprigleaoidale

Cavitus glenoidalis

Tuberculizm anfraglenoidale
Collum scapulve

Marga

! Blargo medialis
Lareralis

Angules infisrior

Fravii lopatkn wecdn

Pravi logalkm spreds



Humerus, ulna, radius

Caput humer Tukerculinm
RTE
Tubsreulum minus
/i_ Colliun amlomicum
Cristt wibereuli minoris Collam

clurarzicis
Costil Labegeuli ——

QLTS Subcus ioteroutercuiirns

i§
14
it
: 1Y e Carpus huniera
Tulsrasiias _j 3
flaidisa : -
delble A Sulois 1,
o radiilis
Ue——— Fucics unterior medialis
: : Fincics
Facies snierios . Alagpo imecliles pivsterior
lnteralis T
FFasss radenlis AlaTpce
Literales

TFossa coronoddy;)

Feesa oflecrani :
Condylus
hitigncri

Capitalmmn -
humers =7

. Epicondylus
lateralis

ey rionenaei kot apredu Frrovsi mnmnenns Bost aonnlo

¥ et

Capur faclij

e

"
- Facies medialis ~

Facies posterior{—
Corpus ulise L

Corpus radii ——

M:Lrgﬂ
Ill'.I[I.'r-DS.S.EUE

Mlirgo poslerior

Capal ulnze

Proc. styloideys
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A O capilitun

Lk Bamatum

. W — O iriguetrom
b5 rapsezivm e ",
k ‘— {35 lurilin
,

Os trupezoidesm Oy seaphoideum

Kusti pravej ruky. docsilong plocln

; g :-‘[:':L Kosth pravef ruky,

Inlinsirna plecha

capitatum

hamatum

triquetrum

Che scaplioncleem

= b ossis seapheided iSi
. = O dimiiam pISIforme
S s Rammelus ossis Bt

pisiforme |
—— eiaium

0% troguetrem

j »lunatum
scaphoideum



srlst celé panevni kosti kolem
‘ 15. roku

Ferisa aleaca

Crisbid ilace
Tuberosilas iliaca
Euigics sacropelving

pna tliaca
izl superiog

IFacies aurcicnliris

Saina iliaen

L infersor Spina ilinca pascerior SUPHTicHr
anl.

Linsa agsusaLa Spdma ilisen postecior fnferios

Emvineniia === lnisurn iscliucdica nujor
ilinpubyica : :
Spina ischoclivs Linea gl
" wlujey
Peclcn ossis Ameriaer inferior

pelis

srast os pubis a os ischii okolo 6. roku Al ossis ilii

Canalis
PHETIERTiNS

Corpas
swasis i

wrzphysialis

Yembrana nbLaralorie = Acctabualsin

i e Ramus
Fossa aceljbuly —pf—— v i e S PRETET
: iy pubhias

== Tukwreiilung
prelacn

— Clristie pubiicn

Incisuri agesibul
Corpus ossis joclsis —
Tuvber ischiinglicun

Fosiwmen oblupmumn ————— )
Fiamns gssis ischii R

ihins anferior ussis pehis

Suwlgms  phLugamarins



Luxace ky€elniho kloubu /

Luxace kyc¢elniho kloubu
kostnice sv. Jakuba v Brné,
novoveék

castecna luxace
—
PorucCik americké
armady William
Kiggins, Il. Nar.
1922

Znojmo — Hradisté 9. stol. muz cca 58 let



Capiel nssis femars Fovva capilis assis feomnaris
Femsa trochanterica

Trochanter major

Colluny assis fenworis Crisla intertrechan lericn

Trochanier minor Tuberasilas ylutes

Linea interrochanlerica

Linea peciines

Listes) asgaera :
Lok predi le ———17
Labiurm Lierale

Femur, patela

Curpus assis Jemeris

Facies poplice: —., i
Tub, nlducterium 1’- Lines imtercandylaris
Fassa interoendylaris

Epicondylus mediatis
Epscondyius Lagernlis

Condylus medinlis Condylies Interalis

Facies palellinis

Stehnovd Rosr zaendu

Stehmova kost' spredo

Basis paccllaxe Facess arlicularis

Facies anierior
Ay pralel|ne

Jahidko



Twbkereuluan ivmercomcly Tore Binerle

Exminenia intereonclyLiris

Condylus Focies amscularis superiar

laceralis

Arci bkbercondylaris

TR TR0

A imercenedy Liris posierior
Condylus meditliz Fucies articularis [buleris
Tuberositas tibine Facies articuluris
cepings [Thaulac

Apex capilis fibuloe

P T TR CLE L kvt

Facies medialis

Caput fbulae

Linca e, solei Collum Mk
Facies lateralis

ibulo— Facies posterior ,\_: Crista medialis

Tilima

Corpus fibulae
hargo medinlis

*Margo anterior

Morgo inleressews

Corpus tibiae

Margo posieriog

Facies articularis malleal;

MMuollealies mediaiis

Incisura fibularis
Facies articularis infedor

Sulcus mallealaris

Muolleslus laieralis
Facies articularis malleali

Fosda malleoli laerzlis

Kostl praviéhae

Kosti provéhn
predkolenio sjaceda

predkdolenia 2ozadu

: : : Tibia, fibula
Mubercilian imteresinds e medsle



Cuneiforme mediale

Metatarsal 5
Metatarsal 4

Cuneiforme intermedi

Metatarsal 3
Metatarsal 2

Metatarsal 1
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Figure 13.2 Right foot, dorsal (superior). Sesamoid bones not included. Natural size.
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Typy kloubd v lidském téle

sroubovity kloub
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togivy kloub kladkovy kloub sedlovy kloub

180. TYPY KLOUBNICH spoJU KOSTL (1/2).

A — Rulovy kloub, articulatio spheroidea (articulatio humeri). B — Ofechovy & omezeny kulovy kloub, articulatio
cotylica (articulatio coxae). B — Sroubovity kloub, articulatio cochlearis (articulatio talocruralis). I” — Elipsovity
kloub, articulatio ellipsoidea (articulatio radiocarpea). [T — Totivy (kolovy) kloub, articulatio trochoidea (articulatio
radioulnaris proximalis). E — Kladkovy kloub, ginglymus (articulatio interphalangea). 2 — Sedlovy kloub, articulatio
sellaris (articulatio carpometacarpea pollicis).



