Vegetativni rozmnozovani
klonalni disperze
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Co je to klonalni
rust?

* Forma vegetativniho
rozmnozovani

 Zpusob rozsirovani

Spinifex hirsutus
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Zakladni
terminologie

« RAMETA - individualni
jednotka (vyhon) potencialné
schopna samostatné
existence N t s t

i : ejvétsi genetou na svété je poros

* GENETA - ho’naIrll ko’Ionle drujhu Po?oulus tremuloidesJ P
ramet rostouci v tesne Wasatch Mountains,Utah
blizkosti; vSechny casti této

rostliny jsou stejného rozloha: 46 ha
genetického obsahu predpokladané stari: 80.000 let.
st | SO
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/37/QuakiesSEP2005.JPG

Komponenty klonalniho
rustu

— Velikost ramet

— Délka internodii

— Uhel svirajici ramety s internodii
— Pocet vyhonu

veETaTon | S, . : e
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Obecné formy klonalniho rustu

» PHALANX - roste radialne ve vSech smerech od
centralniho vyhonu, kompeticne vytlacuje okolni

vegetaci

» GUERILLA - rust je vice linearni, internodia
dlouha
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PHALANX a GUERILLA

Zivinami bohat Zivinami chuda
stanoviste stanoviste
— kratka internodia — dlouha internodia
— ostré uhly mezi vyhony — vetsi uhly mezi vyhézky
— vysoky pomér stonek/koren novych vyhonu
— mnoho vyhon z jediné - méné vyhonu na jedné
ramety ramete

— rust linearnéjsi
— mensi pomér stonek/koren
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GUERILLA
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Vyhody a nevyhody klonalniho rustu

Rychly rust ramet

Rychla produkce biomasy
Nizka mortalita genet
Vysoka kompeticni
schopnost

Mohou se vyhnout
investicim do
generativniho
rozmnozovani

Potencialné mohou ramety
sdilet zdroje

/

 Chybi geneticka variabilita

ramet

Jsou vice poutani k mistu
vyskytu materskych rostlin

V klonech mohou ¢asem
snadno propuknout
choroby, které se rozsiri na
celou genetu
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Klonalni rust a sdileni zivin

— Voda a ziviny - spojeni pres xylem v dobé lokalniho
nedostatku vody

— Fotosyntetizaty a dalSi biologické komponenty - spojeni
pres floem; z mist produkce do mlst spotreby

Pteridium aquilinum s vékem
az 1400 let a rozlohou az 14 ha
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Databanka klonalnich rostlin

« Klimesova J. & Klimes L. Clo-Pla3 — database of clonal
growth of plants from Central Europe.
http://clopla.butbn.cas.cz/

» Vegetativni rast z postrannich pupend (meristému)
« 17 kategorii klonalniho rustu

.r,;:."_: \'.‘l IN /\\\"
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Typy klonalniho rustu

|

Organy odvozené

od korene Podpovrchové
hlizy
Organy odvozené Cibule
od stonku Y
Specialni
/\, adaptace
Dlouhovekeé Kratkoveké
stonky stonky
Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem
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Typy klonalniho rustu
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Organy odvozené

od korene Podpovrchové
hlizy
Organy odvozené Cibule
od stonku Y
Specialni
/\, adaptace
Dlouhovekeé Kratkoveké
stonky stonky
Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem
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Typ “Trifolium pratense”

* Hlavni koren primarniho korenového
systému bez adventivnich korent a
pupentl. Po odumieni dochazi k
fragmentaci. Staré genety se rozpadaji
na ramety, jejichz soucasti jsou Casti ==
hlavniho korene a jeden nebo néekolik
vybézku. Vegetativni rozmnozovani
neni caste.

+ Dalsi priklady: Artemisia campestris,
Cichorium intybus, Dorycnium
herbaceum
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Typ “Alliaria petiolata”

* Hlavni koren priarniho korenového
systému ma adventivni pupeny
formované na hypokotylu a na
postrannich korenech. Fragmentace
nastava pouze u starych rostlin, casto
stejnym zpusobem jako v predchozim
pripade.

« Dalsi priklady: Aristolochia clematitis,
Linaria alpina, Viola pumila
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Typ “Rumex acetosella”

 Vytvari postranni koreny s
adventivnimi pupeny, které slouzi jako
zasobni organ a umoznuji spojeni mezi
rametami. Postranni koreny odumiraji
béhem nékolika let a jsou pri¢inou

fragmentace genety.
 Dalsi priklady: Ajuga genevensis,

Convolvulus arvensis, Epilobium
angustifolium
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Typ “Ranunculus ficaria”

« Korenové hlizy jsou kratkovekeé a
slouzi jako zasobni a regeneracni
organ.

« Cela rostlina odumira na podzim,
zustava pouze hlizovité ztlustly
koren s jednim adventivnim
pupenem. V sezoneé stara hliza
odumira a nove se vytvareji. Pocet
takto vzniklych novych ramet byva
nizky.

« Dalsi priklady: Dactylorhiza fuchsii,
Orchis morio, Traunsteinera globosa
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Typy klonalniho rustu

|

Organy odvozené
od korene Podpovrchové
hlizy

v

Organy odvozené Cibule
od stonku

Specialni
/\, adaptace
Dlouhovekeé Kratkoveké
stonky stonky

T

Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem
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Typ “Lycopodium annotinum”

{ |

* Dlouhovéké nadzemni poléhavé
stonky. Fragmentace zacina po
nékolika letech odumrenim
nejstarsich casti stonku. Stonky
slouzi jako cévni spojeni mezi
starymi a mladymi ¢astmi rostliny. 2
Vegetativni propagace byva rychla N WP A

« Dalsi priklady: Linnaea borealis, [ | A
Oxycoccus microcarpus, Salix ¢ | L S,
reticulata )¢ off o BT,

i /'\‘" . i - : -
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Typy klonalniho rustu

|
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Typ “Festuca ovma”

Trsnaté graminoidy s
dlouhovékymi podzemnimi
vybézky stonkového puvodu.
Spodni cast stonku je prekryta
hlinou, opadem nebo zatazena
kofeny do pudy. Vegetativni
rozmnozovani je pomalé.

Dalsi priklady: Agrostis alpina,
Carex montana, Deschampsia
cespitosa
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Typ “Rumex obtusifolius”

Tafel 46

Podzemni vybézky < 10 cm. Stejné
jako v predchozim pripade.
Vegetativni rozmnozovani byva T
¢asto pomalé (nékolik centimetru
roéné). Odumirani vybézku je
pomalé, ¢asto po desiti a vice
letech.

« Dalsi priklady: Asarum
europaeum, Geum rivale,
Filipendula ulmaria

Echte Haselwurz, Asarum eunropacum.
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Typ “Rumex alpinus”

Oddenek > 10 cm, roste
vodorovné pod zemi,
rozmnozovani pomalé (cm/rok).
Ostatni jako v predchozich
pripadech.
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Typ “Dactylis glomerata”

Internodia < 10 cm. Oddenek roste
nejprve kratce vodorovne, po
urcité vzdalenosti prejde k
vertikalnimu rastu a vytvofi dalsi ;
vyhon. Prezivani stolon(i je od 2 -
do 9 let. Vegetativni Sifenimiize ~ © *7 7 R
byt rychlé (az nékolik metri/rok)

‘ /

W

& s

- -
e

Dalsi priklady: Anthoxanthum
odoratum, Carex atrata, Juncus
trifidus, Molinia caerulea
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Typ “Aegopodium podagrana”

Oddenky > 10 cm. Oddenek roste
nejprve dlouze vodorovne, po
urcité vzdalenosti prejde k
vertikalnimu rustu a vytvofi dalSi
vyhon. Oddenek se vétviama
dluha internodia

Dalsi priklady: Achillea pannonica,
Agropyron repens, Anemone hemorosa,

Brachypodium pinnatum, Carex arenaria.
C. bigelowii, Calamagrostis epigejos 8.~

Galium boreale, Mercurialis perennis <—1<~" A 728
Phragmites australis, Pteridium R
aquilinum, Solidago altissima, S. ks ﬁ AR A SRSl
canadensis i) R

S
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Organy odvozeneé od stonku
Kratkovéke stonky
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Typy klonalniho rustu

|

Organy odvozené
od korene Podpovrchové
hlizy

v

Organy odvozené Cibule
od stonku

Specialni
/\, adaptace
Dlouhovéke Kratkovéké
stonky stonky

T

Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem
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Typ “Fragaria vesca”

 Kratkoveké nadzemni stonky
specializované k vegetativhimu
rozmnozovani. Zajistuji
prechodnou vyzivu novych
jedinci matefskou rostlinou v
prubéhu prvni vegetaéni sezony.
Dceriné ramety byvaji diouhovekeé.

« Dalsi priklady: Ajuga reptans,
Glechoma hederacea, Potentilla
anserina, Trifolium repens

VEGETATION "
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Typ “Caltha palustris”

 Kratkoveké podzemni stonky
podobné typim “Rumex
obtusifolius, Rumex alpinus,
Festuca ovina”.

+ Dalsi priklady: Bellis perennis,

Ekologie rostlin - populacni biologie



Typ “Asperula odorata”

+ Kratkoveké podzemni oddenky
typu Dactylis glomerata a
Aegopodium podagraria

 Dalsi priklady: Dentaria
enneaphyllos, Mentha longifolia,

Ekologie rostlin - populacni biologie




Typy klonalniho rustu

|

Organy odvozené

od korene Podpovrchové
hlizy
Organy odvozené Cibule
od stonku Y
Specialni
/\, adaptace
Dlouhovekeé Kratkoveké
stonky stonky
Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem
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Typ “Calystegia sepium”

* Rocni podzemni hlizy, které se
formuji se na podzim, kdy
nadzemni poléhavy stonek vnika
do pudy a méni se v hlizu.

« Dalsi priklady: Calystegia
silvatica, Rubus caesius, Rubus
fruticosus agg.
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Typ “Lycopus europaeus”

 Kratkoveké podzemni hlizy na
bazalni ¢asti stonku. Hlizy slouzi
jako zasobni organ s
obnovovacimi puleny.

* Dalsi priklady: Adoxa
moschatellina, Helianthus
tuberosus, Trientalis europaea.
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Typ “Corydalis solida”

« Materské a dcerinné hlizy jsou
rocni. Hlizy jsou zasobnim
organem a zdrojem pupentl.
Vegetativni rozmnozovani je velmi
omezeneé - vznik vice nez jedné
hlizy rocné je vzacne.

A

ap
+ Dalsi priklady: Aconitum napellus, f
Gladiolus imbricatus, Ranunculus

bulbosus.
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Typ “Corydalis cava”

Vytrvalé podzemni hlizy, ktere se
rozpadaji od stredu hlizy starim.
Nové dcerinné hlizy nevznikaiji.

Hliza je zasobnim organem a

bankou adventivnich pupend.

Dalsi priklady: Allium angulosum,
Cyclamen purpurascens, Eranthis
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Typy klonalniho rustu

|

Organy odvozené

od korene Podpovrchové
hlizy
Organy odvozené Cibule
od stonku Y
Specialni
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Typ “Galanthus nivalis”

 Dcerinna cibule se vyviji uvnitf
materskeé cibule a dosahuje stejné
velikosti.

+ Dalsi priklady: Leucojum vernum,
Ornithogalum nutans, Scilla
bifolia

SCIENCE l/\\'o
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Typ “Ornithogalum gussoner”

* Dcerina cibule se formuje uvnitr
materské cibule. Dcefinna cibule
je mnohem mensi nez materska.

+ Dalsi priklady: Allium flavum,
Gagea bohemica, Muscari
comosum
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Typ “Tulipa sylvestris”

* Cibule vznikaji ze zkracené
bazalni casti stonku z jednoho
nebo néekolika ztlustlych
zasobnich listenti nebo bazalnich
c¢asti listu.

o Dalsi priklady: Lloydia serotina,
Potamogeton filiformis.

bl oy /\‘\'o
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Typy klonalniho rustu
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od korene Podpovrchové
hlizy
Organy odvozené Cibule
od stonku Y
Specialni
/\, adaptace
Dlouhovekeé Kratkoveké
stonky stonky
Rostouci nad Rostouci pod
povrchem povrchem

VEGETATION /\‘\o'
ROUP l— Ekologie rostlin - populacni biologie



Typ “Polygonum viviparum”

pseudoviviparie
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Typ “Cardamine pratensis”

Adventivni pupeny na listech y
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Typ “Dentaria bulbifera”

Axillarni pupeny 27
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Typ “Aldrovanda vesiculosa”

Turiony
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Typ “Lemna gibba”

Oddélovani novych rostlin

w4
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Typ “Elodea canadensis”

R Nt e e S O

Fragmenty rostlin
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Typ “Butomus umbellatus”
o 4

Pupeny vytvarejici se na bazi stonku,
které se zahy od néj oddéluiji.
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Vzajemné vztahy mezi jedinci a populacemi

« Soutéz o limitujici faktor stanovisté (kompetice = konkurence)

«  Vyluéovani chemickych latek do okoli (requlace, obrana, komunikace)
 Trofické interakce (symbiosa, parazitismus, saprofytismus, mykorhiza)
 Netrofické interakce (epifytismus)

R2,, = 0.602

The species richness—productivity relationship in the herb layer of 324 T
European deciduous forests — A
. 8 256 T " P < 0.001
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Kompetice

 Limitni faktor prostredi (voda, svétlo, dusik, fosfor atd.)

 Dusledek: inhibice rustu, zmensovani po¢tu muduli, snizovani

reprodukcni aktivity

 Adaptace: stinné listy, dlouzivy rust, stavba rostlinného téla atd.

“SUN LEAVES” AND “SHADE LEAVES": DIFFERENCES IN
CONVECTIVE HEAT DISSIPATION

STEVEN VOGEL
Department of Zoology, Duke University, Durkam, Novth Carolica

{Accepted for publication July 30, 1968}

Abstract. Temperatures of radiantly heated sun and shade leaves of white oak ({wercus
albe L.} were measured in a low-speed wind tunmel.  In either still air or a mentle updraft
the difference between ambient and leai temperature is about 209% less for the sun leaves than
for the shade leaves, Consequently the former are more effective heat dizsipaters.

In many large broad-leafed trees such as ocaks and
maples, leaves from the top of the tree or from an ex-
posed southern position (so-called “sun leaves”) differ
markedly in structure from those of the interior of

q riphery, the “shade leaves”

(see, for example, Tanson . In general,

leaves are smaller, thicker, hairier, and more deeply lobed

than the shade leaves; in short, the sun leaves are more

like those of plants characteristic of dry habitats. One
. L I [ S| 1 2 £l

PTTET

¥

better adapted to withstand a scarcity of water. This
supposition has proven difficult to reconcile with obser-
vations that sun leaves, with up to 12 times the number
of stomata per unit area, have a greater capacity for
transpiration than do shade leaves {Shields 1950). Under
some seemingly normal circumstances, the more “xero-
morphic” sun leaves do transpire more rapidly {Shields
1050%. Perhaps there are factors other than the availa-
bility of water to which the structural differences between
sun and shade leaves represent adaptations.

|

A broad leaf in bright sunlight and nearly still air may
be 10°-20°C warmer than its surroundings (Flatt and
Waolfe 1950, Loomis 1965, Gates, Tibbals, and Ireith
1965} ; thus en a warm day it can approach its upper
thermal limit of about 55-60°C. The differences in their
locations on the tree should render the sun leaves more
susceptible to overheating than the shade leaves; conse-
quently the former should be better adapted to dissipate
large amounts of heat. Indeed, the structural differences
between the two appear appropriate for facilitating greater
convective heat dissipation in sun leaves, The surface of
a smaller, more deeply lobed leaf will be, on the average,
a shorter distance from a free edge. Since the boundary
layer thickness increases with distance from an edge, it
will have a thinner boundary layer of heated air. A
thicker leaf might also be capable of more rapid conduc-
tion of heat from the center of the blade out to an edge.
Thus, under circumstances of equivalent input of radiant
energy, sun leaves should remain cooler than shade leaves.
This possibility was tested as follows.
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Raunkiaerovy
Rustové formy rostlin

Epifyty |
Fanerofyty (1) « /ﬂ
Chamaefyty (2, 3) W
Hemikryptofyty (4)
Kryptofyty (5-9) | ZENewy |

Terofyty ) N

NOVé téi Ael’Ofyty (Galan de Mera, A., M. A. Hagen & J. A. Vicente Orellana (1999)

Aerophyte, a New Life Form in Raunkiaer's Classification? Journal of Vegetation Science 10 (1): 65-68)
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Epifyty

Vzdusné rostliny zavislé na
existenci fanerofytu

Meristemy ve vyskach nad 30 cm

Celedi Orchideaceae,
Bromeliaceae

ve stredni Evrope kapradorosty,
mechorosty, lisejniky
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Fanerofyty

» Meristémy nad 30 cm nad zemi.
* QOchrana meristému pouze obaly.

 VZdyzelené a opadavé stromy, liany,
sukulentni rostliny (Opuntiaceae,
Euphorbiaceae, Asclepiadaceae),
rostliny s bylinnym “kmenem” (Musa)

:v!.,r‘;:.:‘l\zll N \-"
ROUP l/\_‘ Ekologie rostlin - populacni biologie



ITATION é
NCE \\‘
P L

oy NIVERSITY BRW

VEGE
SCIE
GROL
MAZA

Chamaefyty

Obnovovaci pupeny do 30 cm nad
zemi

Meristemy chranény obaly a (Casto i)
snehem

Plazivé keriky a polokere (Salix,
Dryas. Vaccinium, Calluna), vytrvalé
byliny a polokere s obnovovacimi
meristémy nad povrchem pudy
(Trifolium, Thymus, Veronica
officinalis, Saxifraga, Minuartia),
Sukulentni rostliny (Sedum),
mechorosty (Bryum, Polytrichum,
Sphagnum), kerickove lisejniky
(Cladonia, Parmelia)
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Hemikryptofyty

 Obnovovaci meristémy na povrchu
pudy

* Prezimovaci pupeny Kryty obaly,
snehem a odumrelymi castmi
rostliny

* Rostliny s pfizemni listovou ruZici,
rostliny trsnate, rostliny s
odumirajici nadzemni casti, poviaky
ras, korovité a lupenité lisejniky a
Jatrovky.
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Kryptofyty

Obnovovaci meristémy pod povrchem pudy
Prezimovaci pupeny kryty obaly, snehem,
odumfelymi ¢astmi rostliny a ptdou
Rostliny s oddenkem, cobuli nebo hlizou.
podkategor/e

Helofyty (emersni rostliny)

—  Hydrofyty (submersni rostliny)

—  Pleustofyty (rostliny vzplyvajici na hladiné nebo
pfi hladiné)

— Pleustohelofyty (plovouci na hladiné a kofenici v
substratu)

Ekologie rostlin - populacni biologie



Aerofyty

* Vytrvalé byliny s obnovovacimi
pupeny nad povrchem a
atrofovanym korenovym systémem

(Tillandsia)
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Fig. 1. Acrophyte communities at Iguique in the northem Chilean desert: the main species is Tillandsia landbeckii
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Terofyty

* Rostliny s Zivotnim cyklem
v prubéhu jediné vegetacni sezony
* Polni plevele, rumistni rostliny,
Jjednolete rasy, plisne, nékteré
mechorosty I kapradorosty
(Selaginella)
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Vnitrodruhova kompetice

* QOdehrava se mezi jedinci téZe populace
 Dochazi k ni pfi nedostatku zdroju (nadmérna hustota populace)

* Byva casto velmi intenzivni (jedinci téhoz druhu obsazuji
totoznou niku)

* Projevuje se snizenim produkce blomasy Jedincem, odumrenim
nekteryh casti atd. ik
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Hlavni dusledky vnitrodruhové
kompetice

 Vzajemné ovlivnéni a omezeni rustu
* velikostni diferenciace jedincu
* redukce hustoty populace
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Zakon o konstantnim konecném vynosu
porostu

 Zavislost nadzemni biomasy na hustote rostlin limituje nosna
kapacita prostredi

 Celkova biomasa zustava pri prekroCeni limitni hustoty populace
viceméné stejna. Pocet jedinct se pak zvySuje na ukor biomasy
produkované jednou rostlinou - hyperbolicka zavislost (“zakon
reciprocni biomasy’)

@ 800 ¢

Economic value ($/acre)
8

p— Density ¢ .., ., w Density
too low too high

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Density (1000 plants/acre)
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Zavislost primérné hmotnosti susiny jedince

Trifolium repens na denzitée populace

1,2+

=
w
T

hmotnost [g]

o
™
T

67/ Zavislost primérné hmotnosti
susiny jedince jetele plazivého
(Trifolium repens) na denzité
populace (podle HARPERA 1977)

80 160 240
denzita
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Zred’'ovani populace

Pocet vyklicenych jedincu témér vzdy vétsi nez je nosna
kapacita prostred.

Hustota populace ovliviiuje rust a vyvoj jedincu, celkovou
biomasu a mortalitu populace

Idealni exponencialni prirustek je omezovan konkurenci - kazda
sebemensi vyhoda je dusledkem heterogenity velikosti stejné
starych jedincu

Predpokladem samoziedovani je (1) vysoka pocatecni hustota
Jjedincu, (2) dosazeni 100 % pokryvnosti v nadzemnich a
podzemnich organech

veETaTon | S, . : e
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Velikostni rozruznéni populace
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Fig. 4.7 The changing distribution of individual plant weight in a population of marigolds
(Tagetes patula, pictured) with time. Frequencies are shown in 12 equal intervals in the range of
weights present at each date (from Ford 1975).
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Velikostni rozruznéni populace
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Zavislost mezi produkci semen na jednu rostlinu a po¢tem spolecnych
sousedu (hranic) ve vzdalenosti 5 cm od rostliny (Arabidopsis thaliana)

Number of seeds per plant

| ! A

0 20 40 60 80

Number of neighbours

Fig. 4.10 Relationship between seeds produced per plant and the number of neighbours within
a 5-cm radius in an experimental population of Arabidopsis thaliana (from Silander & Pacala

1985).
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Mortalita a prostorove usporadani

Vime, ze mortalita neni nahodnym jevem - postihuje predevsim
mladsSi a mensi jedince

Je mortalita prostorové nahodna?

Ve vétsiné pripadu zavisi velikost rostliny na vzdalenosti
nejblizsiho jedince

Dospéle rostliny jsou usporadany obvykle pravidelneji nez
semenacky
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Prostorove usporadan

\oronoi tessellation . “. " ’
Fig. 4.11 A map of a plant ’ E

population. Polygons were

constructed around each

individual by connecting all

adjacent plants by a chord, .
bisecting each chord with a
perpendicular line, and &
extending the perpendiculars till
L]

N

o
\
2%
S

they met (from Mithen et al.
1984).
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Regulace populace
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Fig. 4.15 Population regulation by density dependent mortality and fecundity in (a) idealized
plant populations (b) experimental populations of an annual grass Bromus tectorum (data from
Palmblad 1968, figure from Silvertown 1987).
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Mezidruhova kompetice

Analogie s vnitrodruhovou kompetici
Obsazeneé niky nebyvaiji zcela totozné

Kompetice je zavisla na geneticky danych
dispozicich druhu

O vysledku rozhoduje prostredi

Ekologie rostlin - populacni

iologie



Mezidruhova kompetice
lesnich drevin

Vyskovy profil vegetace
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Mezidruhova kompetice mala, jestlize:

* Rozdilné pozadavky na zdroje energie a vyzivy
« Cerpani zdrojti v riiznou roéni dobu
« Odbér zivin a energii z riizného prostoru

« =druhy komplementarni, s neprekryvajicimi se nikami
 komplementarita umoznéna predchozi interspecifickou
konkurenci
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Korenova konkurence

- Casto nejintenzivnéjsi

* Nejsilnéjsi u stromi (mohou odcerpavat vodu a Ziviny
z rhizosfery bylinného patra)

MINIMALNI VODNI POTENCIAL:

— Asarum europaeum

— Pulmonaria officinalis

— Cynanchum vincetoxicum
— Sanguisorba minor

— Fraxinus excelsior

B e i
N

Alfalfa roots are said to extend 15 to
30 feet in depth in fairly good soil.
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Hlavni vlastnosti, které se uplatnuji pri konkurenci

« Schopnost rychlého kliceni a rychlého rustu

« Délka Zivota

« Délka vegetacniho obdobi

 Konecéna vyska rostliny

« Tvorba biomasy

« Zpusob reprodukce

* Regeneraéni kapacita nadzemniho systému rostlinného téla
* Ruast a aktivita korenového systému

« schopnost adaptace na nepriznivé podminky

i /'\‘" . i - : -
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Vyuzivani rozdilnych nik

» Tridruhy - soutéz o jediny
zdroj )
(a ! d ¢ d
« W - smérodatna odchylka A A

”, . druh 1 druh 2 druh 3
* d - vzdalenost mezi
sousednimi vrcholy

vyuzivani —p

Ucéinnost
zdroje

Obrazek 7.19. Kiivky
vyuzivani zdroje ti{
druht koexistujicich

stav zdroje v tozsahu dostupnosti
(napt. velikost potravnich ¢astic) jednorozmérného zdroje:
d je vzddlenost mezi
) voad Sd i vrcholy sousednich
| | | kiivek, w je smérodatna
druh 1 druh 2 druh 3 odchylka kfivek.

{a) Uzké niky s malym
presahem (d>w),

tj. relativné mala
mezidruhova
konkurence,

(b} Sirsi niky s vétsim
presahem (d<w),

tj. pomérné intenzivni

| mezidruhova
stav zdroje konkurence,
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Nahrazovaci (substitucni) pokusy

« Testovani vzajemného souziti dvou druhu na jediném
stanovisti pri jednotkové hustoté porostu

« Sleduje se relativni celkova biomasa

—
-

RCB

=

N N relativni biomasa
populace x nebo y

O—l
e
e
- O

U 14% smési se RCA snizZuje, u 66 % zustava priblizné
stejna a u 20% se zvysuje
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Aditivni pokusy

« Plodina vyseta v konstatntni hustote, plevelny
druh v riznych hustotach

Obrazek 7.13. Pokusy
aditivni konkurence:
vvnos baviny na stanovis-
tich, kde je péstovana pri
konstantni hustote

a zamorena plevely

bud’ Cassia obtusifolia
nebo Amaranthus retrofie
vus) praraznych hustotach
(Buchanan et al., 1980)

1\
)

vynosy baviny (10° kg ha

péstovana
s Amaranthus retrofiexus

péstovana
s Cassla obtusifolia

| l : |2,
10 20 30

hustota pievele na m?
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Interakce pusobené specifickymi
chemickymi latkami

« Ovliviiovani rustu a kliceni (obvykle inhibice) =
ALELOPATIE

 Mnozstvi vylucovanych chemickych latek zavisi na hustoté
rostlin, rocnim obdobi, teploté, vihkosti, stari jedincu atd.

« EXxistence téchto latek se zjistuje obvykle pokusné v
umélych podminkach

« Inhibitory byvaji druhové specifické, rizného pivodu
(silice, terpeny, fenoly, alkaloidy)
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Alelopatie

« TFi zpusoby ovlivnovani rustu jinych rostlin:

« 1. vymésky z korenu (v kapilarni vodé prijimany jinymi
rostlinami)

« 2. Vyluhy nadzemnich casti rostlin (vétvi, listu, kvétu,
plodu)

« 3. Aromatické tekave latky (dostavaji se do vzduchu - vliv
primy nebo rozpousténim v destovych srazkach - obvykle v
aridnich podminkach)

Terpenes. Several monoterpenes and sesquiterpenes
have been implicated in allelopathy. Many of the

volatile essential oils of shrubs found in arid regions
of the United States are monoterpenes. The sesqui-

R £ B

(~disadoiene  S-caryophyllens bergametans
Potlacuje

@ mykorhyzni houby
. symbiotické s
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BEbd: crep wndk oo Faede (171

Widerse 2, e 4 {Descbed. 199

JOETATIC
s [ AO% —— —
GROUP Ekologie rostlin - populacni biologie

MASANYE UNIVERSITY BENG



Zakladni mechanismy inhibice

« A) zpomaleni nebo zastaveni kliceni semen

« B) zpomaleni, degenerace nebo uplné znemozZnéni vyvoje a rustu
vykli¢enych jedincu

» Alelopaticky ptsobici druhy si uvolnuji misto ve spole¢enstvu
« Autoinhibi¢ni pusobeni
« Alelopatie znama u Artemisia, Chenopodium, Agropyron, Helianthus

annuus, Carduus acanthoides, Camelina, Salvia, Prunus persica,
Eucalyptus, Robinia atd.

Produkce vymeéski katechinu do pady, ktery ,zabiji“ ostatni
druhy. VU¢i katechinu jsou stepni evropské druhy imunni.
Nejvétsi problém maji plvodni druhy v novych Uzemich, v nichz
se C. stoebe jako neofyt Sifi.
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Trnovnik akat

Robinia pseudoacacia
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Pfrirozeny vyskyt — Severni Amerika, Skalisté hory.
Jinak uméle vysazovan od 18. stoleti — dobie roste, velka produktivita (9 t.ha'.a?), kvalitni
drevo, topivo
Alelopatie, opad, zména kvality plidy — obnova stanovisté velmi obtizna (25+ let)
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Trofické interakce

symbioza s mikroorganismy
mykorhiza

parazitismus

lichenismus
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Symbidéza s mikroorganismy

Typicky priklad mutualismu
vazba vzdusného dusiku - prokaryota
hlizkové bakterie rodu Rhizobium , Azotobakter, Clostridium

aktinomycety (rod Frankia) v hlizkach kofenu Alnus, Hippophaé,
Eleagnus, Arctostaphylos, Dryas

Mnozstvi dusikatych latek requlovano mnoZstvim asimilatu
(spotreba 100-200 g glukézy na 1 g N2 ), v mirném pasmu obvykle
0,2 g N2 na ¢étvere¢ni metr za rok
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Mykorhiza

 Ektotrofni a endotrofni

« Ektotrofni mykorhiza - na povrchu korenu (dub, buk, jedle, smrk,
habr, borovice)

« Endotrofni mykorhiza - hyfy pronikaji do bunék hostitele (Nardus,
Festuca, Jasan, javor, trnka, svida, bez, vrba, jalovec)

« Bez mykorhizy - Pyrolaceae, Orchideaceae, Ericaceae

« Heterotrofni: Monotropa, Neotia, Corallorrhiza, Epipogium (mozny
i neprimy parazitismus - hnilak - houba - smrk)

ARBUSCULAR ENDOMYCORRHIZA ECTOMYCORRHIZA
Mycorrhizoapherea=—] = Mycorrhizoaph ere

-
)
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Parazitismus

» Parazit <===> Hostitel (obvykle vétsi)

« Cilem parazita je obvykle nezabit hostitele!!!

« Obligatni rostlinni parazité - heterotrofni organismy

* Neékteri hostitelé - vytvoreny fytoncidy (viz alelopatie)
 Mnozstvi parazitickych ras, snéti, plisni a ostatnich hub

« Vyssirostliny - celkem velmi malo; obvykle specificky
hostitel
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Poloparazitismus

* Volnéjsi metabolické vztahy
* obvykle jen voda a anorganické latky
« Specificky hostitel jen vzacnéji
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Lichenismus

* Velmi integrované spojeni dvou osliSnych organismu (fasy a houby)

* Predpoklada se, Ze urcity druh houby vyZaduje pouze urcity druh rasy k
tomu, aby vytvoril jeden typ liSejniku - velmi tésny vztah vysledkem
dlouhodobé evoluce

LiSejniky

« Symbidza houby a rasy (sinice - ca. 10%)

* Rozmnozovani predevsim nepohlavné -
soredie (drobounka téliska z hyf spolu s
fasou), izidie (kousky stélky)

« Pohlavné se rozmnozuje pouze houba

 Vyznam jako indikator €istoty ovzdusi

teréovka bublinata
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Vztahy mezi rostlinami a zivoCichy

« Troficke
— pastva bylozravcu
— okus fytofagnim hmyzem
— zoochorie, zoogamie
— masozravost rostlin
— myrmekofilie

 Netroficke

Ekologie rostlin - populacni biologie



Pastva

« Transport semen pasoucim se dobytkem
« okusove formy drevin
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Co kdo spasa?

Stado ovci postupuje pastvinou jako Ziva sekacka.
TakZe i kdyz si néktefi jedinci vybiraji chutnéjsi
druhy, stejné nakonec spasou skoro vSe. Dobfe se
S nimi pracuje, proto se ovce pouZivaji pro udrZzbu
chranénych uzemi nejCastéji. Ve viné pienaseji
velké mnoZstvi semen ruznych druht, a tak
pfispivajik jejich Sifeni na vétsi vzdalenosti.

Koza domaci

Kozy jsou inteligentni a misna zvifata. Pastvu si
velmi dobfe vybiraji a zpestruji si ji hojné listy a
vétvickami kefu a stromu. Zarustajici louku
béhem nékolika dnlu zcela zbavi naletu drevin,
proto se pfi udrzbé rezervaci pouzivaji spolecné
v jednom stadu s ovcemi. Sezerou i chutné horke
byliny, takZe jejich stéle se opakujici pastva vede
k velkym zménam druhového slozeni travniku.

b S . s

Na Hadech pobihalo stado krav jesté do 30. let
minulého stoleti. Jsou tézké a velke, takze svymi
paznehty hodné narusuji povrch pudy. Pasou se
na vSem, nedokazi prfili§ délat rozdil mezi
chutnymi a nechutnymi druhy. Nezastavi je ani
meéné pichlave rostliny. Velka lejna prekryji
spasenou vegetaci a uvolnuji Zivotni prostor pro
nékteré druhy rostlin.

VEGETATION é
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S polovolnym chovem prasat se nastésti setkate
uZ pouze na Balkané. V nasi prirodé se viak velmi
podobné chova prase divoké. Prasata jsou velmi
vybirava a maji vyborny Cich. Jedlé hlizy rostlin
nebo houby (lanyzZe) dokazi vystopovat i 10 cm
pod povrchem. Takto likviduji tfeba nase vzacné
orchideje. Rika se po pravdé, Ze ,dobré prase
vSechno spase”. Jsou to vSezravci, takZe jejich
pozornosti neunikne hlemyzd nebo vejce a
mladata v hnizdé. Na podzim hojné spasaji
bukvice a Zaludy.

Cose déjes zivinamina louce?

VSechny dulezité Ziviny
v posecené travé se odve-
zou. Pravidelnym secenim
tak klesa uzivnost stanovis-
té a vyska porostu. Uspés-
né byvaji trsnaté nebo g
vybézkaté druhy, které [

seceni dobre snaseji.

Volna pastva koni je u nas vzacna, pro ucely
ochrany prirody se prakticky témér nepouziva,
i kdyz by nebyla na zavadu. Koné se pii ni
pohybuji vyrazné po celé pastviné, dobre se s nimi
pracuje i na neznamych mistech. V pastvé jsou
vybiravia spasaji porost na nizkou vysku. Vylucuji
exkrementy jen na urcitych mistech, kterym se
pak dlouhodobé vyhybaji - chovaji se tak podobné
jako lamy. Tézka vaha koni naruSuje povrch
pastviny a vegetaci zejména na mokrych a
zbahnélych plochach.

.r v

Jak putuji ziviny na pastvme'?

Ziviny se vraceji okamzité
zpét do pudy. Okusem, Sla-
panim a vykaly vznika mozai-
ka ruzné narusenych ploch.
Na silné pfepasané pastving [*
vSak zbyvaji jen druhy jedo- |
vaté, nechutné nebo pichla-
ve.

Pastva lam a alpak se od ostatnich byloZravcu
vyznamneé lisi. Podoba se pravidelnému seceni
travy. | pfi znaéném prezvéreni zlistava casem na
povrchu pudy .,anglicky” travni¢ek - zvirata
pastvou ani paznehty souvislou vegetaci témeér
nenarusuji. Chutné druhy jako jetel, pampeliska a
vojtéSka z travniku rychle mizi. Ale ne zcela.
Kolem kalist zvirata travu po nékolik let nespasaji
- bojuji tak s vnitfnimi parazity. Na téchto mistech
pak neruSené rostou i ty druhy, které jinde
v travniku nenajdete.

Kdyz se trava nepase ani nesece...

V nasi ohradé za panelem |
jsme ponechali malou plo- |
chu, kam se zvifata nedo-
stanou. MuzZete tu ¢asem o o
porovnat, jak by vypadal [
lom DzZungle bez pastvy a
seceni.
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Pastva a délka vegetacniho obdobi
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Fytofagni hmyz

Parazitée na rostlinach
Poziraji rostlinné organy (sarance, mniska, chroust)
Kladou vajicka do plodu, listd, vétvi (Zlabatky - halky)

Viivem p9pulaéni exploze nevyvazeného vztahu hromadné
uhyny - Sumava

o l_ - Ekologie rostlin - populacni biologie



ZOOGAMIE

Hlavné entomogamie - tvarové a funkéni
prizpusobeni kvétu
Mutualismus

Energeticka bilance hmyzu - probiha ekonomicka
valka o zdroje

1 mg cukru obsahuje 17 J, minuta letu ¢melaka stoji
2J

Energeticka vydatnost kvétu/den - vrbka 30 J =
teoreticky 15 min letu

ALE! Ruzna vydatnost kvétu, casta frekvence
navstév = hranice preziti

.‘
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Masozravost rostlin

« Specialni metabolicky vztah
» vyluéovani travicich enzymu
* dusik, fosfor, draslik

* raselinisté, oligotrofni a mezotrofni
vody

VEGETATION ¢
SCIENCE \_\‘
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Netroficke vztahy

 Ochrana Zivoéichu, hnizdni prileZitosti

* rozryvani pudy (provzdusnovani - mravenci, hmyz,
hrabosi atd.)

* rozklad odumrelé biomasy

o | A . : v
ROUP  F— Ekologie rostlin - populacni biologie



Nepuvodni druhy

Antropogenni stanoviste
— segetalni (plevelné) druhy
— ruderalni (rumistni) druhy
Synantropofyty (synantropni rostliny):
* Apofyty (Urtica, Sambucus)
* Antropofyty
— Hemerofyty (obilniny, zahradni trvalky atd.)
— Xenofyty (karanténni plevele)

* archeofyty <1492> neofyty

Ekologie rostlin - populacni biologie



Priliv novych druh
(doprava, zahradnictvi, obchod)

Ekologie rostlin - populacni biologie




Pouziti tézké techniky, herbicidi a umélych hnojiv v
zemedelstvi, cisteni osiv

Ekologie rostlin - populacni biologie



Opousténi obhospodarovani pudy — sukcese
na rozsahlych plochach
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Zameérné péstovani neptivodnich druhi
(kulturni a energeticke plodiny)

Ene '{‘]«"»Hn k& trava

o [Tl
Ty e
\
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Rozsahlé narusovani pudy v prostoru lidskych sidel,
komunikaci a povrchovych dolu
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Invazni rostliny

* puvodni druhy: migrace,
expanze

* nepuvodni (cizi) druhy:
introdukce (zavleCeni),

naturalizace (zdomacneni), Uspgsnost reqrodukc:e

Invaze Moznosti Sifeni

Introdukce druhu

-
Clovékem narusena stanovistée
\ /

Prirozena vegetace

Status druhu

« Zavleceny
Piechodné

T turalizovany
zavleceny Na y

invazni >

o— ’ Richardson et al. 2000
:‘2:;".:.:"‘\}11‘)\ \\‘
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Historie invazi

* Heracleum mantegazzianum
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Historie invazi

Heracleum mantegazzianum
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Historie invazi

* Heracleum mantegazzianum
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Historie invazi

Heracleum mantegazzianum
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Dynamika invaze

750
0
» kratkodoby vyskyt a Impatiens
nahodne zplaneni a0 glandulifera
 obdobi klidu (lag-faze): =
adaptace na mistni X
7 — 450_
podminky, mutace §
« obdobi exponencialniho E :
rustu a Sifeni R % Ze:omumc:m
. T » j
 dosazeni horniho limitu o
v p p 0
o
pts)stredrl, obsazen_lv | .
prihodnych stanovist 1501
Heracleum
mantegazzianum
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Invazni druhy u nas

. na polopfirozenych stanovistich uspésné zejména hemikryptofyty, C-stratégové
. na antropogennich stanovistich therofyty, C- a CR-strategové

. Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae

. vih¢i stanovisté s vySSim obsahem dusiku v teplejSich oblastech

. puvod zejména ze sev. Ameriky a Asie

. polopfirozena stanovisté: Acorus calamus, Elodea canadensis, Impatiens glandulifera, I. parviflora, Lupinus
polyphyllus, Pinus nigra, P. strobus, Trifolium hybridum

. antropicka: Amaranthus chlorostachys, A. retroflexus, Bunias orientalis, Cardaria draba, Galinsoga ciliata,
G. parviflora, Medicago sativa, Lycium barbatum, Robinia pseudacacia

. vSude: Bidens frondosa, Epilobium ciliatum, Heracleum mantegazzianum, Juncus tenuis, Reynoutria sp.,
Solidago sp.

s Py
trnovnik akat celik kanadsky netykavka slunecnice
malokvéta topinambur

VEGETATION
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Ohrozene rostliny

* Vyvinuly se v urCitych podminkach a nejsou schopny
akceptovat jejich zmenu

» dochazi k ubytku potencialneé vhodnych stanovist
* Nejsou schopny rychlé migrace na prihodna stanoviste

Ekologie rostlin - populacni biologie



Mak pochybny
Skupina: teplomilny polni plevel

Zpusob Sireni: autochorie,
antropochorie

Pric¢iny ohrozeni: Zména zpusobu
Zpracovani osiva

Ekologie rostlin - populacni biologie



Krucinkovec poléhavy

Skupina: suchomilné rostliny kulturnich
stepi

Priciny ohrozeni: Zména
obhospodarovani stanovist, sukcese,
eutrofizace

Ekologie rostlin - populacni biologie



Endemity a relikty

Rostliny vazane na urcitou oblast
Bariéry sireni nebo rozmnozovani
Vazba na specificka stanoviste
Priklady z jizni Moravy: hvozdik
moravsky, kruhatka Mathioliho moravska,
pechava vapnomilna

VEGETATION /\\\0' . - : "
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Nejohrozenejsi skupiny rostlin

Rostou na biotopech, ktere jsou:

* obecné maloplosné a vzacné

* rychle se meni se zmenami prostredi
* Jsou zavislé na dodatkove enerqgi

veETaTon | S, . : e
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Nejohrozenejsi skupiny rostlin

Patri sem tedy napriklad:

teplomilné polni plevele (zmena hospodareni)

druhy lucnich spolecCenstev (stepnich, suchych i mokrych)
druhy raSelinist a mokradu (téZba a meliorace)

druhy subalpinského stupné (navstévnost, kyselé deste)

veETaTon | S, . : e
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Populacni strategie

Faktory:

o Stres >>> rezistence

* Disturbance >>> regenerace
 Konkurence >>> efektivita vyuzivani zdroju

Ekologie rostlin - populacni biologie



Strategie C-S-R
(podle Grime 1974)
Ruderalni strategove
Stres tolerantni strategove

Konkurencni strategoveé
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Ruderalni strategove

Velka disturbance, maly stres; viastnosti:

— velka reprodukcni kapacita

— rychla tvorba biomasy

— kratky zivotni cyklus

— rychly rist populace

— maximum produkce biomasy v reproduk¢énich organech
— obvykle jednoleté druhy

— malé mnozstvi odumrelé biomasy

Polni plevele, jednoleté a dvouleté kult. rostliny,
ruderaly

VEGETATION /\\\0' . - : "
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Konkurencni strategove

Vysoka konkurencni schopnost; vlastnosti:
— Znacna vyska rostliny
— velka listova plocha
— schopnost vétveni
— schopnost intenzivné vyuzivat zdroje
— velka potencialni riastova rychlost
— dlouhovékost
— maly podil produkce investovany do reprodukce
— tvorba velkého mnozZstvi odumrelé biomasy

Predevsim dominanty porostu (lesni dreviny, byliny a
travy)

VEGETATION /\\\0' . - : "
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Stres snasejici strategove

Rostou pod viivem stresu; vlastnosti:

— pomala rychlost ristu

— nizka produkce

— relativni dlouhovékost

— nepravidelna reprodukce

— Casto vzdyzelené, sukulentni a jiné adaptace

— investice roc¢ni produkce do reprodukcnich organi mala
— Casto vegetativni Sireni

Na neproduktivnich stanovistich; nékteré stromy,
kere, byliny, travy

o = Ekologie rostlin - populacni biologie



Kombinace jednotlivych typu

C-R strategie vyhodna na produktivnich stanovistich s
mirnou intenzitou narusovani

S-R strategie je adaptace na mirné neproduktivni stanovisteé
S mirnym narusovanim

C-S strategie odpovida nejlépe mirné neproduktivnimu
stanovisti bez narusovani

C-S-R strategové rostou na stanovistich s mirnou intenzitou
stresu pfi mirném narusovani

vearnanon | SN . , e
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r-K strategie

Vychazi z logistické rovnice rustu populace:
dN/dt=r N (K - N)/K

r - specificka rustova rychlost populace

N - pocet jedinct v populaci

K - nosna kapacita prostredi

o | A . : v
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r-K strategie

Typ r - Velka specificka rychlost rustu a velka
reprodukc¢ni schopnost

Typ K - maximalni vyuziti stanovistnich podminek s
pomalejsim rustem a nizsi reprodukéni schopnosti

r-K kontinuum - plynula rada selekcnich typu
odpovidajici R-C-S strategiim

(oo | AN ; ; r—
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Reakce spolecenstva na zmenu
prirodnich podminek

o Ustupujici druhy
* Rozrustajici se druhy (expanzni)
* Invazni druhy

o | A . : v
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Metapopulace

» Metapopulace je soubor doCasnych populaci spojenych
urcitou mirou migrace

« Béhem Casu dochazi k zaniku a kolisani populaci a ke
vzniku novych populaci na sousednich prihodnych
stanovistich

veETaTon | S, : .
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Population 1




Vyznam

» U malych populaci velka pravdepodobnost
lokalnich extinkcli

* Mezipopulacni migrace
» Schopnost obsazovat prechodné biotopy
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