Fyziologie rostlin pro pokrocile

Zpracovani a analyza obrazu

Klasicka a digitalni mikrofotografie

Priklad zpracovani (= Gprav) digitalni
(mikro)fotografie
Priklady analyzy obrazu



Mikrofotografie

mikroskop + projektiv + kamera

35mm kinofilm, stfedni a velke formaty

— pomérn¢ drahy material (provoz), nejsou bezprostiredni
vysledky, obtizna editace, nepohodlna archivace

videokamery + digitalizace analogového signalu +
PC

digitalni kamery
— minimalni provozni néklady, ithned k dispozici, snadna
a efektivni editace, snadna archivace
— low-end feSeni: zalozené na komerénich modelech

— hi-end feseni: live zobrazovani ve vysokém rozliSeni,
chlazeni Peltierovym ¢lankem...



co to je digitalni fotografie...

soubor binarnich dat (1 a 0)
pixel (picture element); 3-20 Mpx

barevny prostor RGB, barevna hloubka 8
bitli na kazdou barvu

— kolik urovni jedne barvy tedy v 8bitove barevné hloubce
rozliSujeme?

— kolik barev je mozné timto zpuisobem zachytit (zobrazit)

Barevny prostor CMYK, aditivni a subtraktivni michani
barev, gamut, SRGB, AdobeRGB



Dopinte k RGB hodnotam daneho pixelu
jeho barvu:
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Formaty digitalni fotografie...

WWWwW
— BMP, JPG, GIF, PNG

digitaky
— JPG, TIF, RAW

PC
— BMP, JPG, JPG2000, GIF, TIF, PSD, PSP...

Komprimovane¢ a nekomprimovane soubory, ztratova a
bezeztratova komprese



Formaty digitaini fotografie...

nekomprimované¢ soubory: RAW, BMP (bitmap), TIF

3 Mpx — jak velky bude soubor BMP pfi 8bitové barevné hloubce RGB?

komprimovan¢ bezeztratove: varianty TIF, GIF, PSP, PSD, JPG2000

vzdy z dat zrekonstruuji originalni obrazek (bitmapu)
vhodné pro ukladani dil¢ich vysledk grafickych Gprav

komprimovang¢ ztratove: JPG

po uloZeni do tohoto formatu jiz neni mozZné zrekonstruovat originalni
obrazek (bitmapu)

vicekrat opakované uloZeni a otevieni souboru miize obrazovou informaci
vyrazn¢ posSkodit

rizne stupné komprese; vyssi komprese sniZi objem dat, ale zvysi ztraty
informaci z obrazu a zvysi jeho degradaci

WWW: kompromis mezi velikosti a kvalitou obrazku; pocet barev



Upravy obrazku

Graficky SW
— Adobe Photoshop, Corel PaintShop Pro, Paint. NET, GIMP...

— vrstvy, Upravy histogramu, retusovaci fce, specialni fce naupravy
fotek (red eye, fading...)

ProhliZecCe a katalogizace
— ACDSee, Zoner, IrfanView, Google Picasa
Specialni SW
— panoramata (PTGui, Photovista Panorama, Panorama Factory..\)

— HDR images (Corel PaintShop Pro X2, Photomatix)
— noise reduction (Neat Image)



Zaklady zpracovani a analyzy
obrazu

interaktivni vs. automatizovana meéreni

ncktere jednoduche ulohy: staci grafieky
software (Photoshop, Paintshop Pro,
GIMP...)

Image tool:

Lucia:


http://ddsdx.uthscsa.edu/dig/itdesc.html
http://www.lim.cz/

Uloha 1: mikrofotodokumentace

pripravte si potiebné mikroskopicke snimky
(pozn.: originalni snimky jsou dostupné na

)

vlastni mikroskopické snimky (obr. 1, 2) — trochu podexponevané
(-1 EV)

“prazdny” snimek — vyfocen se stejnym nastavenim Jako byl
vyfocen vlastni mikroskopicky snimek, pouze expozicni Cas je
zkracen (pozor na piepaleni!) — (obr. 3)

snimek mikrometrobjektu — podloZniho skla s nakalibrovanym
Imm méfitkem délenym po 10 a 100 um (obr. 4)


http://www.sci.muni.cz/kfar/html/biologicka_technika_navody.htm




1)

Z obr. 3 odstrante obrazovy
Sum: napt. medianovym
filtrem, apertura alespon 9.

vytez z obr. 2, pted vyiez z obr. 2, po
aplikaci medianového aplikaci medianového

filtru filtru
2)

Preved’te takto upraveny obr.
3 do negativu a zobrazte si
jeho histogram; zjistéte
nejniZzsi hodnotu R, G nebo
B, ktera se v obrazku jiz
nachazi (x; zde Red =47, ma
71 60 pixeln).

[+ Red v Green




3)

Ptipravte si prazdny snimek se
stejnym rozliSenim jako ma obr. 3
(ten ma v originale rozliseni 2560
%1920 pixell); tento obrazek
vylijte barvou R=n, G=n, B=n
kde n=x-1

zde tedy barvou RGB 46, 46, 46.

4)

Od obrazku, ktery jste si ptipravili
v kroku 2) odectéte obrazek
ptipraveny v kroku 3) (v PaintShop
Pro operace Image — Arithmetic —
Subtract). Vysledkem je tento
obrazek s histogramem podobnym
tomu z kroku 2), ale ,,pfisunutym*
k nulovym hodnotam. Toto je
,,maska“.




)

Masku z kroku 4) ptictéte k
vychozim obr. 1 a 2 (v PaintShop
Pro operace Image — Arithmetic —
Add). Ziskate obrazky s
rovnomerne osvétlenym pozadim,
tedy bez vinétace.

¥
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Obr. 1 - upraveny



6) Upravene obrazky 1 a ovnomerné osvetlenym pozadim, tedy bez
vinétace, muZete spojit v jeden paneramaticky (zde pomoci PTGui,
ohniskova vzdalenost pouzité optiky nastavena na 200 mm — EXIF data jsou
v tomto pripadé k nepotiebé (roli hraje 1 optika mikroskopu)).




7) S pomoci obr. 4 zhotovte kalibracni tiseCku. Nejprve zvolte jeji vhodnou
delku (zde 500 um). Do obr. 4 vlozte novou pruhlednou rastrovou vrstvu, do
ni nakreslete useCku zvolené délky a vhodne Sife, nad ni napiste jeji hodnotu

(500 um). Zkopirujte tsecku s popisem do klipboardu...




8) Do panoramatu z mikrosnimku la a2 (u néhoz byl jesté upraven kontrast a
jas posunem bileho bodu) vloZte kalibracni usecku z klipboardu (jako novou
vrstvu, at’ j1 muZete vhodné umistit).




Uloha 2: stanoveni listové plochy

piipravte si potiebné skeny listl (pozn.: originalni snimky jsou
dostupné na
)

skenujte na 300 DPI (dots per inch, body na palec), vyssi rozliSeni je
mozne, ale je zbytecné

podle barvy listli zvolte vhodné pozadi (uvazujte RGB model!); zelenéci
cervené zbarveng listy — bilé pozadi; hodné chloroticke, bélave listy —
cerné pozadi

vypoctéte plochu jednoho pixelu pii daném rozliSeni (zde vypocet pro 300

DPI)

o lin=2,54cm

o 300x300 pixeli = 2,54 2,54 cm
o tj. 90 000 pixeld =~ 6,4516 cm?

e 1pixel=7,17 10 cm?


http://www.sci.muni.cz/kfar/html/biologicka_technika_navody.htm

1) Sken listii rozseparujte do-jedotlivych slozek RGB modelu (alternativné
muzete vyzkouset 1 CM YK model)(v PaintShop Pro Colors — Split

Channel — Split to RGB); vyberte kanal-s nejvysSim kontrastem (zde
modry)
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2) Prohlednéte s1 histogramnejkontrastnéjSiho obrazku. Na jeho zakladé
zvolite prahovaci hodnotu pro pfevod do binarniho obrazku, poptipad¢ 1ze
vhodnou prahovaci hodnitu zjistit pomoci ,,kapatka®, popt. zkusmo (zde
vhodna prahovaci hodnota 100)

C2Blue*[1:5] (Backeround)
chanel 17
Walue(z]: 100
%inRange: 00[327]
% Below: 17E
% Above: BZ24
Mean: 173

§ k Median: 211

v Red v [Green v Elus Greyzcale Sample merged

Hue S aturation Lightress Selection only




3) Pomoci prahovani vytvorte bindrni obrazek (v PaintShop Pro funkce
Colors — Adjust — Threshold).




3) V takto vytvoreném binarnim obrazku pomoci hostogramu zistéte, kolik
pixeli ma RGB 0,0,0, tedy kolik jich je cernych (a jsou tedy objektem,
tedy listem); zde 639 812 pixelu

v FRed ¥ Green ¥ Blue
™ Hue [ Saturation [ Lightness




3) 639 812 pixell x plocha jednoho pixelu pi1 daném rozliSeni (zde 300
DPI) = 45,86 cm?




