FYZIOLOGIE OBEHU KRVE

Ceévni soustavy zivoc€ichu je mozno rozdeélit do dvou zakladnich typu:
1) Otevrené cévni soustavy
2) Uzaviené cévni soustavy

Funkcni anatomie srdce savcu (endokard, myokard, epikard)
(srdecni cyklus — revolutio cordis — systola, diastola,
chlopné cipaté a polomésicité)
Fetalni obéh (foramen ovale, ductus arteriosus)
Minutovy objem srdecni = tepovy (systolicky objem) x srde¢ni frekvence.
véncité (koronarni) cévy - tachykrdie, bradykardie, srdecni fibrilace.

Elektricka aktivita srdce — prevodni soustava srdecni:

Uzel sinoatrialni (Keith-Flacktv), uzel atrioventrikularni (Aschoff-Tawarav), Hisslv svazek,
Tawarova raménka, Purkynova viakna.

Elektrokardiogram (EKG) — spatioakrdiografie

Zakladni fyziologické charakteristiky srde¢niho svalu.

A) Drazdivost (zakon ,vSe nebo nic”, absolutni a relativni refrakterni faze, extrasystola, kompen-
zacni pauza).

B) Automacie (teorie myogenni a neurogenni)

C) Rytmicita

D) Vodivost (nexus, gap junctions — syncytium — symplast)

E) Neunavitelnost
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KREVNI OBEH

Krev je pohanéna dvéma sériové usporadanymi pumpami do dvou rovnéz do série sefazenych

obéhl: systémového obéhu (pumpou je leva komora) a plicniho obéhu (pumpou je prava ko-

mora). Oba obéhy jsou dale slozeny ze sériové zapojenych jednotek: tepen, kapilar a zil.

Lymfaticky obéh —

Proudéni krve v cévach (laminarni proudéni, arterialni a vendzni krev, cévy spojovaci-
vlasec€nice a kapilary).

Zkrat mezi tepénkami a zilkami pfedstavuji arterioven6zni anastomozy.

Cirkulace krve (hemodynamika) — mnozstvi protékajici krve je pfimo umerné tlaku a

nepfimo umérné odporu cév.

Krevni tlak — systolicky, diastolicky, pulzovy, hypertenze, hypotenze, méreni TK.

Puls — sfygmogram, flebogram, plethysmograf.

Regulace srdecné-cévni soustavy.

Latkové regulace: vasokonstrikéné plsobi — noradrenalin, adrenalin, angiotenzin i
vasodilatacné: CO,, histamin, acetylcholin, Zzlucové kyseliny a dalsi.

Nervové regulace: centra v CNS — signaly z interoreceptora.
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Distribuce krve
v jednotlivych castech
obéhové soustavy:

plicni obch
129

srdce 18 9%,

tepny 13 94

7ily 50 %,

vlidsednice

7%



Pomérni velikost srdce nékterych obratloved a jeji vztah k

pohybové aktivité zivo&ichu.

Organizmus Pohybova aktivita Pom&rna hmotnost srdce (v g)
. kK hmotnosti téla ( v kg)

mlok mala 1.7

skokan vetsi 2,5 - 6,5

bazant mala 4,1

sykorka velka ‘ 18,1

mys mala 4,6

netopyr velka 16,6

kr&lik nala 2,7

zajic velkad 7T

Podet tepd srdce nékterych Zivo&ichi

Orgénizmus podet tepd srdce Organizmus pocet tepl srdce
za minutu za minutu
hlemyzd 20 - 40 chobotnice 35 - 40
dafnie 240 rak 30 - 40
kapr 40 - 75 treské 36 - 40
ropucha 40 - 50 Zelva 11 - 60Q
jedtérka 60 - 66 ‘ holub 185 - 300
vrabec 745 - 850 kanarek 514 - 1000
kachna 133 - 270 veiryba 12 - 232
slon 22 - 53 kan - 40 - 70
“ vep? 60 — 80 kocka 110 - 140
pes (maly) 100 - 120 pes (velky) . 60 - 80
krilik 120 - 140 Jjezek 280 - 320
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DOSTATEK XRVE |

Zirafa mé moind nejuysi krouni ok
ze ulech tvori, a to jen prolo, e md tak
dlouhy krk. Mé-li srdee pimpovat krev

" vzhiry Eréni leprou o do moziu, cof
" je uzddlenost 3— 3,6 m, musi yyualoZit
. nesmirnou silu. Nepiekvepi nds tedy, Ze

- srdee Zirafy je masivni orgén- dloultj

60 em, se-sténami silnymi aZ 7,5 cm,

o'vdze kolem 11'kg. Krev yychdzi z télo
mohulné pumpy pod takem dva aof
tFikrdt vétsim neZ u zdravého élovéka.

i NeZ se dostane do houbouilé spletima-

" bich epen, takzvanéhoe cévmiho Feciite

ng bdzi wozku, tlak sc diy pravilaci

snizi (suctlej5i odsting a mozek nemiie

. byt poskozen. KdyZ se krev wraci dold
- kréni Zilou, Sirokou 2,5 c¢m, prochdzi

fadou chlopni, jejichZ funkee je uysuétie-

i na v lexlu k proléjitmu obrdzhu.

CHLOPNE

.

-SRDCE

. .MOZEK

KRENI ZILA .

-KAROTIDA

REGULACE TLAKU
V MOZKU ZIRATFY

Co se stars, kdyZ sc Zirafu skloni, eby
s¢ napila? Proé piival krve do hleyy ne-
protrhid-céuy v mozku? A jok se dostdvd
krev zpétky k srdei? Déje sz to zigimé
lakto: FdyZ krev piitékd do. céuniho
Feciste, jehe Zeiné tepny se roztchuji do-
volngch prostirki mezi nimi. -Tim se
dolasné sniZi krevni tlak, podobns joko
s¢ suifuje tlak vody, kterd z uzké roury
vlede do Firoké, ¢ mozek je chrduén pred
poskozenim. Dokud je "hlava suésend,
chigpné v krini Zile jsou uzavieny, ze-
drzuji kree v Erku a nedovoli ji téci zpét
do hlayy. Vzrisiajici tlak v Zile zuyiuje
taki tlak @ prostoru feitité, coZ yyvaZuje
tak rostouc: v lepmdch vlivem gravilace,
a l6 je daiii ochrena mozku pred posko-
zenim, Prebyletnd krev vieée do srdee
stcvfenymi chlopnémi, o kdyZ s¢ Zirafa
naroung.
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Heart at rest
(diastole) 2

Heart during contraction
(systole)
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Keithtv-Flackav leva sin

(sinoatrialni, sinusovy) o

uzel leva komora
/

prava sii

Schéma vodivého systému srdce A

Vzruchy vznikaji v sinusovém uzlu, odtud se rychle Siri
svalovinou sini do sinokomoroveho (A-V) uzlu, pokraluji
do Hisova svazku, a pravym a levym Tawarovym ra-
levé Tawarovo ménkem se roz8ifi po svalovng {rdefnich komor;
raménko k jednotlivym bunkam myokardu je rlivadeji jemna
Purkyfiova vidkna. '

AV uzel
HisOv svazek
prava Kxomora

pravé Tawarovo raménko Purkynova viakna




Sinoatridln{
(SA) uzel

Atrioventrikuldrni
(AV) uzel

S

Kazdému srde¢nimu stahu predchazi elektricky podnét (podrazdéni), které Ize po
tisicinasobném zesileni registrovat pomoci elektrod na povrchu téla a bud’ zaznamenat
na pohybujici se pas papiru, nebo zobrazit na monitoru. Vina P odpovida elektrické
aktivité v srdecnich sinich. Komplex QRS je ziznamem elektrickych impulsi
stimulujicich ke stahu (kontrakci) komory. A vina T je zobrazenim navratu komor k
vychozimu klidovému stavu (relaxace). Krivka EKG i jeji jednotlivé vlny maji za
normadlnich okolnosti charakteristicky tvat (a), a jakakoli jeji zména preoto signalizuje
urcitou poruchu. Tak na pr. pfi ischemii (nedokrevnosti) urcité ¢asti srdecniho svalu
(projevujici se anginou pectoris) dochazi k tzv. depresi (poklesu) aseku ST (b). Pro
infarkt myokardu je typicka hlubokai vina Q (c).
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Obr. 191. Elektrokardiogram
zdravého ¢loveka z 1, Standardné-
ho zvodu,
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