EXKRECE A OSMOREGULACE

Pfi metabolickych dé&jich se v organizmu vytvari cela fada $kodlivych a nepotiebnych
metabolitd a dalsich latek, které se z t&la musi vylu¢ovat. Jde zejména O:
1) Jiz dale nevyuzitelné zplodiny metabolizmu,
2) Latky sice pro organizmus potfebné a vyuzitelni, ale v daném momentu nadbytec¢né,
3) Nosice vyluCovanych latek,
4) Latky organizmu cizorodé (léCiva, drogy, toxiny apod.)

Fylogeneticky vyvoj exkre¢nich organt.
A) Vylucovani celym povrchem téla

B) Stazitelna (pulzujici) vakuola

C) Protonefridie (solenocyty)

D) Metanefridie

E) Malpighiho zlazy

F) Bojanovy zlazy mékkysu

G) Antenalni Zlazy vysSich korys(

H) Ledviny (pronefros, mesonefros, metanefros)

Funkce ledvin savcu.

Nefron (Bowmanulv vacek, glomerulus, Malpighiho télisko, vas afferens, vas efferens, proximailni
tubulus, Henleova klicka, distalni tubulus, sbérny kanalek. Nefrony kortikalni a juxtamedularni.
Cinnost tubult:

Peritubularni krevni kapilary, Henleova klicka (sestupna — propustna pro yodu, vzestupna — nepro-
pustna pro vodu. Protiproudovy mechanizmus tvorby moce, juxtaglomerularni aparat.

@)



Dusikaté metabolity amoniak, mocovina a kyselina moc¢ova maji v exkreci latek
zvlastni postaveni — ZivoCichové amonotelni, ureotelni, urikotelni.

Rizeni ¢innosti ledvin.
Nervova regulace sympatickym a parasympatickym nervovym systémem, hormonalné — anti-
diureticky hormon neurohypofyzy a nadledvinkovy aldosteron.

OSMOREGULACE

Zivocichové poikilosmotiéti (stenohalni) vs. homoiosmotiéti (euryhalni).
Morské ryby kostnaté vs. Sladkovodni ryby, zraloci a rejnoci.

Vyména vody u suchozemskych zivocichii — solné zlazy.

POMOCNE EXKRECNi ORGANY,

KiiZe /pokozka (epidermis), $kara (cutis)/.

Zakladni funkce kuze:

1) Vyluc€uje z téla exkrecni latky (potem).

2) Chrani télo pred vnéjSimi mechanickymi a chemickymi vlivy.

3) Chrani organizmus pied patogeny.

4) ZucCastnuje se v procesech termoregulacnich.

5) Zasahuje do metabolickych déju organizmu (pf. syntéza vitaminu D).

6) Kuze resorbuje celou fadu latek z vnéjSiho prostredi.

7) V k(zi jsou razné typy receptort, zabezpecujicich pfijem informaci z prostiedi.

/
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Nephridial
tubule

Nucleus of solenocyte

Figure 10.20 Inner ends of protonephridia.
(A) Solenocytes as seen in a polychaete an-
nelid {(Phyllodoce paretti}). (B) Flame cell as
seen in a polyclad flatworm. [From E.S.
Goodrich, Q. J. Microsc. Sci. 86:113-392
(1945).]

Malpighian tubule

12-33 The insect excretory system in simplified outline. The pre-
urine is produced by secretion into the lumen of the Malpighian
tubules and flows into the rectum, where it is concentrated by
the extraction of water. The decrease in volume of the urine in
the rectum is due to reabsorption of watgr. The arrows indicate
the circular pathway of water and ions described in the text.
There are numerous Malpighian tubules, even though only two
are shown. [Wigglesworth, 1932.]
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Obr. 296. Celkové schéma ¢innosti nefronu.

, e 1 — Glomerulus
Ultrafiltrace krevni plasmy. Vytvoieni velkého mmnoistvi ultrafiltratu (170 litra 24 hod.).
Profiltrovang frakce krevni plasmy = 17 4 2 9, Filtraéni tlak = 35 4 5 mm Hg.

2 — Proximalm tubulus

Resorpce: 86 % glomerulé,rmho filtratu (lsoosmomcké. resorpce), glukosa aminové kyseliny, kyse-
lina askorbové, mocovina (30. %), sodik (85 9) a jiné elektrolyty. .
Exkrece: hippurové kyselina a jeji derivaty (PAH), N-methylnikotinamid, exogenni Lreatinin,
diodrast, penicilin, fenolova barviva, sulfoftalein.

'3 — Distélni tubulus

Resorpce: 13 9, gIomerularmho filtratu (antlosmotmka resorpce), sodik a Jme elektrolyty. —
Ezxkrece: amoniak, H+, draslik. Koneénéd uprava pH a osmotického tlaku moéi podle potieby
: ’ organismu. '
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Obr. 192. Schéma dvou nefrona — superficidlniho s kratkou Henleovou kli¢kou a juxtameduldrniho
s dlouhou Henl=ovou kli¢kou a jejich cévniho zdsobeni.



'LEDVINY

Ledviny ofidtuji krev od odpadnich litek
a §kodlivych litek, které pFedavaji do moéi.
Svou Zinnosti udriuji stilé sloZeni vnitFniho
prostfedi organismu. Ledviny jsou pdrovy
orgin a jsou ulofeny v tukovém politdFi
po obou stranich bederni patefe.

Mot se v ledvin& tvofi v tzv. nefronu, ktery
se sklddd z cévniho klubi¢ka (glomerulus)
a jej obklopujiciho pouzdra a ze tii typl
kandlkd.

lion nefrond, které dohromady mé&Fi pres
80 km a plocha jejich vnitFniho povrchu
presahuje 6 m2,

Vlise€nicemi klubitka protékd krev s re-
lativn& vysokym tlakem (9,3 kPa). Z ni se,
obdobné jako pfi tvorb& tkafiového moku,
prefiltruje asi 20 9, tekutiny do Bowma-
nova pouzdra. Takto vznikld ,.primitivai
moc" pFedstavuje ultrafilerdt krevni plas-
my, kterého se denné vytvoFi okolo 170 litrd.

Nefron je anatomickou i funkZni jednot-
kouledvin.Vjedné lidské ledvin& je asi 1 mi-

Leva ledvina na Fezu

ledviny

panvigka
ledvinna

mocova trubice

V dalfich Estech nefronu je ultrafiltrdt upravovan v definitivni mo.
Nejprve se v prvnim stoeném kandlku isoosmoticky vstfebd zp&t do
krve asi 85 % plvodniho mnoZstvi tekutiny. S vodou se vstiebd
&ast soli, viechen krevni cukr a &st moZoviny. Za dal¥fho prichodu
Henleovou klitkou a druhym stofenym kanilkem se ze zbyvajici
tekutiny jedt& dile odnima voda a soli. Kone&na Gprava moti je vysled-
kem &innosti sb&rnych kanilki. Propustnost jejich st&n pro vodu je
Fizena antidiuretickym hormonem. Voda se resorbuje zp&t po celé
délce sbérného kandlku a strhivd sebou i &ist moZoviny. Soudasné
Je €innosti bun&k sbErnych kandlkd sm&fovin sodik za vyluZované
ionty vodiku a amoniak. Ve sb&rném kanilku tedy nastivd koneénd
Uprava jak objemu, tak koncentrace a pH modi.

pfivodnd a odvodnd
tepénka
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UdrZovéani osmotické rovnovahy u moiskych ryb: I Zibry, 2 ledvina,

3 travici trubice; plné Sipky — aktivni déje, ¢irkovana Sipka — pasivni
pohyb vody .

NaCl

Udrzovani osmotické rovnovahy u sladko-
vodnich ryb: 1 Zébry, 2 ledviny; plné $ipky —
aktivni déje, ¢arkovand $ipka' — pasivni pro-
nikédni vody
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12-36 Exchange of waler and salt in some vertebrates. Only ac-
tive exchange is indicaled; passive loss of water through the

skin, lungs, and alimenlary tract is not indicated.
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12-28 (A) Avian salt glands are located above the orbit and
drain via ducls into the nasal region. The gland consists of a
longitudinal arrangement of many lobes. Each lobe consists of
tubules and capillaries (see Figure 12-29) arranged radially

' around a central canal. The secretion collects in a duct that

B

empties into the nasal region. [Schmidt-Nielsen, 1960.] (B) Reptil-
ian sait glands are found associated with eyes, nostrils, cheeks,
and tongues in various groups. A marine iguana is shown here
with the subdermal sait gland in color. [Dunson, 1969.]



