Ptiklad III: Strom typu PRIM

Cviceni v programu R.

Podivame se na stejny ptiklad, jaky byl pouzit pro regresni stromy: zavislost koncentrace
ozénu (ppb) na teploté (stupné Fahrenheita), rychlosti vétru (mile/h) a intenzité slunecniho
zéfeni (cal/cm®). Soubor obsahuje 111 méfeni.

Nacteme knihovnu lattice, kterd obsahuje vysSe popsany datovy soubor se jménem
environmental a knihovnu prim s funkcemi pro vypocet:

> library (prim)
> library(lattice)
> data (environmental)

Do proménné Y ulozime zéavisle proménnou koncentraci ozénu, do proménné X
prediktory teplotu a rychlost vétru:

> y <-environmentall[,1]
> x <-environmentall[,3:4]

> summary (environmental)

U funkce prim lze nastavit rGzné parametry: peel.alpha a paste.alpha urcuji podil
pozorovani, o které se okno bude zmenSovat, respektive zvétSovat; mass.min je minimalni
podil pozorovani z celkového souboru (defaultné 0,05). Za diskriminacni hladinu proménné Y
je pouzivan priimér, pokud je parametr threshold.type roven 1, je hleddno okno s hodnotami
zavisle proménné >= nez primér, pii nastaveni na nulu hleddme hodnoty <= priméru.
Nastavenim threshold.type=0 miizeme zvolit rozsah hodnot z&visle proménné.

Vysledky vypoctu ulozime do objektu prim.ozon:

> prim.ozon <- prim.box(x , y = y, threshold.type = 1)

Nize jsou zobrazeny vysledky pro koncentraci ozonu. Sloupecek box-mean obsahuje
prumérnou hodnotu zéavisle proménné v okné a box-mass podil pozorovani v okné
z celkového souboru. Hvézdicka oznacuje ,,zbytek* datového souboru, ktery jiz nebyl pouzit
pro rozdéleni. Nasleduji pravidla, ktera definuji rozsah okna.

> summary (prim.ozon, print.box = TRUE)

Zobrazime vysledny graf a jednotlivdi méfeni. Plnd kolecka obsahuji hodnoty
koncentrace, které jsou vyssi nez pramer.

> plot (prim.ozon, col = "transparent",cex.axis=1.5, cex=1.5, cex.lab=1.5)

> points(x[y > 42.1, 1, pch=16, cex=1.5)
> points(x[y < 42.1, 1, cex=1.5)

Ke stavajicim prediktorim piidame jeste intenzitu slune¢niho zaieni.

> x <-environmentall[,2:4]



> prim.ozonl <- prim.box(x , y = y, threshold.type = 1)
> summary (prim.ozonl, print.box = TRUE)

Vysledny graf zobrazuje pozorovani s vy$§imi koncentracemi (boxl) v prostoru tii
prediktort.

> plot(prim.ozonl, cex=1.5, pch=16,cex.axis=1.5, cex.lab=1.5, col='black")

Ptiklad IV: Strom typu MARS

Ukazkovy priklad ke cviceni v programu R.

Datovy soubor obsahuje udaje o obvodu, vysce a objemu 31 pokéacenych tfesni. Obvod je
uveden v palcich a byl zméfen ve vysce 4-6 stop. Podivame se na zavislost objemu kmene (v
krychlovych stopach) na jeho obvodu pfi pouziti linedrni regrese (LR) a metody MARS.

> trees
> summary (trees)

Nacteme knihovnu earth pro vypocet metody MARS.
> library(earth)

U funkce earth mizeme nastavit parametry pro vypocet:

nk specifikuje maximalni pocet ¢lenii v rovnici (vCetné interceptu) pii postupném
vybéru Cleni pfed tim, nez dojde k jejich zpétnému odstraiiovani pomoci krosvalidace.
Defaultni nastaveni je ur€eno z poctu prediktord a je vhodné jej ovéfit pomoci argumentu
trace (nastavenim na jedna).

Velmi dilezitym parametrem je degree, ktery urCuje maximalni stupen interakci v
modelu. Defaultné je nastaven na 1, coZ znamena aditivni model bez interakeci.

DalSim parametrem je penalty, ktery se rovna konstanté ¢ pouzité pii krosvalidaci a je
nastaven na 3, pokud nejsou zahrnuty interakce (degree = 1), nebo na 2 pro rovnici s
interakcemi (degree > 1).

Dalsi kritéria specifikuji nastaveni krosvalidace: nfold je pocet rozd€leni na podsoubory
a je roven hodnoté k. Defaultné se krosvalidace neprovadi (nfold = 0), jestlize je nfold > 0,
nejprve je vytvofen model na viech pozorovanich, nasledné je vytvoieno k modeld a R* je
méfen na k testovacich souborech. Vyslednd hodnota R® zkrosvalidace cv.rsq je
primérem viech R” na testovacich souborech. Lze nastavit i pocet opakovani krosvalidace
parametrem ncross.

> tresne <- earth(Volume ~ ., data = trees, degree =1, nfold = 1)

Ptikazem plotmo zobrazime zavislosti jednotlivych prediktori z metody MARS. Hodnoty
jsou mediany prediktorti.

> plotmo (tresne)

Pomoci summary zobrazime vysledky metody v textové podobg.

> summary (tresne)



Nastavenim parametru trace = 1 zjistime postup pii vytvaieni modelu: v jakém potadi
byly vybrany jednotlivé &leny a jak se zménil R* po zp&tném odstranéni nékterych &lend.

> tresne <- earth(Volume ~ ., data = trees, degree =1, nfold = 1, trace
=1)

Nyni se podivame, jak se zméni vysledky modelu, pokud budou zahrnuty i interakce
proménnych.

> tresnel <- earth(Volume ~ ., data = trees, degree = 2, nfold = 1)
> summary (tresnel)

Pomoci funkce evimp miZeme spocitat vyznamnost proménnych v modelu na zakladé
jejich piispévku k vyCerpané variabilité, pficemz hodnoty jsou standardizovany na 0-100.
Parametr trim urcuje, zda budou zobrazeny vysledky u proménnych, které nebyly vybrany pro
zadny podsoubor.

> tresne.imp <- evimp (tresne, trim=FALSE, sqrt =TRUE)
> print (tresne.imp)

Hodnoty ve sloupecku nsubsets oznaCuji vyznamnost na zdklad€ poctu, kolikrat se
proménna objevila v rovnici pii pouziti riznych podsouborti. Ve sloupci gev jsou uvedeny
vyznamnosti s pouzitim GCV kritéria, rss je vyznamnost ur¢end pouzitim celkové residudlni
sumy Ctvercu.

Srovndni relativnich vyznamnosti prediktor(i zobrazime v grafu uzZitim funkce plot.

> plot (tresne.imp)

Dalsi zajimavou funkci je predict, ktera nam umozni predikci novych pozorovani.

predikovane<- predict (tresne)
trees[1:10, 3]
predikovane[1:10]

predict (tresne, c(10,80))
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