MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

OBECNA MYKOLOGIE

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetiim)

Vymezeni pojmu ,houby” a ,mykologie” * Historicky vyskyt a teorie o plvodu hub
» Stavba houbové buriky (cytoplazma, organely, jadro a bun. cyklus, bun. sténa)
 \/yZiva a obsahoveé latky hub « Vegetativni stélka hub (nemycelialni houby, hyfy,
hyfové utvary, pletivné utvary, stélka liSejniku, rast houbové stélky)
* Rozmnozovani hub (vegetativni, nepohlavni, pohlavni) « Genetika hub
* Plodnice hub (sporokarpy, askokarpy, bazidiokarpy, anatomie plodnic,
hymenofor, hymenialni elementy) « Spory hub (typy a stavba, Sifeni a kli¢eni)
* Nomenklatura hub ¢ Sbér, ur€ovani a konzervace hub
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Houbova bunka je bunka eukaryoticka

s charakteristickymi znaky:

— prave jadro, jaderna membrana, chromosomy;
— zmnozeni membran, kompartmentace;

— organely: jadro, endoplazmatické retikulum,
Golgiho aparat, mitochondrie, vakuoly (resp.
lyzosomy), peroxisomy, bunécna sténa.

Eukaryot. burika je v podstaté trojfazovy systém:
— nukleoplazma a cytoplazma;

— systémy uvnitf membranovych utvaru;

— systemy uvnitf organel.

Houbova bunka ma alespon v nekterém stadiu naprosto jasne vytvorenou
bunéénou sténu (tim je podobna burice rostlinné) a ma vytvoreny vSechny
organely eukaryotické bunky kromé plastidi — endoplazmatické retikulum,
mitochondrie a zejména ve stari vakuoly (Golgiho aparat se vyskytuje u odd.
Oomycota, ale bézné nebyva plné vytvoren u vlastnich hub /Eumycotal).

Zde je podstatny rozdil oproti bunkam zivoCichu (rozuméj Metazoa), které nemaji
pevnou bunécnou sténu a nemaji vakuoly, jen lyzosomy. Jaderny aparat bunék
hub vykazuje menSi variabilitu nez u skupin fas (neni divu, kdyz "rfasy" predsta-
vuji heterogenni skupinu sdruzujici organismy, které jsou dnes v ruznych fiSich).

Velikost houbovych bunék je ruzna, od 1 mikrometru az po nékolik milimetru.


http://genetika.wz.cz/eukaryota.htm
http://www.peteducation.com/article.cfm?c=16+2160&aid=2956
http://www.peteducation.com/article.cfm?c=16+2160&aid=2956
http://www.peteducation.com/article.cfm?c=16+2160&aid=2956

NejdulezitéjSi je uloha membran, které
jsou tvoreny lipidovou dvojvrstvou, v niz
jsou zabudované proteiny integralni a
periferalni na obou stranach membrany.
Zakladnim principem eukaryotické bunky
je inkorporace enzymovych systému do
membran.

CYTOPLAZMA,
CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

Cytoplazmaticka membrana je
semipermeabilni struktura, ktera reguluje

transport latek mezi prostredim a burikou.

outer layer__

protein

ioh [’H' —ﬂ— water-soluble glycerol
pﬁi;ﬁ!:gtd . and phosphate portion

| —— water-insoluble fatty acid portion

http://student.ccbcmd.edu/~gkaiser/biotutorials/eustruct/u1fig3.html

Obsahuje téz enzymy podilejici se na syntéze bunécné stény (chitinsyntetazy

apod.; o syntéze stény si povime za chvili).

Za specifickou organelu hub byly povazovany tzv. lomasomy — mechyrky
vznikajici vchlipenim cytoplazmatické membrany, ktere se vyskytuji v mistech
prodluzovaciho rustu hyf a funguiji pfi tvorbé bun. stény (polymeraci a ukladani
latek). Zprvu byly objeveny u parazitickych hub v mistech interakce bunécné
steny houby a hostitele, kde bunécCna stena neni chitindzni nebo celulozni, ale
pozdéji byly objeveny i u jinych hub a pak i u fas, mechu a dalSich organismd.



http://student.ccbcmd.edu/~gkaiser/biotutorials/eustruct/cmeu.html
http://student.ccbcmd.edu/~gkaiser/biotutorials/eustruct/u1fig3.html
http://www.mblab.gla.ac.uk/~julian/dict2.cgi?3718

Slozeni cytoplazmy:
— cytoskelet (zakladni struktura, 35 % objemu cytoplazmy);
— roztok cukru, iontl, proteinu a dalSich latek; pro udrzeni iontové rovnovahy

VAYD 4D &4

Cytoskelet byl u hub objeven teprve v konci 80. let 20. stoleti. Je to dynamicka
struktura, ktera ovliviiuje a kontroluje rozlozeni organel, sekreci, ma kliCovou
ulohu pfi déleni a u€astni se pfenosu informaci a signalu z vnéjSiho prostredi
do nitra bunky. Cytoskeletarni sit' je u hub hustSi nez tfeba v zivociSné burice.
Rozliseni slozek cytoskeletu:

— mikrotubuly 25 nm v praméru, jsou tvofeny tubulinem a dyneinem.

— stfedni filamenta 10 nm, jejich zaklad tvofi vlaknité proteiny;

— mikrofilamenta 7 nm, jsou tvofena aktinem a myozinem;

— nove odlisovany tez mikrotrabekuly 2 nm, pokladané za vilastni kostru bunky.
Aktivitu, resp. pohyb zajiStuje vzdy interakce mezi uvedenymi dvéma proteiny.
Tubulin a aktin jsou linearni proteiny (tvorici vlakna s helikalni organizaci,
Sroubovitym usporadanim dilCich jednotek), propojené myozinovymi nebo
dyneinovymi mustky. Jde o velmi konzervativni proteiny (po histonech
nejkonzervativnéjsi v télech organismu — vzdyt napfiklad tubulin v bufkach hub
Ize Zzjistit pouzitim protilatek proti tubulinu z mozku obratlovcu).

W WwVIV S

tvofi a odbouravaiji), stfedni filamenta jsou vice stala.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Cytoskelet

72 CHAPTER FOUR

4.21 The Cytoskeleton
Three highly visible and important structur-
al components of the cytoskeleton are
shown in detail. These structures maintain
and reinforce cell shape, and contribute to
cell movement.
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Microfilaments are made up of strands of
the protein actin and often interact with
strands of other proteins. Microfilaments
may occur . They change cell shape and
drive cellular motion, including
contraction, cytoplasmic streaming, and
the “pinched” shape changes that occur
during cell division. Microfilaments

and myosin strands together

drive muscle action.

Intermediate filaments are made up of
fibrous proteins organized into tough,
ropelike assemblages that stabilize a cell's
structure and help maintain its shape.
Some intermediate filaments hold
neighboring cells together. Others

make up the nuclear lamina.

Microtubules are long, hollow cylinders
made up of many molecules of the protein
tubulin. Tubulin consists of two subunits,
o-tubulin and B-tubulin. Microtubules
lengthen or shorten by adding or sub-
tracting tubulin dimers. Microtubule
shortening moves chromosomes.
Interactions between microtubules drive
the movement of cells. Microtubules serve
as “tracks” for the movement of vesicles.




Mikrofilamenta maji zasluhu na udrzovani tvaru a vnitfni organizace buriky,
podileji se na vnitrobunééném transportu (pfesuny méchyrkl) i pohybu burky
(améboidni pohyb).

Zakladnim strukturnim proteinem filament (a vibec jednou ze zakladnich slozek
cytoplazmy) je aktin, jehoz globularni forma je v dynamické rovnovaze s fibrilarni
(helikalni) formou; prechod globularni aktinefibrilarni aktin se déje pospojovanim
jednotlivych globuli ve vlakna — fibrily — a jejich rozpadem na druhém konci.
Spojeni globuli v helikalni strukturu viaknity aktin Q“ —
za pomoci "spojovacich" proteint e O (G-aktin)
vyzaduje pfisun energie prostred- ,

niCtVl’m ATP (V Odebném pﬁpadé pnlymalizmranéqahﬂn;'ﬁ; mikmﬁlamﬂ;\tum- ‘ G@ cs

polymerizace tubulinu pak jde o | S
-, Obr. Struktira a skladanie aktinového mikrofilamenta
prltomnOSt GTP) Peter Pancik, http://www.bioweb.genezis.eu/index.php?cat=2&file=cytoskelet

Aktin samoziejmé neni latkou Cisté ,houbovou®, tvofi téz zakladni slozku svalové tkané Zivocichu.
Na strukturu aktinovych jednotek ma vliv toxické plsobeni phalloidinu (jeden z jedd muchomurky
zelené — Amanita phalloides), ktery brani depolymerizaci aktinovych filament. Pro snizeni ucinku
otravy byla aplikovana konzumace mnozstvi syrového masa — dlvodem je vyvazani phalloidinu
na vysoky obsah aktinu v pozfené svaloviné.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.chapter.5097
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aktin
http://www.bioweb.genezis.eu/index.php?cat=2&file=cytoskelet

V cytoplazmé Ize pozorovat prechod "gelovité" a "tekuté" faze — pfechod faze
"gel" v "sol" se déje za ucasti fragmentujicich proteint asociovanych na aktinu;
s jejich rozpadem je spojena fragmentace aktinu (nékdy tzv. "cap"-proteiny
vytvareji "CepiCky" na jejich koncich, které chrani vlakno pred rozpadem).

Za prechod gelu v sol jsou zodpovédny hlavné Ca?* ionty; trochu jiny pfechod
solu v gel je u bunék oblanénych (kde se uplathuje urcita uloha vakuoly)

a bezblannych.

Aktin je u hub kédovan 1-2 geny (zatimco u zivocichu tfeba 20), coz z nich Cini
vyhodné objekty pro studium mutaci. V houbovych bunkach je znam pouze tzv.
v-aktin — vysoce konzervativni typ, ktery je povazovan za jeden z vychozich typu
v evoluci aktinu.

Dulezitou bunécnou strukturou zaloZzenou na aktinu je kontraktilni prstenec —
uplatriuje se pfi oddélovani dcefinych bunék, zejména u organismu bez pevné
bunecné stény.

Schéma funkce kontraktilniho prstence pfi zaskrceni buriky
vedoucim k oddéeleni dcefiné bunky pfi pucCeni kvasinek.
Aktinova vlakna s myozinovymi mustky zaroven slouzi pro
transport sekretorickych méchyrkl (viz dale) do mista
déleni buriky a tvorby bunécné steny.

http://www.med.upenn.edu/camb/faculty/cbp/bi.html



http://www.biochem.northwestern.edu/holmgren/Glossary/Definitions/Def-C/contractile_ring.html
http://www.med.upenn.edu/camb/faculty/cbp/bi.html

Stredni filamenta jsou pevna v tahu, maji zasadni podil na zajisténi mechanické
odolnosti bunky (udrZeni tvaru); oproti zbylym typlim se nepodileji na pohybu
bunek ani pfesunech latek nebo organel.

_21nm 2rm 21 nm ;
Na rozdil od aktinovych nebo tubulinovych ,, 8P4 =) o Ty a2 O
globuli v pfipadé stfednich filament tvori pacer
strukturni zaklad proteinova vlakna, neni Head core T

zde globularni forma.

Schematické znazornéni stavby stfednich filament
http://www.cytochemistry.net/Cell-biology/intermediate filaments.htm

35 nm

Carboxyterminals

Opornou funkci (,kostra" bunky) maji téz ) j@ Amino Terminals

mikrotrabekuly. Spojuji rizné bunééné e \

struktury a napojuji je na bunécnou - ' Wy I\x‘ﬁé e

membranu. Pravdépodobné se podileji i na l%@@ | )j . 1)

transportu uvnitf bunky. ' &S o
G . . . . .
—

Protofibril=4 tetramers

- il R — J_}

TR Ly i B S T e 18 T R el i B ..—..,-r.—_.-—m--uu-;]_.

T T RS e eer—— L
Eilasmmnnt

A



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.section.5543
http://www.cytochemistry.net/Cell-biology/intermediate_filaments.htm
http://www.cytochemistry.net/Cell-biology/intermediate_filaments.htm
http://www.cytochemistry.net/Cell-biology/intermediate_filaments.htm

slfa-ubulin Mikrotubuly jsou "duté trubky" se sténami

FEIE )~ heteradiméry - tvorenymi globularnimi jednotkami tubulinu;
IAIEIEIRIERIND 09 9 ty se vyskytuji jako dimery slozené z o- a [3-
Mﬁﬁlﬂ - J: %, podjednotky, k jejichZ polymerizaci dochazi

protofilamentum | ’ Za p‘fl’SUﬂU GTP. Mitrotiubilke

beta-tubulin 24 ni
Peter Pandik, http://www.bioweb.genezis.eu
Obr. Struktira mikrotubulu [/index.php?cat=2&file=cytoskelet By
Cross 1

(Poznamka: kolchicin, znamy jako latka zptsobujici depolymerizaci o s

Ci branici polymerizaci tubulinu, se u hub neuplatni; zde jsou
specifické inhibitory pro rizné skupiny hub.)

V mikrotubulu dochazi k neustaléemu posunu globularniho  Subunits as seen in
tubulinu: na + konci jsou priibézné pfijimany globule, MEEAEIe: SLAMY: PeWparatiing
béhem Casu dochazi k posunu jejich pozice v tubulu

a nakonec jsou uvoliovany na — konci (v principu totéz
se déje i s aktinem, jenzZe v helikalni organizaci).

Longitudinal

soction

Mikrotubuly slouzi téz
jako transportni drahy
pro mechyrky — k jejich
posunu po mikrotubulu ...

r_ s . apha
dochazi za pomoci tubulin

) , 9 _
dyneanVyCh nebo Tubulin dimers beta W

kinesi nOV)’/Ch mustku. Oba obr.: http://w3.impa.br/~jair/microtubule structure.htm { heteradimers) tubulin



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.section.5406
http://en.wikipedia.org/wiki/Tubulin
http://www.bioweb.genezis.eu/index.php?cat=2&file=cytoskelet
http://www.bioweb.genezis.eu/index.php?cat=2&file=cytoskelet
http://www.bioweb.genezis.eu/index.php?cat=2&file=cytoskelet
http://w3.impa.br/~jair/microtubule_structure.htm

Celkova délka mikrotubull zUstava stejna, e L

bunka ale potrebuje jejich délku ménit; k tomu '“:'__@Q‘G;j g,
slouzi MTOC — microtubule organizing ole. Oy “
centres, na nichz mikrotubuly pfirGstaji nebo = &85 ¥

se zkracuji. Takovymi MTOC jsou i SPB — DS ';\u S
spindle pole bodies, hrajici kliCovou ulohu pfi '-;Go{.:-f 00 ‘:.i
vzniku mitotického vieténka. Strukturou A {;‘a:}_l: &
uplatiujici se jako MTOC jsou v urcité fazi take -‘:‘L} Do LT w4 . ” ol
bazalni téliska (= kinetosomy) bigik. 00 S’g - {2
MAP — microtubule associated proteins — ”‘r'«?- a {*,1;;;-& Y20 4 ”\._'
jsou spojovaci proteiny, reagujici s aktinem ': o \\Hﬁ 2

i tubulinem, dulezité pro dynamiku cytoskeletu _ o L? “mﬂ,-’} &
(i tyto proteiny jsou zna¢né konzervativni, Qg O%F o

stejné u hub jako u Zivogichd). e

-+ MAP-mustky mezi mikrotubuly, -+ MAP-mUstek mezi mikrotubulem a pfipojenym vezikulem

http://w3.impa.br/~jair/microtubule structure.htm

Shrnuti funkce cytoplazmatickych mikrotubulu:

— pfenos informaci z jinych kompartmentt na cytoplazmatickou membranu;

— kliCovy vyznam pro polarizaci sekrece latek (distribuci sekretorickych méchyfkd,
napf. pfi vrcholovém rustu; jsou zodpovédné i za rozloZeni syntetaz v bun. sténé);
— zasadni vyznam maji pro rozlozeni organel v bunce (pripadny zasah inhibitoru
zpusobi depolymerizaci tubulinu => rozruSeni organizace buriky).


http://w3.impa.br/~jair/microtubule_structure.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Microtubule_organizing_center
http://cellbio.utmb.edu/CELLBIO/microtubule_structure.htm

Dulezitou strukturou
zalozenou na tubulinu
je bi€ik — za jeho
pohyb zodpovidaji
dyneinova "raménka"
(dynein je také vysoce
konzervativni latka)
spojujici multitubularni
dublety v axonematu s
=> jejich skluzem po ey
sobé dochazi k ohybani a tim k pohybu bicCiku. doublet=~"
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http://cellbio.utmb.edu/CELLBIO/cilia.htm
http://w3.impa.br/~jair/cilia.htm
http://w3.impa.br/~jair/cilia.htm
http://w3.impa.br/~jair/cilia.htm

BUNECNE ORGANELY

Endoplazmatické retikulum
(ER) je membranovy systém,
propojujici jadernou blanu,
plazmatickou membranu

a diktyosomy.

V dutinach ER a diktyosomii
se tvori peptidy => bilkoviny
=> odskrcujicimi se mechyrky Jademy pdr
probiha jejich transport na

\/? ribozomy
hladké endoplazmatické retikulum
potfebna mista v burice. (\

N@cvaci vacek

Golgiho aparat (timto pojmem
je oznacCovan soubor diktyo- Golgiho aparét ’\Ivzozom
somu v burice) nebyl nalezen __ cytoplazmaticka

membrana

drsné endoplazmatické retikulum  jadro

| \ jaderna blana

u stopkovytrusnych hub.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Endoplazmatick%C3%A9 retikulum; http://cs.wikipedia.org/wiki/Golgiho apar%C3%A1t



http://www.vscht.cz/eds/knihy/uid_es-002/hesla/retikulum_endoplasmaticke.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Golgiho_apar%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Endoplazmatick%C3%A9_retikulum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Golgiho_apar%C3%A1t

ATP synthase Membrane externe
(FF.
I Aigément perméable
réttees —— aux ions et aux petites
4 V. \ _ ~ molécules

N  Membrane interne
\\)({ Imperméable & la plupart
e

des jons et des potites

molécules, ¥ compris les

protons

Contient :

* |es transporteurs d'éloc-
trons de la chaine respi-
ratoire (complexes [ 4 IV)

* les translocases ADP-ATP

* I'ATP synthase (F.F,)

* d'autres transporteurs

membranaines

Matrice

Contient :
= e complexe de
. la pyruvate
|  déshydrogénase
A i * les enzymes du
| cyoledel'acide
I citrique
o * lea enzymes de
la foxydation
des acides gras
* les enzymes

#

/ / d'oxydation des
i ; acides amineés
ibsames * du DNA et des
f"' ribosomes

Canaux de porine = beaucoup d'autres enzymes
* ATP, ADP, P, Mg*, Ca®, K-
* beaucoup d'intermédiaires méta-
boliques solubles

Mitochondrie jsou dvoumembranoveé
semiautonomni organely (s vlastni DNA a
proteosyntetickym aparatem), pfitomné nejvice
tam, kde je potrebny prisun energie —

v oblastech nejvySsSi metabolické aktivity.
Lokalizace hlavnich enzymu v mitochondriich:
— vnitfni membrana: redox fetézec (dych. proces);
— kristy: ATP syntetaza

(Opisthokonta maji kristy ploché, oproti
trubicovitym kristam vétsiny jinych FiSi);

— matrix: enzymy Krebsova cyklu.

U vlaknitych hub (nikoli u kvasinek) jsou
mitochondrie protahlé ve sméru hyfy a taktéz
postaveni krist kopiruje podélnou osu hyfy

R

kde velke vakuoly pfritlaCi organely na sténu).

U radu Neocallimastigales (driv Chytridiomycota
S. |.) se vyskytuji hydrogenosomy — organely
slouzici ziskavani energie z uhlikatych latek,
které u téchto obligatné anaerobnich organismu
nahrazuji mitochondrie.


http://old.mendelu.cz/~agro/af/fyziologie/cytologie/mitoch1.htm

LT T e
Heinz Clémengon: Cytology and Plectology of " :
the Hymenomycetes. Berlin-Stuttgart, 2004 s" .

Degradacni funkci v bun-
kach hub piIni vétSinou
vakuoly; pusobi zde
kyselé prostredi a hydrolytické enzymy. Tonoplast (membrana vakuol) brani
pruniku téchto enzymu do bunék, coz by vedlo k jejich autolyze (ale nékdy —

v pfipadé starnuti — je autolyza bunék samovolné indukovana hormony).

Ve vakuolach mohou byt kromé enzymu ukladany téz Ziviny, ale i toxické latky;
prispivaji take k udrzovani pH a iontove rovnovahy v burice. Na vakuoly jsou
napojeny slozky cytoskeletu, jehoz prostrednictvim mohou byt latky z vakuol
transportovany do jinych ¢asti bunky, resp. hyfy (jakoz i opacnym smérem).

U hub se nevyskytuji jen typické vakuoly slouzici pro ,pasivni ukladani latek;
tzv. tubularni vakuoly tvori propojeny systém a umoznuji rychlé vedeni latek
za prubézného posunu,
spojovani a rozpojovani
dil€ich celku — tento sys-
tém se uplatriuje prede-
vSim pfi vedeni latek z

a do rostouciho vrcholu
hyf vlaknitych hub.

http://www.bees.unsw.edu.au =
/school/staff/ashford/ashfordanne.html

Figure 2.16: Vacuoles with uniden-
tified solid inclusions in a hypha of
the protoblema of a primordium of
Agaricus bisporus. Glutaraldehyde
fixation,  aluminium  zirconium
haematoxylin.

e Original photograph.



http://www.bees.unsw.edu.au/school/staff/ashford/ashfordanne.html
http://www.bees.unsw.edu.au/school/staff/ashford/ashfordanne.html
http://www.bees.unsw.edu.au/school/staff/ashford/ashfordanne.html

Dalsim typem organel, které se DIGESTING  DIGESTING  DIGESTING
podileji na rozkladnych procesech FOOD DRGANELLES CELLS

v burikach, jsou lyzosomy. mﬂ%w iachondis Col A
Enzymy v nich obsazené se podileji  rrizins @

na rozkladu potravy v burce;
kromé toho hraji dulezitou ulohu pfi
"samocisteni" bunky — rozkladaiji Ci
pohlcuji nefunkéni nebo poskozené
organely. V krajnim pfipadé mohou
zpusobit i autodestrukci bunky.

Food Vacuole

/biologia bunky/elektronova mikrofotografia lyzo.htm

http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky
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Peroxisomy obsahuji enzymy katalyzujici oxidativni reakce, pfi nichz jsou
odbouravany mastneé kyseliny a jlne latky, ktere mohou v bunce pusoblt skodllve.

http://www.palaeos.com/Eukarya/Lists/EuGlossary/
EuGlossaryP.htm

Oxidase
Crymalline e
Core

Single
Membrane —

odd. Ascomycota diferencuji |
Woroninova téliska
(podle jiného pojeti jsou

oba typy fazeny mezi tzv. * Moore, N ot

i P % Wm.C. Brown Publishers, 1995 -
,,mICI"ObOdIeS )a ktera JSOU wh FUbT Figure 2. Woronin bodies (Wb) in Penicillium janczewskii hyphae grown
on sucrose (A, B, D, E) and on inulin (C). (A)— Woronin bodies in both

v bUﬁka’Ch pi‘ehrédkovanyCh hyf IOkaIIZOVéna sides Uf'[}leseij[ll;jﬁ [‘XfEZ{]UU‘J,bar=G.3lg.llm.]'\-*li=mitnchnndria?{ﬂ}and
pobll'z p(')l’li] Vv SepteCh (VIZ foto) av p‘r'-l'padé (D) S_p_rherlcal Woronin bodies showing the irregular ec_]ge and the

surrounding membrane (Mb) (X 90000), bar=0.08 pm. (C) View of a pore

rozdéleni hyfy nebo poruéeni Sousednich plugged by the Woronin body (arrow) (X 52000}, bar=0.14 mm. (E} Detail

. ; of the pore plugging (X 90000), bar =0.08 pm.
bunék tyto pory ucpou. http:/www.scielo.br/scielo.php?pid=S1517-83822002000200005&script=sci_arttext&ting=en
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V cytoplazmé, mitochondriich a na membranach
ER se nachazeji ribosomy — teliska, v nichz
bézi translace a tvorba polypeptidovych fetézcu.

Tvorba ribosomu probiha v dil€ich krocich:

v jadre (presnéji jadérku) se tvofi jejich jednotlivé

podjednotky, které pak projdou jadernymi pory

ven a ribosomy se konstituuji az v cytoplazme.
R : Jadernymi pory projdou ven za 1 minutu zhruba

3 rlbosomove podjednotky, za tutez dobu naopak projde dovnitf zhruba stovka

molekul histonu, které v jadfe organizuji chromatin.

Néktere ribosomy z cytosolu se pomoci signalniho peptidu usazuji na receptoru
endoplazmatického retikula, zde je degradovana signalni sekvence a dojde

k zahajeni proteosyntézy — takto se ribosomy z cytoplazmy dostavaji do prostoru
Obda‘fenyCh mem brénami . Obrazky prevzaty z http://cellbio.utmb.edu/cellbio/ribosome.htm.
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