MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

OBECNA MYKOLOGIE

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetiim)

Vymezeni pojmu ,houby” a ,mykologie” * Historicky vyskyt a teorie o plvodu hub
» Stavba houbové buriky (cytoplazma, organely, jadro a bun. cyklus, bun. sténa)
 VVyZiva a obsahové latky hub « Vegetativni stélka hub (nemycelialni houby, hyfy,
hyfové utvary, pletivné utvary, stélka liSejniku, rast houbové stélky)
* Rozmnozovani hub (vegetativni, nepohlavni, pohlavni) « Genetika hub
* Plodnice hub (sporokarpy, askokarpy, bazidiokarpy, anatomie plodnic,
hymenofor, hymenialni elementy) « Spory hub (typy a stavba, Sifeni a kli¢eni)
* Nomenklatura hub ¢ Sbér, ur€ovani a konzervace hub
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VEGETATIVNI STELKA HUB

Vegetativni stélka hub zajiStuje vyzivu houby, vymenu latek a energie mezi
prostfedim a houbou a jeji rust (reprodukéni struktury pak jeji Sifeni a
rozmnozovani). Podle charakteru stélky muzeme rozlisit dva zakladni typy hub:

* nemycelialni (nehyfové) houby — jednobunécné, patfi sem zejména zastupci
vyvojove starSich skupin (oddéleni Chytridiomycota, primitivni Oomycota aj.;

u endobiotickych parazitu byva celé télo 1 burika, ¢asto i naha), z pokrocilejSich
hub zejména kvasinky;

- vlaknité houby — hyfové typy, prakticky vSecky ostatni s vyjimkou
kvasinkovitych struktur (pojem "vlaknité" je pouzivan zejména mikrobiology pro
odliSeni od kvasinek).

Dulezité je v pripadé vliaknitych hub upozornit na
zasadni rozdil mezi pojmy hyfy a mycelium (pojem
podhoubi je Ceskym ekvivalentem pro mycelium):
hyfa = houbové vlakno bez ohledu na diferenciaci, N FAPA
zatimco mycelium = jen vegetativni Cast, nikdy . b 2
plodnice nebo jiny reprodukéni organ (ac jsou tyto TV i 2
struktury téZ tvofeny hyfami)!
Marcello Malpighi: |
Anatome Plantarum (1675-1679) 4
— nejstarsi znamé vyobrazeni mycelia ) o



NEMYCELIALNi HOUBY

Drive nez se zaCneme zabyvat vlastnimi houbami, zminme si na uvod organismy
,2houbam podobné® — akrasie a hlenky (Myxomycota, Mycetozoa) s jejich biCika-
tymi myxomonadami, rhizopodovymi myxameébami a mnohojadernymi plazmodii,
parazitické nadorovky (Plasmodiophoromycota Ci Plasmodiophorea) tvofici
taktéz vicejaderné utvary (paraplazmodia) uvnitf hostitelskych bunék, Oomycota
= Peronosporomycota s riznymi zastupci od vnitrobunéénych parazitd po
vlaknité druhy s cenocytickym myceliem i jim pribuzné Hyphochytriomycota
(primitivni jednobunécéné, pfip. s kratkym rhizomyceliem) a Labyrinthulomycota —
zvlastni skupinu vodnich organismd, z jejichz bunék vybiha do okolniho prostredi
tzv. ektoplazma (vnitfek bunky opousti v utvarech zvanych botrosomy).

Buriky labyrintul
propojené
ektoplazmatickou
siti — celkovy

L & _ adetailni zabér

http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/labyimages.htm



http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/labyimages.htm

Vedle zminénych skupin "houbam podobnych" organismU najdeme nemycelialni
houby zejména v oddéleni Chytridiomycota. Je mozno zde rozliSit nasledujici

typy stélek:

HOLOCARPIC
entire thallus functions as a sporangium

{ 1

dle novych analyz sice jiz tento rod nepatfi mezi
Chytridiomycota, ale jako priklad holokarpické

evacuation tube

» stélka holokarpicka
— celé télo se preméni
v sporangium (typicke
pro endobiotickeé para-
zity, napf. Olpidium;

Olpidium vermicola

Stélky je dObry beZ Ohledu na SyStém), .ca/~g%%l?ron/2008/marchint.htm encysted zoospore
» stélka eukarpicka monocentricka — télo sporangia je oddéleno od primitivniho

mycelia (vlastné jen jakysi rhizoid, muze byt i vétveny);

ENDOBIOTIC
L/

EPIBIOTIC

Zdroj kreseb:
http://bama.ua.edu/~chytrid
/morphological/thallus types.htm

Rhizophydium, &
epibioticka
eukarpicka stelka

www.mycolog.com/chapter2b.htm



http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types.htm
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http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types.htm
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/2008/marchint.htm

INTERBIOTIC Interbioticka stélka,
' ] mycelium propojujici
vice hostitelskych

bunék

http://bama.ua.edu
IS [~chytrid/morphological
[thallus _typesl/interbiotic.htm

http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus types/polycentric.htm

» stélka eukarpicka polycentricka vytvari radné mycelium s vice sporangii,
z nichz zadné neni centralni.


http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/interbiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/interbiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/interbiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/interbiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/interbiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/polycentric.htm

DalSimi nemycelialnimi houbami jsou kvasinky —
vétSinou jednobunéecneé, ale mohou vytvaret
i pseudomycelia: bunky puci na sobé&, aniz by se
nasledné odskrtily dceriné buriky od matefrskych.
Ani zde se systematické zarazeni nekryje beze
zbytku s typem stélky — tfida Saccharomycetes
obsahuje typicky kvasinky, ale i druhy s vilaknitou
stélkou (ne pseudomycelia), naopak kvasinkam
rf0|0 |Ck OdObné Orig. zdroj: M. Osumi (1998), Micron 29: 207—233
mo . g y p Naho‘r’e pUéenl’ kvaSinek; v ml’Sté From The Cell Cycle: Principles of Control
Schizosacchar omycetes odskrcené buriky zustava jizva, by David 0 Morgan
stoji uplné jinde ve zde uz se dalSi "pupen” nevytvori.
vyvoji vieckatych hub.  Zminéné tfidy se liSi i zpisobem tvorby
Richard T. Hanlin: lllustrated Genera no_\’/yc’h P unek,vjak’
of Ascomycetes, vol. 2. . . ukazu1| zabery pU'CQI"II
Saccharom. cerevisiae
a pficného déleni
Schizosaccharomyces
pombe.
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Dipodascus albidus
je naopak prikladem
vlaknité houby z tfidy
Saccharomycetes

(a = celkovy pohled,
b, ¢ = jedno viecko,
d= Spory)_ © 1999-2007 New Science Press

APS Press,
St. Paul, 1997.

http://www.new-science-press.com/browse/cellcycle/illustrations/2/
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| u zastupcu nékterych skupin viaknitych hub muze dochazet k redukci tvorby
mycelia a druhotne se vytvareji kvasinkovita stadia. Jejich tvorba zavisi na
podminkach prostfedi — vyzivé, teploté, mnozstvi kysliku a CO, (vznik
kvasinkovitych stadii stimuluji anaerobni podminky), kulovité bunky s minimalnim
povrchem (pfi daném objemu) se uplatni i na povrchu listu &i abiotickych
substratu, vystaveném snadnému vyschnuti; v krajnim pfipadé muze v dalSich
generacich dojit i ke genotypovému vylouceni tvorby hyf. Stav, kdy mycelium
téZze houby muze vytvaret saprofytické regulérni hyfy i parazitické kvasinkovité
utvary, oznaCujeme jako dimorfismus hub — Casty je napfiklad u nékterych hub
zpusobujicich dermatomykdzy (v kulture vytvori mycelium, ale ¢lovéka napadne
kvasinka), Taphrinales, snéti, Exobasidiales, kvasinkovita stadia byla
pozorovana i u parazitickych rosolovek, i u lupenaté rovetky pychavkovite.

. Vievo Tremella encephala
— rosolovka prusvitna,

vpravo Asterophora lycoperdoides
— rovetka pychavkovita.

http://houby.humlak.cz
/popis.htlm/rosolovka prusvitna popis.htm,
http://houby.humlak.cz
/popis.htlm/rovetka pychavkovita popis.htm

"y

Bézny je dimorfismus u zoopatogennich hub, které Ziji v hyfové podobé vné
svého hostitele, zatimco pro roznos uvnitr té€la napadeného zivocCicha je idealni
jednobunécna forma. Obecné se dimorfické houby vyskytuji v pfirodé vice

v hyfové podobé, kvasinkovité stadium vytvori spiSe v Cisté kulture.
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Obecny mechanismus, jak a pro¢ dojde zrovna k tvorbé vlaknité nebo kvasinko-
vité formy, neni dosud objasnén; je vSak zfejme, Ze se tato schopnost vyvinula
nezavisle u raznych skupin.
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Prezence/absence kvasinkovitych TELEE
stadii v ramci odd. Basidiomycota /

Jak vidno z pfedchoziho textu R
a pfilozenych schémat, vysKy- [ e e

tUJ|’ se kvaSinkOVité l]tvary /dimorphic_basidiomycetes/Papers/Overview/overview.htm
u vice nepribuznych skupin hub a systematicka hodnota jejich pritomnosti neni
zdaleka tak vysoka, jak se svého €asu uvazovalo. Tvorbu Ci absenci kvasinkovi-
tého stadia je mozno pouzit jako jeden ze znaku pro charakteristiku konkrétnich
skupin, ale ne jako znak, na némz by bylo odliSeni skupin v systému postaveno.

Strictly filamentous




Zcela zvlastni stélku maji Laboulbeniales, pfichycené apresoriem ke krovkam
hmyzu (parazit, ktery z krovek Cerpa chitin, nebo jen epizoicky zijici organismus?)
— maji znaky strasné primitivni (nemaji hyfovou stavbu, jen vicebunécny
pseudoparenchymaticky utvar, kde skoro polovinu predstavuje reprodukcni
struktura — viz obr. vlevo) i znaky velmi pokrocilé (spermatizace jako typ oplozeni,

tvorba urcité plodnice, viecka vedle parafyz = askohymenialni organizace).

Laboulbenia flagellata
(a = stélka s peritheciem,
b = viecko, ¢ = jednotliva spora)

Richard T. Hanlin: lllustrated Genera of Ascomycetes, vol. 2.
APS Press, St. Paul, 1997.

120 um

300 um

92 um
20 um



http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/blackwell/9-4.jpg

HYFY, JEJICH MODIFIKACE A HYFOVE UTVARY

Vyvojové primitivnéjSi houby (mycelialni Chytridiomycota, Zygomycota) maji
hyfy trubicovité, bez pfehradek, tvorfici cenocytickou stélku (sifonalni stélka
v algologii = cenocyticka stélka v mykologii); ze spory mize vyrust hyfa nebo
sporangium (obvykle produkujici nepohlavni zoospory nebo aplanospory).

U odvozenégjSich hub (mycelialni Ascomycota, Basidiomycota) je tomu jinak:
spora vykli¢i v hyfu a dochazi k tvorbé prehradkovaného mycelia.

Casto se zpodatku zda, jako by
mycelium "zapomnélo" vytvaret
prehradky, rustové vrcholy hyf
jsou vicejaderné a teprve dale
uz jsou prehradky (septa) vytvo-
feny a oddéluji jednojaderné
bunky (nebo dvojjaderné

v pfipadé dikaryotické hyfy) —
jedna se o zcela normaini jev
pfi vrcholovém rustu, ktery neni
divodem k povazovani takove
hyfy za trubicovitou stélku.

Heinz Clémencgon: Cytology and Plectology of the _. ) I ) N .
it . Figure 1.4: Coenocylic germination mycelium of Coprinus sterquilinus one day old. n = nucleoli
Hymenomycetes. Bibliotheca MyC_OIOQ'Ca’ Vol. 199, mistaken as nuclei by Buller), v = vacuoles. — From Buller 1931, modified.
J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004
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"zpozdeni" tvorby prehradek

za délenim jader v subapikalni zoné — napr. u Polyporus arcularius bylo
napocitano cca 75 jader pfed prvni prepazkou.) Dojde-li k odstranéni rostouci
Spi¢ky, hyfa vytvofi novou Spicku ze subapikalni zény.

Rozmeéry hyf: tloustka v fadu mikrometrl, délka usekl mezi prehradkami
se pohybuje v desitkach um (mycelium, generativni hyfy) az stovkach ym
(skeletové hyfy). Spicka, kde probiha rist hyfy, miZe mit také par stovek
mikrometru, nez se vytvafi prvni prehradky.

Hyfy dosahuji ze vSech organismu nejvysSich rustovych rychlosti.



K vétveni hyf dochazi pravdépodobné tehdy,

kdyz tvorba stavebniho materialu stény je vetsi nez
mnozstvi, které je zuzitkovano ve stavajicim vrcholu
=> mechyrky s transportovanymi enzymy

a stavebnimi latkami se nahromadi nékde "bokem"

a zde dojde k rustu nového boc¢niho vrcholu (obvykle
blizko prepazky — zrejme na prepazce dochazi

k zadrZeni putujicich méchyrkl).

Vétveni je malokdy dichotomické, vétSinou se hyfy
vétvi lateralne a obvykle se uplatnuje negativni
autotropismus ("odbocCka" pod uhlem 90 , hyfy

v kolonii se rozrustaji odstredivé). Frekvence vétveni
zavisi i na dostupnosti zivin v prostredi (zejména
zdroje uhliku) — v zivinami bohatém prostredi se
mycelium i bohaté vétvi (ma z ¢eho rust a ten substrat
"plosSné" vyuzije), naopak v chudém prostredi je
preferovan prodluzovaci rust (to malo, co ma hyfa

k dispozici, vklada do rlstu — jde o Sanci, Ze o kus dal
bude zivin vic).

Lateralni vétveni hyfy Neurospora crassa, dichotomické vétveni hyfy Sclerotinia sclerotiorum
a postupné narustani pfehradek Neurospora crassa.
Zdroj: http://129.215.156.68/cdrom/hypha.htm, zde k vidéni i Casosbérné zabéry.



http://129.215.156.68/cdrom/hypha.htm

Hyfy v myceliu se nejen vétvi, ale téz dochazi
k fuzi bunék z riznych hyf v ramci mycelia
jejich postrannimi vybézky => tvorba spojek
= anastomoz => lepSi rozvod vody a zivin do
celého mycelia, moznost vymeny cytoplazmy,
organel i jaderného materialu (anastomozy
byly pozorovany jen u odvozenéjsich skupin
hub vieckatych a stopkovytrusych).

/hyphalfusion/hyphal fusion.html

http://plantbio.berkeley.edu/~glass
/Glasslab_site/Glass lab research

s

tvorba anagtomoz

detail fuze hyf Neurospora crassa

Jak dochazi k tvrobé anastomozy? Ve sténach hyf jsou pritomny glykoproteiny
zvané aglutininy => rozpoznani "sveé" hyfy => aglutininy vytvofi komplex =>
spojeni bunécnych stén pfilehlych bunék => zmeény fibrilarni struktury =>
rozruseni stény => nasleduje fuze membran a propojeni protoplastu.


http://plantbio.berkeley.edu/~glass/Glasslab_site/Glass_lab_research/hyphalfusion/hyphal_fusion.html
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http://plantbio.berkeley.edu/~glass/Glasslab_site/Glass_lab_research/hyphalfusion/hyphal_fusion.html
http://plantbio.berkeley.edu/~glass/Glasslab_site/Glass_lab_research/hyphalfusion/hyphal_fusion.html
http://plantbio.berkeley.edu/~glass/Glasslab_site/Glass_lab_research/hyphalfusion/hyphal_fusion.html

Struktura vesSkerych houbovych utvard (at’' uz jsou jakkoli velké a komplikované)
je zaloZena na hyfach a jejich propojeni — k nartistani jakychkoli utvard dochazi
prodluzovanim, vétvenim a naslednym propojovanim hyf, ktere je tvofi (zde lze
vidét rozdil oproti rostlinam i ZivoCichim, u kterych dochazi k tvorbé pletiv
délenim bunék v rznych smérech).

Pouze u plodnic hub z tfidy Agaricomycetes se muzeme setkat s ristem
interkalarnim (vmezefenym, naopak typickym pro rostliny a nékteré skupiny ras).

Zakladnimi typy hyf jsou hyfy vegetativni (tvofici mycelium) a generativni
(tvofici plodnice). Kromé nich existuje u ruznych hub fada dalSich typu
vznikajicich procesy sklerifikace (sklerifikované hyfy), ukladani zasobnich latek
(zasobni hyfy), tloustnuti (fysalohyfy), gelifikace (geliferni hyfy) a endosekrece
(sekretorické hyfy).



Sklerifikované hyfy zpevnuiji pletiva tuhych plodnic, maji silné bunécné stény

(mohou byt téZ zasobarnou zivin) a uzké lumen:

 skeletové hyfy (t€z "Faserhyphen", "fibre hyphae") jsou dlouhé, nevétvené,
malo prehradkované (pfip. rostouci vrchol s jesté tenkou sténou muze byt od
zbytku oddélen sekundarnim septem, které se po Case ztrati);

]

= 10 pum
77 —

—.r= 2.29: Fibre hyphae (skeletal hyphae) of Microporus xanthopus. a: cylindrical apical region Figure 2.38: Fibre hyphae from a
=mporary secondary septa of a hypha from the pileus. b-d: Parts of a hypha from the starved basidiome of Microporus xan-
-zl shaft: b: tapering apex without secondary septa, c: about 300 um back, d: about 200 um thopus, successive stages of wall
=: Fibre hyphae as ramifications of binding hyphae. — From Corner 1932 a. erosion. Finally only the outer sheath

remains. Bottom: Cross sections of
Heinz Clémengon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. intact and partially eroded hyphae. —

Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004,  From Corner 1932a.

B YoungContext [] Old Contex

Nitrogen concentration, % of dry weight

Ganoderma 1
Ganoderma 2
Ganoderma 3
Ganoderma 4
Ganoderma 5
Fomitopsis 1
[RATRRTIRTRTI

Figure 2.39: Sclerohyphae as nitrogen reserves in 5
basidiomes of Ganoderma applanatum and in %
basidiomes of Fomitopsis pinicola. Contexts twao
seven years old have a reduced nitrogen contes
Based on the data given by Setliff 1988.

Obrazky vpravo: skeletové hyfy mohou slouzit i jako zasobarna zivin a byt prabézné ,vytézeny*
béhem starnuti plodnic (viz téz zminku u zasobnich hyf).



» vazbové hyfy (= ligativni, téz "binding
hyphae") se od predchozich liSi bohatym

vétvenim; je zde fada pfechodnych typu;
= J”ﬁ 0 (fo,-\ ‘“‘C%&'th//)

;'Jlr‘,.o“\iu/
/ﬁ/]ﬁ!u"‘:‘z-“\ 3 }/ M{\ﬁ

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. L C{S \/
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004. ' g /(\\',,

mples of binding hyphae. a,b: From the subhymenium and pileus coniext of
¢: From the pileus context of Trametes suaveolens. — From Ryvarden 1878.

100 jim

Soore 2.32: Binding hyphae in the basidiome context of Laetiporus sulphureus. — From Corner

Figure 2.30: “Skeletc-binding hyphag” in the basidiome context of Ganoderma williamsianum. — z
=< slightly modified.

From Corner 1883.



* jako treti typ jsou pfifazovany skeletoidni hyfy (téz "supporting hyphae"),
které také zvySuji tuhost plodnic, ale vyskytuji se i v myceliich nebo u druh

s monomitickym hyfovym systémem (viz dale), pfipadné mohou byt ztlustlé
jen nékteré useky — jde tedy spiSe jen o generativni hyfy se ztlustlymi sténami.

100 um
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Figure 2.33: Fruit body contexts with supporting hyphae. A: Two supporting hyphae dispersec
among generative hyphae in the stipe apex of the agariceid basidiome of Pleuroius ostreatus. From
Hilber 1982. B: Gelatinous supparting hyphae form the corticioid basidiome of Peniophora (Sterel-|

fum) pini. From Eriksson 1958.

Tomentella neobourdotii
rom Corner 1950, as Dimorphocystis From Larsen 1968

igure 2.34: Supporting hyphae bearing basidia are examples for two adja-
~=nt but radically different specialisation on the same hypha. The Tomentella

~zs incrusted supporting hyphae.

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. Acrffm‘ceps thwaitesii
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.
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Zasobni hyfy (pfip. zasobni buriky) se vyskytuji hlavné v myceliu a sklerociich
(viz dale). Zasobni latky (hlavné glykogen a jiné sacharidy, ale i tuky, polyfosfaty,
proteinové krystaly) jsou bud v cytoplazmé nebo ulozeny v silné vrstvé na vnitrni
strané bunécné stény. Zasoby glykogenu v mycelialnich burfikach byvaji vyuzity
pfi tvorbé primordii ("zarodkd") a v po€atku tvorby plodnic; hyfy v plodnicich uz
byvaji spis tenkosténné a
né lipidy. V nouzi mohou houby
zasob. latky ze stén

Lentinus tuberregium

Homogeneous

Stratified
deposits

= SQUAITOSO- : Lentinus tigrinus Laetiporus sulphureus Flicatura nivea, basidiome
asioos= (Baral) {Baral) (Baral) (SDS Congo red)
== 2.36: Storage hyphae and storage cells. The glycogen in mycelial hyphae revealed with
-~ ~dne solution; other polysaccharides in a basidiome stained with SDS Congo red (arrows).
= ==r yalid for all photographs. — Original photographs.

Leucoagaricus meleagris Lignosus sacer

Figure 2.35: Irregularly formed storage hyphae and storage cells from four sclerotia. — Lenfinus
from Bommer 1886, Lignosus from Fischer 1891, Leucoagaricus from Bambeke 1902a. Wolfiporiz
original photograph



Zvyseni turgoru vedouci k "nafouknuti" bunék formuje fysalohyfy (oznaCované
téz jednoduse jako "inflated hyphae") — ty najdeme v myceliu i plodnicich,

ale nejvic se uplatnuji pfi rustu plodnic z primordii: nasati vody a "nafouknuti"
bunék hyf umoznuje rychly narlst plodnice bez pfiliSné tvorby biomasy.
Ztlustnuti bunék neni doprovazeno rozSifenim sept — v dusledku pak hyfa muze
vypadat jako "zaSkrcovana". Tak jako sklerifikované hyfy zvySuji pevnost plodnic
napf. chorosu, tyto nafouklé hyfy zvySuji pruznost plodnic masitych hub.
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Megacollybia Naucoria

= 2.40: Three forms of physalohyphae. — Agaricus bisporus, sausage-shaped cells from the
=: from Buller 1922, modified. Megacollybia platyphylla, stipe context with spindle shaped
=lls; from Knecht 1967 (as Oudemansiella platyphylla). Naucoria scolecina, moniliform
with spherical cells from the pileus surface; from Heim 1931 (as Alnicola badia).

== 2.41: Acrophysalides in the gill trama (left) and in the stipe of Amanita species are a
= sed form of physalohyphae. — From Bas 1969, A. ciirina. Scale bars represent 10 pm.

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.



Geliferni hyfy ("geliferous hyphae")
jsou tenkosténne, ale obalené
mohutnym slizovym pokryvem.

U nékterych druhd dochazi k tvorbé
kompaktni slizove vrstvy na povrchu
plodnice (viz obr. vpravo nahore).

. 4 - r 4 "4 ': ; ; ‘ ‘ )
Figure 2.43: The pileipellis of the agaric Myxo=
SIIZ Zabrante Vyparu a Sam muze Figure 2.42: The tip of the hyphal bun- phalia maura is a good example of a gelating
o L z z dles on the basidiome of the bracket layer sealing off the underlying context compos:
pUSOblt jakO ZaSO ba rna VOdy fungus Climacocystis borealis are glued of very loosely arranged, thin walled hyphae tha
together with a mucilage secreted by proiecting the basidiome from rapid desiccatio
geliferous hyphae, but this gelification is The pileus of this species is lubricous to the touc
H. Clémengon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. not seen on a macroscopic scale. — Glutaraldehyde, methacrylates; section staines
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004, ©"9"a! pPhotegraphs A3 OBIRE S SRR BIER SO

Xerula radicata Schizophyllum commune

= trama, geliferous physalohyphae Felt on the pileus, geliferous sclerohyphae
Slutaraldehyde, methacrylates Glutaraldehyde, methacrylates
L sminium zirconium haematoxylin Pyronine B, UV fluorescence

.= 2.44: Production of mucilage or gelatinous contexis are not limited to thin-walled, non-
-~ ~.ohae, as shown in these two examples. The physalohyphae of the gills of Xerula are
====d in a gelatinous mass and the gills are soft to the touch: the pileus of Schizophyllum is dry
= =.ch. — Original photographs.



Pojem sekretorické hyfy v sobé zahrnuje fadu typu vyskytujicich se v myceliich,
plodnicich i sterilnich utvarech; tyto typy jsou klasifikovany podle obsahu a
pritomnosti sept. Cytoplazma obsahujici vyluCované latky je oznaCovana jako
deuteroplazma; v ni mohou byt rozpusteny latky rozpustné ve vodé, ale vétSina
sekretu je nerozpustna (nebo jen slabé) a tvofi kapky, zrnka, krystalky aj. Je-li v
Siroké sekretorické hyfé obsazena latka o nizké viskozité, muze pfi naruseni hyfy
(poranéni pletiva) snadno a rychle vytékat => uvolfuje se lidové zvané "mléko".

Na vzduchu Zloutnouci latex: ryzec
zlatomléc€ny, Lactarius chrysorrheus
(viz téZ oxidaci pigmentu).
http://www.hlasek.com/lactarius_chrysorrheus aj3093.html

Lac SIS TUTLS
_ silver ammine es Sy D = : Heinz Clémengon: Cytology and Plectology of the
' N A e D BT _ ¥ ? Hymenomycetes. Bibliotheca Mycologica, vol. 199.
Figure 2.55: Examples of reactive heteroplera (left) and thromboplera (right). Clemengon 1894 J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004

Priklady chemickych reakci latek obsazenych v heteroplernich a tromboplernich hyfach (viz dale).


http://www.hlasek.com/lactarius_chrysorrheus_aj3093.html

Typy sekretorickych hyf podle Clémengona (2004):

» hydroplera (hydroplerous hyphae): vyluCované latky jsou rozpusténé

v deuteroplazmé (ta byva zbarvena, viz obr. vlevo); obvykle chybéji septa,

pfi poranéni vytéka ridka tekutina;

 heteroplera (heteroplerous hyphae): deuteroplazma je mlécna nebo

s rozptylenymi kapkami Ci zrnky, rozliSovany jsou dva typy:

— gleoplerni hyfy (gloeoplera) maji deuteroplazmu hustou a viskdzni (viz vpravo),
takZe vytéka pouze v mikroskopickém mnozstvi — hyfa viditelné "nekrvaci”;
obvyklé jsou dlouhé useky bez sept; - |

" :: |||§“ A

=== 2.50: The usual appearance of gloeoplera in the light microscope. A: Three gloeoplera from

—~= of Russula mairel. The two top hyphae show the usual droplets; in the bottom hypha the

~=15 have crystallised. Bright field. B: From a mycelial culture of Heterobasidion annosum. Bright

- C: A broken gloeoplerous hypha from a basidiome of Lentinellus cochleatus releases some of

=cous deuteroplasm. Phase contrast. D: Three nuclei in a gloeoplerous hypha of Lentinus
“~==-=ns. Bisbenzimid, UV fluorescence. — A B original photographs; C,D from Clémengon 1897,

Figure 2.46: Blackening hydroplera in ~ Heinz Clémengon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
the base of the stips of “Mycena atro  Bipiotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.
violacea” (= Hydropus or Lactocollybia

spec.) and in the gills of Lactocollybia

lacrimosa. Some hydroplera penetrate

into the hymenium and form pseudo-

cystidia. — From Heim 19386.




— tradiCné znamé mlécnice (laticifera) pfi poranéni roni latex (mlécna
deuteroplazma s drobnymi kapkami rozptylenymi mezi organelami, muze mit
riznou barvu i chut); jde o zivé hyfy, obsahuiji jadra, dochazi zde k tvorbé sept;

o
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Figure 2.48: Paired nuclei in an opalescent laticiferous hypha of Fistulina hepatica. — Fros

Glemencon 1597, Clémencon: Cytology and Plectology ..., 2004.
s - - S 5
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Fistulina hepatica Lactarius cf. deliciosus

Figure 2.45: Historical illusirations of secretory hyphae, some pointed out by arrows. Red-brow
opalescent laticiferous hyphae in the basidiome of Fistulina hepatica and orange coloured latics
erous hyphae of a Laciarius bleeding with a red juice when cut or bruised. — Fistulina from [=
Seynes (1874), Lactarius from Weiss (1885).

Figure 2.49: A-C: Laticifera of Lactarius pubescens. A: Living hypha with the deuteroplasm varyl
from very finely to coarsely dispersed within a short distance. B: Living hypha with a septum.
Dead hypha; the droplets are replaced by crystals. The deuteroplasm oozes out through a punctur
in the wall. D: Laticiferous hypha from the stipe of Mycena galopus, deuteroplasm partiall
crystallised. — A-C From Clémengon 1997; D ariginal photograph.

' Rez lupenem ryzce: mléénice vybihaji v pseudocystidy.
Foto Bart Buyck, http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp



http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp
http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp
http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp

» tromboplera (thromboplerous
hyphae): jejich deuteroplazma je
gelatindzni ("srazena" konzistence,
odtud pojem tromboplera)

a neobsahuje jadra (zfejmé jde

o mrtvé buriky, muze jit jen o ¢asti
hyf); je-li deuteroplazma homogenni,

pfipomina olej — proto byly dfive el
Oznacovany jakO O|ejOV9 hyfy phus helveticus; KOH 5%. — From Clémen-

£

——

~ =ur= 2.53: Thromboplerous hypha from the stipe of
= citrina showing a gradual change from a

ohic (granular) to a thrombomorphic state of
szroplasm; ohserved in water. — From Clémen-

,Olejova hyfa“ s hustym homogennim obsahem. 297.
Foto Bart Buyck Heinz Clémencgon: Cytology and Plectology
’ of the Hymenomycetes. Bibliotheca

http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp / X
Mycologica, vol. 199. Berlin-Stuttgart, 2004.

“=ur= 2.54: Thromboplerous hypha from the stipe of Tricholoma sulphur-
Figure 2.51: Pale brown thromboplerous hypha with homogenecus o —~ w yellow, gelatinous deuteroplasm transversely broken into discrete
slightly meromorphic deuteroplasm from the stipe of Mycena inclinatz ——=nis held together by the (here invisible) hyphal wall. Observed in
observed in 5% KOH. - From Clémengon 1997. = - rom Clémengon 1997.
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