MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

OBECNA MYKOLOGIE

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetiim)

Vymezeni pojmu ,houby” a ,mykologie” * Historicky vyskyt a teorie o plvodu hub
» Stavba houbové buriky (cytoplazma, organely, jadro a bun. cyklus, bun. sténa)
 \/yZiva a obsahoveé latky hub « Vegetativni stélka hub (nemycelialni houby, hyfy,
hyfové utvary, pletivné utvary, stélka liSejniku, rast houbové stélky)
* Rozmnozovani hub (vegetativni, nepohlavni, pohlavni) « Genetika hub
* Plodnice hub (sporokarpy, askokarpy, bazidiokarpy, anatomie plodnic,
hymenofor, hymenialni elementy) « Spory hub (typy a stavba, Sifeni a kli¢eni)
* Nomenklatura hub ¢ Sbér, ur€ovani a konzervace hub
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ANATOMIE PLODNIC

Tato kapitola se bude vénovat strukturam, tvoricim télo houbovych plodnic,

na prikladu stopkovytrusnych hub (pfesné&ji hymenialnich). V jejich plektenchymu
nalezneme nasledujici typy hyf (jiz zminéné u vegetativni stelky):

 generativni — tenko- i tlustosténné, vétvené, prehradkované, Casto tvori prezky;
» skeletové — rovné, malo vétvené, tlustosténné, uzké lumen, dlouhé useky mezi
septy (zdanlivé neprehradkované), nikdy se nepfezkuiji;

* ligativni (vazbové, binding) — taktéz tlustosténné a prakticky bez prehradek, lec€
hojné se vétvici (

Vlevo nahore generativni
hyfy, pod nimi skeletoidni
hyfy (tlustosténné gen.),
dale doprava inflatni
generativni (fysalohyfy),
skeletové a ligativni hyfy.


http://www.bfafh.de/inst4/44/av_faserh.htm

Figure 9.15: Monomitic, dimitic and trimitic contexts, as originally defined by Corner (1952

Pritomnost jednoho nebo vice typu hyf
v pletivu se promita do tvorby riznych
hyfovych systému:

* monomiticky obsahuje jen genera-
tivni hyfy (mudze jit i o supporting =
skeletoidni hyfy, pfipadné deutero-
plazmatické hyfy); tento hyfovy systém
tvofi plodnice naprosté vétsiny druhu
radu Agaricales;

« dimiticky obsahuje generativni

a skeletové hyfy; systém amfimiticky
obsahuje generativni a ligativni hyfy
(néktefi autofi tento typ neodliSuji a
systémy se dvéma typy hyf oznacuji
obecné pojmem dimiticky);

» trimiticky obsahuje vSechny ftfi typy
hyf; pfitomnost ligativnich a skeleto-
vych hyf zpusobuje houZevnatost
plodnic, Castou u nelupenatych hub
(nékdejsi skup. Aphyllophorales s. |.).

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.


http://www.ilmyco.gen.chicago.il.us/Terms/Hypha602.html
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=monomitický%20systém%20hyf
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=dimitický%20systém%20hyf
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=trimitický%20systém%20hyf

Zastoupeni hyf ovliviuje rozmanitou konzistenci plodnic — tuhé az dfevnate
(choroSe), kozovité (Scleroderma, Geastrum), nejCastejSi duznaté (Agaricales —
vesmeés monomitické), ale i chrupavcité (Calocera, Hirneola) nebo rosolovité
(Tremella). Zastoupeni tlustosténnych hyf (a s tim i tuhost plodnic) u dimitickych
a trimitickych druhu se obvykle zvySuje se stafim plodnic.

Jiny zpusob rozliSeni plektenchymatickych pletiv je zalozen na usporadani hyf
v pletivu:

* thigmoplect — hyfy nahloucCené tésné
u sebe, Casté v primordiich plodnic,
trenich a kyjovitych plodnicich;

* colloplect — hyfy pevné "zalité" ve
ztuhlé hmoté, vytvari tvrde struktury
jako kuru rhizomorf nebo sklerocii;

* ixoplect — hyfy "plavou" v gelatin6zni
hmoté (vylouCené z gelifernich hyf
nebo vzniklé zeslizovaténim stén),
tvori povrchové struktury;

» aeroplect — hyfy rozptylené, prostor

Ixoplect Colloplect

meZi nlml Vyplnén VZdUChem, éaSté Figure 9.16: Top left: Thigmoplect from the pilsus of a primordium of Baeospora my==

right: Aeroplect from the gill trama of Panellus mitis. The section plane is parallel to the =

ve Starych plodnlcich (Obvykle Vznika' Bottom left: Ixoplect (ixocutis) from the pileus of Myxomphalia maura. The lower qu=

photograph shows the loose aeroplect of the pileus context. Bottom right: Collop=s

I periphery of the sclerotium of Collybia tuberosa. — The scale applies to all figures. Ora
z thigmoplectu). b pplies to all figures. Or

Heinz Clémengon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.


http://www.nahuby.sk/atlas_hub_detail.php?huba_id=423
http://houby.humlak.cz/big_htlm/hvezdovka_trojita_2.htm
http://www.hlasek.com/calocera_cornea_ac2771.html
http://houby.humlak.cz/big_htlm/ucho_jidasovo_1.htm
http://houby.humlak.cz/big_htlm/rosolovka_mozkovita_2.htm

Plodnice nékterych hub (napf. strmélky, KNI RSN NIV e p/lullform/s

kifehutky) jsou nasakavé = hygrofanni hCi okraj je tmavsi
o%)‘ny barevny lem 7
eba openky). . A

— za vlhka nasaji velké mnozstvi vody
do prostor mezi hyfami klobouku,
posléze zase plodnice odparovanim
vody vysycha (tento jev se projevuje i
barevnou zménou — nacucana plodnice
je obvykle tmavsi, vysychanim bledne).

majf t

Pfebytedna voda, ktera se nestiha | e N N
vig - , 2 a j / Zuzéna Kuricova
odparit, je u nekterych hub vyluCovana M. MY br;zok detail. phpoobrgzok id=139223

formou gutace (Fomitopsis pinicola,
Hydnellum, Serpula, Hebeloma,
Limacella guttata) — €asto jsou ve vodé
rozpustény soli a jiné produkty metabo-
lismu, po odpafeni vody zUstavaji jako
krystalky na povrchu pletiva.

Foto
Georg Muller

= Vlevo Hydnellum ferrugmeum vedle H. pecku

Foto Carlos Sanchez http //www terra. es/personal3/sanchezalqota/m|cofoto htm; H. peckii: http://www.awl.ch/pilze/pilz_dateien/hydnellum_peckii/



http://www.pilzepilze.de/piga/zeige.htm?name=fomitopsis_pinicola
http://www.awl.ch/pilze/pilz_dateien/hydnellum_peckii/
http://www.bfafh.de/inst4/44/sl_fr_guttation.htm
http://popgen.unimaas.nl/~jlindsey/commanster/Mushrooms/SuMushrooms/Hebeloma.crustuliniforme.html
http://www.kristvi.net/sopp/taaresneglehatt.htm
http://www.terra.es/personal3/sanchezalgota/micofoto.htm
http://www.awl.ch/pilze/pilz_dateien/hydnellum_peckii/

V pletivech hub muzeme pozorovat
ruzné textury — jsou vyznamné

z fylogenetického hlediska, ukazuji
na fylogenetické souvislosti vice nez
mnohe jiné znaky. Texturou jsou
ovlivnény vlastnosti povrchu plodnic
(hladky, sametovy, ...), textury maji

| sterilni ¢asti plodnice.

(Prakticka poznamka: pro studium je
lepSi pletiva cupovat — hyfy se tak
dostanou od sebe, zatimco kdyz
plodnici fezeme, hyfy profizneme.)

Na zakladé tvorby zvlastnich struktur
byl oddélen rad Russulales — v plek-
tenchymu jejich plodnic registrujeme

pfitomnost zvlastnich globul6éznich utvardl, sférocyst.
U Russulales se setkame i s mléCnicemi — jedna se

o dlouhé hyfy (ztlustla sténa, rfidka septa), u holubinek
prazdné, u ryzcu plné "mlékovitého" obsahu, jehoz
barva je druhové specificka (mléCnice samy ovSem
nejsou specifické pro Russulales, vyskytuji se téz

napf. u helmovek).

http://www.cx.sakura.ne.jp/~kinoko/01eng2/mycena_crocata2.htm

Clémencon: Cytology and Plectology

textura prismatica

bis textura globulosa

textura intricata

i)
Wiy textura oblita

[ 34]
il i textura porrecta
i

Figure 9.14: Left: The terms used to describe the aspects of fungal clontextsn'_
Starback for the apothecia of Ascomycetes, but also applicable to other fungi. From S=%
slightly modified. Right: Additions to Starbacks terminology, from Dorfelt 1989.

Mycena crocata



http://www.mtsn.tn.it/russulales-news/in_characteristics.asp
http://www.cx.sakura.ne.jp/~kinoko/01eng2/mycena_crocata2.htm
http://www.cx.sakura.ne.jp/~kinoko/01eng2/mycena_crocata2.htm

Gy¥mnopus peronatus

« = =i of two agarics. Scale applies to both photographs. — Original photographs.

Mycena haematopus, stipe Mycena zephirus, stipe

o2 soa SN a2 0me - 0
Clitocybe phacophthalma, pileus Panus conchatus, pileus

SreTEory ST M) fo Gl e e
Figure 9.58: Four examples of cortices from gill fungi. The stipe cortex of Mycena h==
slightly gelatinous. — Qriginal photographs.

Plodnice nemaji texturu pletiv vSude
stejnou, zvlast pigmentovana cCast
na povrchu — pokozka (pellis, cutis) —
ma pseudoparenchymaticke pletivo,

Termin trama (prosenchymaticka

| pseudoparenchymaticka) oznacuje
sterilni ¢ast duzniny (z pohledu na
plodnici jako celek vyjadruje v pod-
state totéz co Cesky pojem duznina;
anglictina uziva pojem context)
nebo hymenoforu (typicky lupenu,
viz dale).

Cortex neboli svrchni kiira je vnéjsi
(okrajova) ¢ast duzniny; obvykle neni
ostra hranice mezi vnitrkem tramy a
cortex, ktera byva tvofena postupnée
se ztencCujicimi hyfami anebo hyfami
S melanizovanou sténou.

Heinz Clémencgon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes. Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.



Povrch plodnic (nad cortex) obvykle
pokryva pokozka = pellis (pileipellis
na klobouku, stipitipellis na treni,
prip. jesté bulbipellis na hlize);

byva slozena z jedné az tfi vrstev
(suprapellis, mediopellis, subpellis)
a muze byt rdznych typu /Sipky
znaci pravdépodobné odvozeni
nasledujiciho typu z pfedchoziho/:

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.

Prostor mezi hyfami zminénych
struktur mize byt vyplnén gelatinézni
(vyjadfuje se pfedponou "ixo-")
nebo ztvrdlou pryskyricnou hmotou
(pfedpona "krusto-").

Physalo-palisadoderm

Conioderm

Spherocystoderm Hymeniderm

Figure 9.56: Diagram of the architectures of the pelles (mostly pileipelles), and ther =
relations. The gelatinous and resinous incrustations (ixo- and crusto-, respectively) are ==
the tomentum only, but they occur also in most other pelles. The arrows indicate linss =
phylogenetic development. The cortex has been omitted from this diagram.



» tomentum (plst — tlusty obal z nepravidelné usporadanych hyf; Xerocomus) =>
clavicutis (kyjovité ztlustlé bunky na koncich hyf; Gymnopus dryophilus) =>
epidermalni cutis (kompaktni hmota z obdélnikovych bunék, ¢asta ve sklerociich,

priklad Typhula);

Heinz Clémencon: Cytology and Plectology of the Hymenomycetes.
Bibliotheca Mycologica, vol. 199. J. Cramer, Berlin-Stuttgart, 2004.
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tangential sections. These pileipelles are also called

= 2.53: Clavicutis of two gill fungi in

- =-structure” or “dryophila-type cutis.” — From Clémengon 1997, modified.

S-% o PR e Y Ey
= 3.64: The epidermoid cutis is rather rare in gill fungi. The irregular cells of the pileipellis of

um rhopalopodium become incrusted with a dark pigment after the surface of the pileus is
~== or damaged, changing the pileus colour from brown-gray to black. Tangential sections. —
= Z=mengon 1997, modified.
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Xerocomus badius: lxotomentum

¥

100 um” - £

= = 50: The pileipellis of Xerocomus parasiticus is a dry tomentum, the one of Xerocomus
= =1 ixotomentum whose tendency towards the anticlinal origntation of its hyphae is reminis-
= wichoderm. Cross sections. — From Bas, Oolbekkink & van Duin 1988.

Mycena epipterygia: ixotomentum

Figure 9.61: A tomentum in tangential section (left), and a perradial section through =
pellicle and adjacent pileus trama of Mycena epipterygia. Since the arrangement of the =
the pellicle is that of a tomentum, the pileipellis is an ixotomentum. The gelatinous mat=s
stained with zirconium-haematoxylin. — From Clémengon 1997.
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Figure 9.62: A tomentocutis (left), and a subregular ixorectocuiis in tangential secticrs
Clémencon 1997, maodified.

* jinou odvozeninou tomenta je tomento-
cutis (povrchova sit' z prekfizenych hyf;
Clitocybe gibba) => -
rectocutis (usporadani
povrch. hyf rovnobézné;
Gymnopus confluens)
=> plagiotrichoderm
(koncove Casti hyf se
zvedaji Sikmo vzhdru;

= -af— Smooth surface
of repent hyphae

= 259: A well developed, dry plagiotrichoderm covers the basidiome surface of Stereum
— This type of cortical layer is often called a tomentum. — By Eriksson; from Eriksson,
~ = % Ryvarden 1984, madified.

Stereum hirs.)
=> trichoderm
(konce hyf pro-
pletené vzhuru;
Hygrophorus)
=> trichocutis
(konce hyf
rostouci kolmo
od povrchu se otoCi do polohy rovnobéznée
s povrchem pletiva a vytvori souvislou
vrstvu; Trametes suaveolens, zde muze

= P

Cantharellus ianthinus Hygrophorus fuligineus Hygrophorus subs

Figure 9.66: A trichoderm (Cantharellus) and two ixotrichoderms showing the anticinz
the irregular to subregular arrangement of the hyphae. — Cantharellus from Co

New layer of ascending Hygrophorus from Hesler & Smith 1963.
hyphae

of Trametes s
sists of thre
is the original
clinal hyphas; & &
the first thin crus
hyphae (bottom

~—— Old surface

Layer B

&’,‘i(i—” * '&r is by two more = o o P ~\.
w0 it tre T postupné narust vice vrstev na sobé);




Agrocybe erebia

=~ The young pilei of this bolete, Xerocomus chrysenteron, are covered by a continuous /
==2darm, the older, more expanded ones show a fragmented palisadoderm. — From Simonini —
= =7, and from Micheal/Hennig, Handbuch fir Pilzireunde, Erster Band, Jena 1958. =
Centre of pileus Entoloma appalachianense Pileus margin

* Z trichodermu je odvozen palisadoderm . ... ;. wonymenderm oo sy and hymenerm (o fghy of two agarics: 2
(konce hyf rovnobézné, natésnané vedle o e i o Ereim o voordeion e, ¢
sebe; Xerocomus) => fysalo-palisadoderm
(palisada ze ztlustlych hyf; t€Z Boletales)
=> dalSi odvozeniny jsou conioderm
(konce hyf se drobi na jednotlivé kulovité
bunky), sférocystoderm (je

2

Ganoderma lucidum Perenniporia clelandii
=.r= 9.71: Polypores are frequently covered with a pellis incrusted with & resinous matter. In the
=-zmples shown the pellis is a crustohymeniderm with very thick-walled pyriform cells . —

-=zrma from Haddow 1931, Perenniporia from Corner 1987.

kulovitych b.), hymeniderm
(jedna vrstva kyjovitych b.)
a paraderm (vicevrstevna
struktura z vicehrannych
bunék, mize byt odvozena

~. - paraderm

Bolstus phaeocephalus Xerocomus cuticulatus Cystolepiota bucknallii . .
.= 9.68: Physalo-palisadoderms of two tropical boletes (left, center), and a conioderm of asmall | Z reCtOCUt|S) . Figure 9.69: Cross section of the paraderm

~Qus. i nt of Bol\ h ephalus is interhyphal gran .- rner and subjacent pileus frama of Panaeolus
Jus. The pigment of Boletus phaeocep yp granular. — Boletes from Corne o v 0. L Bl e

- Zystolepiota from Bresinsky & Schwarzer 1969. 1941, modified.



