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Jak chapat variabilitu ?

MEET THE FOLKS
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Qbr. 1. ICP model rastu podle Karlberga




Evolucni zmeény v genofondu - casovy rozmer
variability a adaptibility

Prirodni vybér — genotyp a fenotyp

— Sexualni a skupinova selekce
Individualni a inklusivni fitnes

Migrace

— mt-DNA a Y chromosomové haplotypy
Migrace, hybridizace a reprodukce pravekych populaci

— mt DNA a Y chromosom haplotypy
— Geneticky drift (nahodné posuny v ¢etnostech alel

— Efekt zakladatele (founder efekt) — nahodné nahromadeni
urcité kombinace alel (i dominantnich

— Bottleneck efekt (efekt hrdla lahve) — katastroficke snizeni
poctu jedincu v populaci na hranici reprodukéniho minima -
nahodné posuny v ¢etnostech genu a sniZeni genetické
variability — omezeni gene poolu




Evolucni genetika — priklad analyzy mtDNA

i
Migration of Homo Sapiens
[] Maximum range of Homo erectus




Metody studia evoluce primatu

» Doklady o evoluci hominidu muzeme rozdélit na:

* 1) doklady prime, tedy fosilizované zbytky tela
hominidu a jejich produkty,

» 2) doklady neprime, tedy takove, ktere
ziskavame vyzkumem soucasnych populaci lidi |
non-humannich primata,

» 3) doklady teoreticke, ktere ziskavame

teoretickou analyzou paleontologického |
neontologického materialu.




Metody analyzy fosilniho materialu

* Morfoskopicka analyza

* Morfometricka analyza

e Analyza DNA

* Analyza chrupu a zubu

» Paleockologicka analyza

* Fylogeneticka a systematicka analyza




Teoretické metody - priklady

Mammal fossils

(I Anihropoid Fastnees (China, 45 Mya)

@ ?Anthropeid Amphipithecus Pondasngia (Myanmar, 41 Mya)
@ TAnthoopoid Sigmopiihecus ( Thadland, 36 Mya)

(4) Matyrrhine Hromisells (South America, 26 Mya)

(5] "Macentals amd marsupials (Australia, 755 Mya)

) Placentals and marsupkals (Antarctic Peninsula, 40 Mya)
@) Fayum anthropelds (Egypt, oldest at 36 Mya)

@ TAnthropeids (Northwest Africa, obdest at —86-50 Mya )
(9 South America's earbiest rodent (Chile, 32 Mya)

G Anthracethere artiodactyl (Timor, Eocene, in sinT)
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Datovani nalezu - kli¢ k pochopeni ¢asoveé skaly

Relativni datovani - biostratigrafie
Relativni datovani - paleomagnetismus

Absolutni datovani - uhlik ™C - organické latky
Absolutni datovani - K-Ar, Ar-Ar - tufy

Absolutni datovani - rozpad uranu 28U - fission-track
Absolutni datovani - uranove rady

Absorbce nebo vyzarovani elektronu v mineralech:
termoluminiscence, kterou Ize zkoumat objekty
jednorazove, nebo elektronova spinova rezonance




Biostratigrafie a paleomagnetismus
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Uhlik 4C

* Organicke latky - pfesnost maximalné do
100 000 let




K-Ar - Ar-Ar metody

* Vyuziva rozpadu
argonu - datuje miliony
az desitky milionu let -

sopecné tufy
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Quarries,

Parapithecus grangeri
P P grang

Parapithecus cf. fraasi
Qatrania fleaglei
Afrotarsius chatrathi
Florisid species

{ Propliopithecus ankeli

Aegyptopithecus zeuxis
Propliopithecus chirobates
Apidium phiomense

?PPropliopithecus haackeli
Apidium moustafai
Apidium bowni

Quarries
G&V

Oligopithecus savagei
Qatrania wingi

E
Omomyid species

Catopithecus browni
Proteopithecus sylviae
Serapia eocaena
Arsinoea kallimos
Qatrania species
Plesiopithecus teras
Aframonius disides
Wadilemur alegans
Anchomomys miller

Ficure 13.5  Stratigraphic section of the Jebel Qatrani Formation showing the fossil taxa and major
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Absorbce nebo vyzarovani
elektront v mineralech

e Termoluminiscence - jednorazova metoda

» Elektronova spinova rezonance - ESR




Zmeny klimatu a adaptace

Oxygen
Isotope
Ratios

and

Climate
Change

50 vs. 100

Graphic from Stanley:
Earth Sysiem History,
WH Freeman. 1999
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Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
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Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years
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Figure 1. Obligue view of the Tugen Hills from the north, showing their location within the main body of
the Rift Valley
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Somatometrie a osteometrie

« Méreni lidského té€la
— Somatometrie
 Pomaha k porozumeéni variability a pripadne
adaptability soucasnych populaci
e pres existenci nékterych dlouhodobéjSich studii 1ze
hodnotit jen t€zko adaptibilitu populaci,
zachycujeme jen nékolik malo generaci

« Mc¢teni skeletu - osteometrie
— Kraniometrie
 Dulezite pro hodnoceni stresu

— Osteometrie postkranialniho skeletu
 Zasadni pro pochopeni adaptivnich procesu




Somatometrie
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Obr. 9. Mérné body na téle (Podle R. Martina)




Somatometrie - hlava

Obr. 12a, b. Mérné body na hlavé




Kraniometrie

Abb. 17: Schadel in Norma lateralis mit eingezeichneten Mellpunkten (nach Marmin 1914).




Kraniometrie

Abb. 41: Schidel in Norma frontalis mit eingezeichneten Mels-
punkten (nach MarTin 1914).




Kraniometrie

rhi

Abb_38: Schadel in Norma verticalis mit eingezeichneren
MeBpunkten (nach MarTin 1914},

Abb_39. Schadel in Morma occipitalis mit eingezeichneren
MeBpunkten {nach MarTin 1914).




Kraniometrie

Abh 47- Schidel in Norma sagittalis mit eingezeichneten Meffpunkren (nach MarTin 1914).




Morfometrie — kosti horni koncetiny
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Morfometrie - pelvis




Osteometrie

Femur




Osteometrie
tibie
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Proporcionalita tela a jeho casti
klic k pochopeni adaptaci
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Teoretické
modely rustu

rust a vyvoj

1+243

vék v letech
Obr. 1. ICP model ristu podle Karlberga
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Vyvoj hmotnosti v novorozeneckem a kojeneckém

obdobi

hmotnost.
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Vyvoj vysky v novorozeneckeém a kojeneckém obdobi

Vyska - Chlapci 0-2 roky
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BMI - index té€lesné hmotnosti
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Rust v obdobi maturace
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Zmeny hmotnosti obdobi maturace
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Difference in cm

Difference in cm

Sekularni trend

Czech boys-body height
Secular trend 1951 - 1991
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Starnuti

Body mass (g) / Body height * Body height (cm)

Percentile graph - Body Mass Index
males - 2 - 67 years
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Rustové rychlosti a maturace
dospivani jako prostredek adaptace
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Tempa vyvoje u primatu

Gestation Length ETELLA

Infantile Period imilk feeih)

B
Juvenile Period o feruption of
| permanant teetk)

2% s [
— Reproductive Perjod | .I‘ | | |'

(lirst reproduction)
(sexual maturity)

YEARS

BIRTH —Se—
18 23 24 30 34 a8

WEEKS

Fioure 2.27

Life !1'?510:'}' parameters for several primates, showing lengths of different parts of the life cycle
(modified from Schulte, 1960).
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Neanderthal Homo sapiens

Figure 1 Representations of the incisor surtface of
a Neanderthal (left) and Palaeolithic Homo
sapiens (right). The horizontal ridges, or
perikymata, are caused by brief, periodic
disruptions in enamel deposition. Each of these




' Rust makaku rhesus

Vyska — =

Télesna vySka je u

opic zakladnim
integralnim rustovym
parametrem

« Zakladni telesné
parametry osciluji u
makakul v prubéhu
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ontogeneze mnohem

vice nez u Cloveka, _ Hmotnost _
Jak Vyéka’ Zejména Samci S -irdclani CEod gy S irchiclArcsoaary| 9AMICe

vSak hmotnost T ’

*Hmotnost je znacne
variabilni a mize byt
vyrazne ovlivhovana P y
mnoha vnejsimi | B SUUIS SUNIS UUNUG U UUUS UUUUUUUUSSUU SR ) | | S S S
vnitfnimi faktory o o
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N Kortisol

mice

Nizko postavené, mensi samice

Byla zjisténa dobra korelace mezi
rastem a vSemi rustovymi hormony

Sekrece STH a IGF-1 je velmi dobre
korelovana s ruistovymi procesy, ale
nikoliv mezi sebou

Vysoce postavené dominantni
samicky jsou vétsinou vetsi nez
nizkopostavené a maji vysokou
hladinu kortisolu
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KONAroviCe | o ireasotersrosacia
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Makakove z Konarovic se do jisté miry lisi
stavbou téla i zpusobem rustu od makaku ze
Soci, i kdyZ obé skupiny pochazeji z Vietnamu
Podle analyz lokust ApoB a MCT 118 maji
makakové z Konarovic vyssi miru imbreedingu,
Ziji ve skupinach jedinct s podobnym vékem a
vysSi vnitroskupinovou konkurenci

VysSi variabilita ontogenetickych drah je zfejmeé
pozitivné korelovana s vyssi variabilitou
genetickou
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* Rust hmotnosti se u nékterych samic po dokonceni
puberty vyrazne zpomaluje, nekdy s moznou akceleraci
na zacatku adolescence

* U menSi ¢asti samic se rust brzdi nebo i zastavuje po
ctvrtém roce zivota

» Casto se objevuje ke konci étvrtého roku adolescentni
spurt, ktery nekdy primo navazuje na spurt pubertalni.

* V pripade “odkladu” adolescentniho spurtu se zrejme
jedna o jev znamy u samcU orangutanu, tzv. “vyvojove
vézeni”, souvisejici s nizsi sekreci steroidnich hormonu
pred dosazenim socialni dospelosti.




i

* \/ySka se v prubéhu
ontogeneze méni u lidoopu
podobné jako u Cloveka,
jiné jsou proporce - trup je
delsi, dolni koncetiny kratsi

* Hmotnost ma jiny
ontogeneticky vyvoj a je
ovliviovana ruznymi
vnejSimi i vnitrnimi faktory

» U samcu orangutana se
vyskytuje 1 v zajeti vyrazny
adolescentni spurt, u
Simpanzu nikdy

o Stresy mohou vyrazneé
ovlivnitrust,atoiu
jednovajecnych dvojcat
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Paleoliticke Venuse - mytus nebo realita?

Nz wiciin-She
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* Vysoka hmotnost robustnich malych zen byla vysledkem adolescentniho
spurtu, jako u samcu orangutant, a byla zpusobena vyssi hladinou steroidnich
hormont

* Tyto zeny mély vyssSi odolnost ke stresiim a soutézivost a vyssi socialni status

 Takové zeny byly zvyhodnovany prostrednictvim sexualni selekce, — mély
odolnost ke stresum, efektivné vychovavaly a chranily déti a ziskavaly
nezavisle na muzich potravu

 Nasledna sexualni selekce pak posilovala genetické predisposice pro vyssi
sekreci steroidnich hormonu, glukokortikoidu a pohlavnich hormon, v dalSich
generacich




