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Mladsi holocén ve stiedni Evropé: prirodni a kulturni vyvoj
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)
- obdobi od konce holocénniho teplotniho maxima po soucasnost

- celé obdobi je charakterizovano rostoucim vlivem cloveéka na vyvoj prirodniho prostredi
(s doCasnymi vykyvy intenzity obéma sméry)

- v Blytt-Sernanderové biostratigrafickém clenéni mu odpovida subboreal a subatlantik
- v Lozkové pojeti (Lozek 2007) je subboreal jen kratky suchy vykyv (3 400—-2 700 BP)

nasledujici po velmi dlouhém epiatlantiku (6 800—3 400 BP); Lozkiv mladsi holocén je
tak mnohem kratsi nez mladsi holocén Mangerud et al. (1974)



Mladsi holocén ve stredni Evropé: kulturni vyvoj

Eneolit (~6 500-4 200 BP)
- zavérecné obdobi doby kamenné
- lidé zvladli metalurgii kov(, konkrétné médi

- odtud alternativni ndzev chalkolit, ¢ili doba
médéna

,

- vyznamneéjsi vyuZiti jen v jizni Evropé a na
Blizkém vychodé (luxusni zbozi)

© Lior Balak, http://www.anthropark.wz.cz
- vyuziti tazné sily zvirat
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- ndlezy pozUlstatk( kriZzové orby a jha

.-—:":‘-“ Hlinény Salek ve tvaru
| voziku. badenskéa
kultura, Madarsko

- vynalez kola a vozu

- zfejmé pocatek socialni diferenciace: prvni nalezy bohatych hrobt, zakladani
opevnénych vysinnych sidlist (hradist)

- vyvoj osidleni pomérné dynamicky, ale oproti neolitu zrejmeé spiSe opousténi periferie



casny eneolit
4 500 / 4200 - 3 800 BC

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



starsi eneolit
3900 / 3800 - 3 350 BC

100 Km
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Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



eneolit, badenskai kultura
3400/ 3300-3100/3000BC g

a0 100 Km

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



stredni eneolit
3100/ 3000 - 2900/ 2800 BC

100 Km

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



eneolit, kultura sntirové keramiky
2900/ 2 800 - 2 500 BC

a0 100 Km

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



eneolit, kultura zvoncowich pohdri
2500 - 230072 200BC

100 Km

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



Mladsi holocén ve stredni Evropé: kulturni vyvoj

Doba bronzova (~4 200-2700 BP)
- objev metalurgie bronzu (slitina médi a cinu)
- jeho masové rozsireni, vyroba predmét
denni potreby (sekera, radlo, srp) i zbrani (mece,

Stity, prilby)

- souvisejici rozvoj dalkového obchodu

- objev hrncirského kruhu, keramika s glazurou;
pocatky sklarstvi

© Libor Balak, http://www.anthropark.wz.cz

- stale vyraznéjsi délba prace (zemédélstvi, femesla, obchod)

- narusta majetkova nerovnost a souvisejici socialni diferenciace; rodova spolecnost se
rozpada

- stavba hradist

- v mladsi dobé bronzové vrchol rozvoje pravékeé krajiny (maximalni hustota osidleni,
zfejmeé maximalni odpfirodnéni)



starsi doba bronzova
2300/ 2200 - 1600 BC
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100 Km

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



mladsi doba bronzova

1250-1025/950BC

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



pozdni doba bronzova
1025/ 950 - 800 /750 BC

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



Doba Zelezna (750-0 pf. n. |.)

- rozSireni metalurgie Zeleza ve stredni Evropé
(objev uz okolo 1 500 pf. n. |. Chetity)

wk'

- starsi doba zelezna — halstat (750-400 pf. n. |.)

- stupnuje se socialni diferenciace, ndlezy
bohaté vystrojenych hrob pod mohylami
vybavenych zbranémi, Sperky, dokonce
celymi ¢tyrkolovymi vozy
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- rozvoj obchodu zejména se stfedomofskou oblasti (Etruskové, Recko)
- rozSifeni polozemnic — ¢aste¢né zahloubenych domu
- mladsi doba Zelezna — latén (400—0 pr. n. |.)
- obdobi, kdy u nas ziji Keltové

- velmi zrucni fremeslnici: hrndifi, kovari — z kovu vyrabéna rada predmetd
denni potreby, napt. ntzky, bfitvy, sekery, radlice, kosy -> zfejmé formovani
luk moderniho typu; prvni nalezy minci na nasem uzemi

- ve vrcholném obdobi budovani mést — oppid (opevnénd vyrobni a obchodni
strediska)



doba halitatska C
800 - 625/ 600 BC
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Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



doba halstatska D az doba laténska A
625/ &a00 - 400 / 380 BC

5

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)

druhy vrchol rozvoje pravéké kulturni krajiny



doba laténska
480 /460 - 507 25 BC

100 Km

druhy vrchol rozvoje pravéké kulturni krajiny
Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



Doba fimska (0—400 n. |.)
- osidleni fidne, opousténi periferie

- nase Uzemi je po Ustupu Kelt(
osidleno zejména germanskymi kmeny

- zahloubené obytné objekty (zemnice,
polozemnice)

- fimské pochodové tabory i vétsi tabory
se stalejSim osidlenim (jizni Morava - Musov)

© Libor Balak, http://www.anthropark.wz.cz



starsi doba rimska
35/ 25BC - 180/ 200 AD &

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



mladsi doba fimska
180 7 200 - 380/ 400 AD
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Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)




Doba stéhovani naroda (400-600 n. |.)

- obdobi rozsahlych migraci na pomezi
starovéku a stredovéku

- Upadek kulturni krajiny mimo centrum
staré sidelni oblasti

© Libor Balak, http://www.anthropark.wz.cz



doba stéhovani narodd
380 / 400 - 560/ 580 AD &

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



Stredovék (600-1 492 n. l.)

- pfichod SlovanU na konci 6. stoleti n. .
- postupna intenzifikace osidleni

(s vykyvy zejména v pohranicnich

oblastech), kolonizace periferie

- Sifeni kfestanstvi, romanského slohu,
vznik feudalnich statd...




rany stiedovek
600 - 1200 AD

Ciecky & Dreslerova in Pokorny (2011)



Mladsi holocén ve stredni Evropé: klima

Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- obdobi mirného ochlazeni po skonceni
holocénniho teplotniho maxima; srazky zrejmé
variabilni, ale v priméru snad niZsi nez v atlantiku
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- klima zfejmé rozkolisanéjsi nez v atlantiku, ale
amplituda vykyvl nepfilis velka
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severni polokoule

Fig. 1. Decadal surface temperature reconstructions. NH MEAN

Surface temperature reconstructions have been averaged instrumental all proxy ———  95% uncertainty
over (A) the entire Northem Hemisphere (NH), (B) North
Atlantic AMO region [sea surface temperature (SST) averaged
over the North Atlantic ocean as defined by (30)], (C) North
Pacific PDO (Pacific Decadal Oscillation) region (SST averaged
over the central North Pacific region 22.5°N-57.5°N,
ﬁgﬁEEmﬁ5ﬁIMmﬁmm 500 G000 T00 800 00 | 1000 1100 1200 1300 14D0 1500 1600 1700 1800 1900 2000
confidence intervaks, based on uncertainty estimates dis- B severni|Atlantik
cussed in the text. The intervals best defining the MCA and ANO
LIA based on the NH hemispheric mean series are shown by
red and blue boxes, respectively. For comparison, results are
also shown for parallel (“screened”) reconstructions that are
based on a subset of the proxy data that pass screening for a
hcalmnpemures&gml[see{l?}fnrdetmlsl The Northern
Hemisphere mean Errors in Variables (EIV) reconstruction
(13) is also shown for comparison.

=
in
T

EIV IHAD ——— screened proxy interval

=]

Temperature Anomaly (*C)
L
i

=
in
T

Temperature Anomaly ("C)
=
1
1
I

1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L L 1
500 600 VOO BOD 200 | 1000 1700 1200 1300 1400 1500 1600 1700 12300 1900 2000

C severn| Pacifik
n-s m

Tempermature Anomaly (*C)
=

_}m 600 70O 800 200 | 1000 1100 1200) 1300 1;)0 1500 1600 1700 1200 1200 2000
k

' D troplﬁPam
o i

Temperature Anomaly (*C)

5
1,-
—1.5%
i 1 I I i L i i 1 i I I I

S00 GI00 T00 800 200 I{IVHDG 1200 1300 1400 15?1500 1700 1800 18900 2000
Year A.D.
stfedovéké mala doba

teplé obdobi ledova Mann et al. (2009)



Mladsi holocén ve stredni Evropé: klima
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Miladsi holocén ve stifedni Evropé: pudy
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)
- pldy se vlivem stale relativné vysokych srazek (a klesajicich teplot) naddle vyvijeji,
zintenziviujese jejich vymyvani, snizuje se dostupnost kationtl, pfedevsim vapniku, a

také obsah fosforu (Pokorny & Kunes 2005, Kunes et al. 2011)

- VYVOj provazan s sirenim konkurencné silnych drevin s horsimi vlastnostmi opadu
(buk, jedle, habr), nez maji uslechtilé listnace, a s rostoucim lidskym vlivem

- kauzalita v tomto fetézci nejasna, existuje vice hypotéz



Miladsi holocén ve stifedni Evropé: pudy

Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- hypotéza prirozené acidifikace: v mladSim holocénu se projevuje vyvoj bézny v kazdém
interglacialu (viz lversenovo schéma), jehoZ soucasti je ochuzovani plad v dlisledku
vysokych srazek a prevazujicicho vymyvani; tak jsou podporovany mineralné méné
naro¢né druhy

- pro: k upadku doslo i v oblastech bez (doloZzeného) lidského osidleni a v minulych
interglacialech, tedy by nemélo jit o ¢clovekem podminény vyvoj

- proti: lidské osidleni v perifernich oblastech neni dobre prozkoumano (Spatné
zachovani artefakti — vlhko, kyselo); nebere v Gvahu vliv dfevin na prostredi
(zdména dominant muze byt pri¢inou, nikoli ndsledkem degradace prostredi)
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Miladsi holocén ve stifedni Evropé: pudy
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- hypotéza clovekem zapricinéné degradace: v mladSim holocénu intenzita lidského vlivu
na prirodni prostredi; odlesnéni —> ztrata Zivin vazanych v listovém opadu uslechtilych

listnacu, pripadné eroze pld —> sukcese k oligotrofné;jsi vegetaci; ve flagrantnim pripadu
piskovcovych oblasti mluvi Lozek o environmentdlnim kolapsu nebo ,luZické katastrofé”

- pro: v nékterych Uzemich je zfetelnd koincidence mezi upadkem lesl a
zintenzivnénim lidské Cinnosti (Kokorinsko, Cesky raj, vice lokalit v Polabi)

Trees & shrubs

- proti: jinde tato koincidence zretelna
neni (Broumovsko, Labské piskovce;
Kunes & Pokorny 2005) me om
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Miladsi holocén ve stifedni Evropé: pudy

Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)
- dnes predstava komplementarity vlivi (Pokorny 2011)

- z ekologického hlediska nutno vzit v Uvahu zasadni vliv dominantnich drevin na
stanovisté (chemismus substratu a skladbu bylinného patra)

- hypoteticky tak mohlo byt ochuzeni lesnich malakocendz v mladsim holocénu
prostym dUsledkem konkurenéniho nahrazeni uslechtilych listnact habrem v

nizSich polohach a bukem a jedli ve stfednich polohach

- priklad Krivoklatska, kde se udrzela spolecenstva smisenych doubrav i
jejich bohaté malakocendzy (Lozek 2007)

- ale opét otazka smeéru kauzality: zaména dominant mohla byt ovlivnéna
lidskym pUsobenim

- habr: podpora vymladkovym hospodarenim (pareziny)

- buk, jedle: podpora antropogennimi disturbancemi?



Mladsi holocén ve stiedni Evropé: mokrady
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- dalsi rozvoj vrchovist, vznikajicich procesem paludifikace, ktera byla podpofena snizenim

evapotranspirace (pokles teplot, odlesnéni)
Polish '*C doted
flooding episodas

- pokracuijici zahlinovani niv (povodnové hliny) se
zintenziviuje v poslednich dvou tisiciletich, se zfetelnym e
vrcholem ve stfedovéku (odlesfiovani stfednich a vyssich ' —
poloh)
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Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody
Mladsi holocén (5 800 BP—soucasnost)

- rozvoj stinnych lest moderniho typu: Sifeni konkurenéné silnych druhd buku, jedle, habru

- Ustup smisenych doubrav se vSsemi dusledky, které to ma napf. pro podminky v
lesnim interiéru (mensi dostupnost svétla, nizsi pH) -> pokles alfa-
diverzity, vzestup beta-diverzity?

- samotny dub si pritom udrZuje pomérné velké zastoupeni

- vyznamna hospodarska drevina, podpora pastevnim
hospodarenim (Vera 2000)

- ve vyssich strednich plohach Ustup smrcin stinnym bucinam
-> pokles alfa- i beta-diverzity? (nezname podobu archaickych
smrcin)

XVI. stoleti, Belgie; Huss et al. 2011

- vznik soucasné vyskoveé stupnovitosti: v nizSich polohach dubohabfriny,
ve stfednich polohach jedlobudiny, v horach smrciny



Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- rostouci svazanost prirodniho vyvoje s kulturnim

- dynamicky vyvoj (pulzovani) kulturni krajiny v eneolitu, rozmach v dobé bronzové a
Zelezné, ustup v dobé fimské a predevsim v dobé stéhovani narod(

- od raného stredovéku (v celkovém pohledu) nepreruseny vyvoj, s maximem intenzity
vyuziti krajiny v dobé barokni (17.—18. stoleti)

- poté modernizace (prdmyslova revoluce atd.) s paradoxni vyslednou kombinaci
maximalni intenzifikace vyuziti krajiny a jejiho opousténi

- v dUsledku této dynamiky Ustup lesnich a podpora nelesnich spolecenstev
- v dUsledku vyvoje klimatu a pUd Sifeni acidofilnich spolecenstev

- lokalni a pozdéji plosna eutrofizace -> rozvoj na zZiviny narocnych (luzni lesy,
nivni louky) az nitrofilnich spolecenstev

- zmény krajiny a primé pronasledovani vedou k vymirani rady druh, tytéz
zmény a rozvoj dalkové dopravy podporuji sSireni druht novych



Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- tento vyvoj krajiny vzhledem k jeho zavislosti na prirodnich podminkach je nékdy nazyvan
dvoukolejny (Lozek 2007)

- rozvoj sekundarniho bezlesi v nizSich polohach

- rozvoj stinnych lesll v horach



Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody
Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- existuje téz koncept pétikolejného vyvoje (Sadlo et al. 2005)

- kulturni krajina staré sidelni oblasti, s lesostepni mozaikou a prezivanim
staroholocénnich svétlomilnych druht

- oscilujici periferie staré sidelni oblasti, s osidlenim pocinajicim v mladsich fazich
pravéku a vétSinou bez staroholocénnich svétlomilnych druh

- kulturni krajina stfedovéké kolonizace, vétSinou ve strednich polohdach, plivodné
obvykle lesnatych

- kulturni krajina novovékeé kolonizace hor, pivodné obvykle lesnata

- krajina alpinského bezlesi nejvyssich horskych poloh (Krkonose, Jeseniky), malo
ovlivnéna ¢lovékem a s prezivanim staroholocénnich svétlomilnych druhd



Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody

Miladsi holocén (5 800 BP—soucasnost)
- mékkysi: degradace lesnich spolecenstev, projevujici se s rliznou intenzitou

- kolaps: piskovcové oblasti (Kokorinsko), nahrazeni bohatych spolecenstev listnatych
lesti chudymi spolecenstvy s nékolika acidotolerantnimi druhy

- ochuzeni s Ustupem narocnych lesnich druh (napft. Bulgarica cana, Ruthenica
filograna)

| - v Elovékem silné ovlivnénych oblastech zamezeni Sifeni nekterych

" lesnich druhl (Helicodonta obvoluta, Isognomostoma isognomostomos)
v disledku fragmentace lesu a Sifeni nenarocnych euryeknich druhq,

z nichZz nékteré byly typické pro staroholocénni svétlé lesy (Vitrina
pellucida, Cochlicopa lubrica)

/i Fe r /
Vitrina pellucida

- v bezlesi Sifeni dfive vzacnych druhl oteviené krajiny (Vallonia pulchella,
Vertigo pygmaea), napt. i druht kdysi hojnych v glacialnich stepich (Pupilla
muscorum)

- v suchych travnicich Sifeni rady novousedlikl, napf. Oxychilus inopinatus,
Ceciliodes acicula, Xerolenta obvia, Helicella itala nebo Zebrina detrita '




Mladsi holocén ve stiredni Evropé: vyvoj Zivé prirody

Mladsi holocén (5 800 BP—soucasnost)
- savci: v antropogennim bezlesi Sireni nékterych stepnich
druh( (napf. sysel a kfecek)

- vymiraji velci kopytnici (tarpan a pratur zcela, zubr na
nasem Uzemi), v novovéku ustupuji intenzivné lovena
kozeSinova zvirata, dravci a Selmy
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Kysely (2005)



Mladsi holocén ve stredni Evropé: (post)moderni krajinny vyvoj

Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- komplikovanost socio-ekonomického vyvoje -> stridani silnych disturbanci a pustnuti v
case i prostoru (-> nova divocina) (Sadlo et al. 2005)

- tradi¢ni lesni hospodareni (pareziny s vystavky, pastevni lesy) bylo nahrazeno intenzivnim
racionalnim prdmyslovym lesnim hospodarenim (péstovani velkoploSnych vysoko-
kmennych plantazi)

- provazeno eutrofizaci a sukcesnimi zménami méneé intenzivné obhospodarovanych
porostu (zakonity vyvoj nebo novodoby fenomén zapticinény atmosféricky spadem

dusiku?)

- intenzifikace zemédélstvi (velké lany, chemizace), zvyseni eroze, zanik pastvin, opousténi
nebo ,,modernizace” luk (hnojeni, rozoravani, presévani)

- sifeni invaznich druh( rostlin a zivocichu



Mladsi holocén ve stredni Evropé: (post)moderni krajinny vyvoj

Miladsi holocén (5 800 BP-soucasnost)

- meliorace, odvodnéni krajiny -> povodné

- regulace vodnich tok(, stavba jez( a prehrad

- znecisténi a opétovné (Castecné) vycisténi (nékterych) vod
-plosna acidifikace a eutrofizace — viz dalsi slide

- rust chatovych oblasti a odpfirodnénych suburbii

- horska turistika a ostatni rekreace v divoké prirodé -> ritualizace zbytk( ,, divoké” prirody



Globalni zména: soucasné velké spolecCenské a prirodni zmény projevujici se na planetarni
Skale
- z dosud uvazovanych zmén sem v prostredi stfedni Evropy patfi predevsim

eutrofizace ekosystému prostrednictvim zemédélskych hnojiv, znecisténi vod a
imisi sloucenin dusiku (hlavnim zdrojem automobilismus)

1860 1993
mg N/m?/rok; Galloway et al. (2002)



Mladsi holocén ve stiedni Evropé: globalni zména

Globalni zména: soucasné velké spoleCenské a prirodni zmény projevujici se na planetarni
Skale
- dale sem patfi acidifikace: Skody zpUsobené imisemi oxidu sificitého ze
spalovani nekvalitniho uhli v tepelnych elektrarnach se po odsirfeni dari

napravovat, rostoucim problémem je vsak napriklad acidifikace morské vody
prostfednictvim CO, nebo acidifikace v dusledku rostoucich emisi oxid dusiku

70 Global ocean acidification

Oceanic CO; Ocean water
concentration acidity
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Mladsi holocén ve stiedni Evropé: globalni zména

Globalni zména: soucasné velké spoleCenské a prirodni zmény projevujici se na planetarni

skale

- a globalni oteplovani?
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Mladsi holocén ve stiedni Evropé: globalni zména

Globalni zména: soucasné velké spoleCenské a prirodni zmény projevujici se na planetarni

skale

- a globalni oteplovani?

Annual world greenhouse gas emissions, in 2005, by sector
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