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Typy membranovych receptortii. G-protein, receptor spojeny s
enzymem, receptor jako iontovy kanal
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Receptor s dvoukompenentnim systémem kinas. Prvni komponentnou
je vlastni receptor. Interakce s ligandem vyvola dimerizaci

fosforylaci histidinu. Druhou komponentou je regulacni protein ktery
je fosforylovan prenosem fosfatu z histidinu na aspartat.Prikladem
takoveého receptoru je ethylenovy receptor.



Cytosol Inositol 1,4,5-
triphosphate

Vacuole

Receptor na inositoltrisfosfat (IP3) je iontovy kanal lokalizovany
ve vakuole nebo na ER. Je sloZen ze 4 podjednotek
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Ligand-receptor complex
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Funkce heterotrimernich G-proteinti
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Funkce monomernich G-proteint. Trojrozmérna struktura
zivocisneho Ras proteinu (maly monomerni G-protein),
doména vazajici GTP. Obdobny G-protein se zieymée nachazi

u rostlin
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Inhibitory Ca*" kana

c = uM externi Ca?

c =mM externi + interni Ca2?*
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la

Percentage of activity

50 nM cryptogein 500 nM ergosterol
inhibitor AOS (%) ApH (%) AOS (%) ApH (%)
100 uM LaCls 32(11) 31(2) 100 (10) 75 (10)
300 UM LaCls 6 (1) 1.2 (3) 54 (4) 61 (8)
100 uM ruthenium red - 47 (18) - 87 (6)
200 uM ruthenium red ¢ 22(7) - 80 (12)
100 uM verapanul §1(14) 96 (2) 27 (6) 55(16)
200 UM verapamil 73 (8) 98 (8) 30 (8) 48 (20)
50 UM TMB-8 96 (2) 92 (4) 33 (7) 32 (2)
1000 FMB-8 97 (4) 97 (8) 26 (11) 24 (4)
100 uM nifedipine - 105 (13) - 95 (2
200 uM nifedipine - 99 (1) - 91 (1)
0.5 UM staurosporin 22 (1) 48 (1) 42 (1) 55(2
1 UM staurosporin 5(1) 24 (2) 12 (1) 27 (1)
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Pulzovani Ca?* u pylovych lac¢ek béhem ristu
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Stimulace vtoku vapniku do bunék tabaku pomoci elicitoru
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Rozdéleni fosfolipas
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Enzyme | Products of phosphatidylcholine cleavage
PLA Free fatty acid and lysophospholipid
EIG DAG and phosphocholine
PLD Phosphatidic acid and choline
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SignalizaCni kaskada PLC. Tento enzym je aktivovan G-proteinem.
Uvolnény IP3 interaguje s receptorem na vakuole, uvoliujici vapnik
do cytosolu
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Pravdépodobna funkce PLA2. Uvolnéné mastne¢ kyseliny
a lysofosfolipidy aktivuji proteinkinasy a H-ATPasu a 1ontove kanaly.
Uvolnéna kys. linolenova slouzi k syntéze jamonatu (exprese gent)
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Proteinkinasy (PK)
serinove/threoninove
histidinové
tyrosinove - u rostlin pomérné vzacne.
protein kinasy receptoroveho typu -REK: (receptor-like
protein kinases) - dimerizace receptoru — fosforylace
stabilizujici aktivovany komplex (serin, threonin).
Tento komplex aktivuje membranove nebo solubilni proteiny
jako jsou G-proteiny nebo Ras.
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Funkce proteinkinasy-C-aktivovane¢ diacylglycerolem
a vapnikem (po aktivaci PLC). Phorbol ester mimuje aktivaci
PKC (vaze se na regulacni jednotku)



Studium signalni kaskady pomoci inhibitor

PKC

PKA

Tyrosinkinasy

PLC

PLA,

Percentage of activity

50 oM cryptogein 500 nM ergosterol
inhibitor AOS (%) |\ ApH (%) AOS (%) ApH (%)
10 uM NPC-15437 444) 39 (16) 0 {0} 14(1)
2 ubf H-89 95 (2) 108 (1) 874 05 (3)
4 uM H-89 120 () 101 (&) 91 (3) 82 (1)
1pM Herbimyein 04 (8) 106 (4) 99 (15) 93 (3)
40 pM Genistein 105 (8) 90 (7) 78 (16) 73 (8)
10N TT-73122 (active) 34 61 (4) 117 (12) 106 (7)
10 uM U-73343(inactive) 03 (3) 85 (4 0 {0} 0 {0
100 uM Neomycin 33(2) 61 (2) 104 (8) 06 (13)
28 uM AACOCE; 108 (8) 105 (4 50(9) 67 (1)
56 uM AACOCE: 104 (8) 05 (1) 1(1) 13 (3)
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Struktura proteinkinasy kalmedulinového typu CDPK (calmodulin
dependent PK). Obsahuje.doménu vazajici vapnik (EF) se strukturou
homologni kalmodulinu, Nékteré z nich obsahuji myristylovy
zbytek, pres ktery je-Kinasa vazana do membrany. Po odstépeni

se enzym ziejme uvolni do cytosolu.



Uc¢ast MAP-kinas na regulaci genové
exprese. Signal z receptoru se prenese
pies Ras na kaskadu MAP-kinas,

na jejim konci je aktivace TF1,
transkripcniho faktoru, ktery se prenese
do jadra, kde se vaze na promotor.

MAP — mitogen-activating protein

Signal 1




Signalni drahy MAPK

Signal 2
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dependent protein
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