Ill. Faze — Kategorie dopadu
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problém v ZP, ktery je zplisobovan lidskou &innosti a ke
kteremu lze priradit vysledky z inventarizace

hlavni diivod LCIA je ochrana kvality ZP pro dal$i gen.
vybér kategorii dopadu predurcuje komplexnost studie
LCA neuprednostnuje zadnou kat. dop., ale nabizi nastroje,
jak vycCislit zasahy do jednotlivych kategorii a jak porovnat
jejich zavaznost

jaké znate kategorie dopadu???

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nejcastéji pouzivané kat. dop. v LCA

Kategorie dopadu |

Zakladni
kategorie dopadu
vétsiny metodik LCIA

Specifické
kategorie dopadu
nékterych metodik LCIA

Dalsi

kategorie dopadu,

jez dosud nebyvaji
soucasti metodik LCIA

Midpointové kategorie dopadu

Ubytek neobnovitelnych
(abiotickych) zdroju

Globdlni oteplovani

Ubytek stratosférického ozénu
Humadnni toxicita

Ekotoxicita

(sladkovodni, morska, terestrickd)
Vznik fotooxidantu

Acidifikace

Eutrofizace

Endpointové kategorie dopadu

Ubytek dostupnosti surovin na trhu
Klimatické zmeény

Lidské zdravi

Kvalita ekosystému

VyuZzivani krajiny — zdbor

a preména krajiny

Ekotoxicita

(sladkovodni a morské sedimenty)
lonizaéni zdreni

Vyuzivani krajiny

(pokles mnozstvi vyuZzitelné krajiny)

Vyuzivani krajiny — produk¢ni
schopnost ekosystémi
Financ¢ni hodnota

Ekofaktor

Biodiverzita

Ziraty na zivotech

Ubytek obnovitelnych (biotickych) zdroji

Odpadni teplo

Hluk

Ziapach (zapichajici plyny)
Dezertifikace (vznik pousti)
Zapach (zapéchajici kapaliny)




Déeleni kategorii dopadu

surovinove (spotreba zdroju)
X
intervenéni (emise do ZP)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Déeleni kategorii dopadu

surovinove (spotreba zdroju)
X
intervenéni (emise do ZP)

globalni - latky pasobici dlouhodobg, rel. persistentni, mobilni —p#?
X

regionalni - pasobeni v regionu (100-1000 km), kde znecidtovano — pi?
X

lokalni — dopady zpUsobeni konkrétnim zdrojem (jednotky km) — pi?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)


Předvádějící
Poznámky prezentace
globální kategorie dopadu – GW, úbytek O3, úbytek surovin, někdy i POPs
regionální – acidifikace vod a půd, eutrofizace, vznik fotooxidantů
lokální – úbytek obn. zdrojů (kácení lesů), využívání krajiny, ekotoxicita, hum. toxic., prod. odpadů, hluk


Casovy rozsah env. dopadti

- ruzné dopady pusobi v ruznych ¢asovych horizontech

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostiedi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
troposférický ozón – projevení účinků velice rychle v místě, kde vzniká
úbytek strat. oźonu – velmi dlouhá prodleva od emise k projevu účinku
http://www.ucsusa.org/global_warming/science_and_impacts/science/ozone-hole-and-gw-faq.html
http://www.tropical-rainforest-animals.com/air-pollution-causes.html


Casovy rozsah env. dopadl

Kategorie dopadu

Casovy rozsah

Globilni oteplovani

Po dobu pritomnosti plynu v atmosfére; od okamzitcho Gcinku po staleti

Ubytek stratosférického ozdnu

Po dobu piflomnosti plynu v atmosfére; mezi 2-5 lety aZ po staleti

Vznik fotaoxidanta

Z4visi na reaktivité plyni; hodiny aZ tydny

Acidifikace

Dy aZ roky

Eutrofizace vod a pud

Dny aZ roky

Persistentni toxicita

Mésice u nejjedovatéjiich litek a nejeitlivéjSich organismi
a desetileti pro nejstdlejsi Tatky

Toxicita a ekotoxicita

0Od hodin v piipadé akuini toxicity jedovatych ldiek a bodoyych zdroju
znecisténi az po desetileti u stabilnich Litek s dlouhedobou emisi
do prostred!

Odpady

Od tydnh u vzdusnych emisi ze sklidek aZ po staleti u stabilnich materidlt
a prisaki do podzemnich vod

Cerpini neobnovitelnych surovin

U nevratného vyuZivini fosilnich surovin— miliény let

Cerpdnf obnovitelnych surovin

Zivisi na rychlosti obnovy zdroje

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi
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. Globalni oteplovani a klimatické zmen

Globalni oteplovani x klimatické zmény ?

Introduction

How does Earth stay wamm and comfortable in
the coldness of space? Temperatures on Earth
are livable because of a natural process we call

the greenhouse effect.

" It Starts With the Sun »

INTRO  ITSTARTS WITH THE SUN  GREENHOUSE EFFECT  GREENHOUSE GASES  EXPLORE MORE (@)



Předvádějící
Poznámky prezentace
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/

Zmena klimatu v case

Jet Propulsion Laboratery | California Institute of Technology
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/ClimateTimeMachine/climateTimeMachine.cfm

http://climate.nasa.gov/ClimateTimeMachine/climateTimeMachine.cfm

Indikatory GW a zmeén klimatu

GLOBAL CLIMATE CHANGE

Vital Signs of the

Home

Key Indicators

Evidence
Causes
Effects
Uncertainties
NASA’s Role
Missions

Hey Websites

INTERACTIVES

IMAGES AND VIDEQ'

CLIMATE KIDS
FOR EDUCATORS

ENERGY INNOVATIONS

©)

toxickych latek
v prostiedi

Planet
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CARBON DIOXIDE CONCENTRATION | GLOBAL SURFACE TEMPERATURE | ARCTIC SEA ICE | LAND ICE | SEA LEVEL

Carbon Dioxide Concentration

Cata updated 01.11.12
PROXY (INDIRECT) MEASUREMENTS

! downioad data

DIRECT MEASUREMENTS: 2005-PRESENT

Data source: Reconstruction from ice cores.
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Centrum pro vyzkum
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Data source: Monthly measurements (corrected for average seasonal
cycla). Cradit: NOAS
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/

http://climate.nasa.gov/keyIndicators/

Pozorované zmeny

Sealevel rise

Slobal sea lewvel rose about 17 centimeters (6.7 inches) in the last century.
The rate in the last decade, howewver, s nearly double that of the last

s tEﬂturg,r_4
s

'y LF 3 :;,:"
Vg 2 5
L T e

Fepublic of Maldives: Yulnerahle to sea level
Fise

Global temperature rise

All three major global surface temperature reconstructions show that Earth

has warmed since 1880. % Most of this warming has occurred since the
19705, with the 20 warmest years having occurred since 1981 and with all

10 of the warmest years occurring in the past 12 yvears. 5 Even though the
20005 witnessed a solar output decling resulting in an unusually deep

solar minimurm in 2007-200%, surface temperatures continue o increase. !

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/evidence/

http://climate.nasa.gov/evidence/

Likely Scenarios if Climate Change Continues v SELECT CLIMATE IMPACTS
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warmin
http://zpravy.idnes.cz/ledy-taji-lode-testuji-severni-cestu-z-asie-do-evropy-p0l-/zahranicni.aspx?c=A090910_100532_zahranicni_btwg/gw-impacts-interactive/
http://atominfo.cz/2012/11/poprve-byl-zkapalneny-zemni-plyn-prepraven-po-severni-namorni-ceste/

http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-impacts-interactive/
http://zpravy.idnes.cz/ledy-taji-lode-testuji-severni-cestu-z-asie-do-evropy-p0l-/zahranicni.aspx?c=A090910_100532_zahranicni_btw
http://atominfo.cz/2012/11/poprve-byl-zkapalneny-zemni-plyn-prepraven-po-severni-namorni-ceste/

wScientist oy, Courry.. |

o+ R -
At this location
YOUR WARMING WORLD = .
The heat is on for the planet as a whole, but 4
what has been happening where you live? o
Click on the map to find out, or enter a e 3
location in the search box at top right. = 2
=
The initial map shows average temperatures E 1
over the past 20 years; use the drop-down =
menu to see maps for earlier periods. 5 0 W\/j\/
More: Read our Climate change topic guide 5 -1
and [earn about the data and graphic. 'E
-2
2
8 -3
=
5 4
5 -
= Five-year average
= 5

1900 1920 1840 1980 1930 2000

Global average

0 it

1900 1920 1940 1860 1950 2000

Difference from 1951-1980 average (°C)

-3 0 +3

Source: MNASA Goddard Institute for Space
Studies Surface Ternperature Analysis


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://warmingworld.newscientistapps.com/

http://warmingworld.newscientistapps.com/

Faktické namitky proti teorii GW

Horme | Environment | Mews

Climate change: A guide for the perplexed

» 17:00 16 May 2007 by Michael Le Page
» Far gimilar stories, visit the Climate Change Topic Guide

Clur planet's climate is anything but simple. All kinds of factors influence it, B PRINT E SEND ﬁ" SHARE

from massive events an the Sun to the growth of microscopic creatures in the
oceans, and there are subtle interactions between many of these factors.

Yet despite all the complexities, a firm and ever-grawing body of evidence
points to a clear picture: the world is warming, this warming is due to human
activity increasing levels of greenhouse gases in the atmosphere, and if
emizsions continue unabated the warming will too, with increasingly serious
CONSeqUences.

fes, there are =till big uncertainties in some predictions, but these swing both
ways, For example, the response of clouds could slow the warming or speed
it up.

WWith so much at stake, it is right that climate science is subjected to the
tmost intense scruting. YWhat does not help is for the real issues to be
muddied by discredited arguments or wild thearies,

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/dn11462-climate-change-a-guide-for-the-perplexed.html


Cast dopadového fetézce emise GHG
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Indikatory globalniho oteplovani

Midpointovy indikator — radia¢ni uc¢innost (W/m?)

- mnozstvi E absorbovaného IR vztazené / plochu zemeé / sek.
- bilance mezi dopadem zar. na zem a vyzar. zpet do vesm.

- radiacni ucinnost je popisovana potenc. glob. otepl. GWP

GWP GWP,,

1K)

kg CO,-eq/kg kg E{"i:-étlfkg

N.O | 275 296 156
CHF, (HFC-23) 9400 12000 L0000
SE, | 15100 22200 32400

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi
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Indikatory globalniho oteplovani

Midpointovy indikator — radia¢ni uc¢innost (W/m?)

- mnozstvi E absorbovaného IR vztazené / plochu zemeé / sek.

- bilance mezi dopadem zar. na zem a vyzar. zpet do vesm.

- radiacni ucinnost je popisovana potenc. glob. otepl. GWP

Endpointovy indikator klimatickych zmén — pr. zvySovani

hladiny mofi, mizeni druhu, dopady na lidské zdravi...
GWP GWP

1) SEMp

kg CO,-eq/kg kg CO_-eq/kg

N.O | 275 296 156

CHF, (HFC-23) 9400 12000 10000
SE | 15100 22200 32400

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Uhlikova stopa (carbon footprint)

- celkové mnozstvi GHG vyprodukovanych b&hem ZC prod.
- vyjadruje se jako CO, ekv. Tracking Carbon Emissions

A foarpring comparton of total garbar dioride endiions by marieor and per copita
shovws there's plemty of room for smaller countries ro reduce thefr carbon foorprints,

- zjednodusena LCA zameérena =i
jen na midpointovou kategorii
dopadu globalni oteplovani

- metodou LCIA pro uhlik. st.
je GHG protocol

Tustal Carbom Emissions by Notion Taotal Carbon Emissions Per Capita

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi

©)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

Uhlikova stopa — LCA dvou kavovaru

220 1

2109

200 4

190

180 4

170

160

150 4

140

130 9

120

110

= 100

a0

&0

70

G

50

40 |

30

20

-10

-20 4

T T T
Fossil COZ eq Bingenic COZ eq C 02 eq from land transformation 02 upkake

= I Life cycle model Sima (plastic) I Life cycle Pro, no takeback

Cornparing 1 p 'Life cycle model Sima {plastic)’ with 1 p'Life cycle Pro, no takeback’;
Method: Greenhouse Gas Protocal ¥1.01 ) C02 eq (kg)d [ Weighting



Il Ubytek stratosférického O, (OD - Oz. depl.)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

Historie objevu spojenych s ubytkem O,

- 1928 — objev chloro-fluoro-uhlikatych latek (CFC)

- chemicky stale, netoxicke, nehorlave, nekorozivni

- vyborné izolanty (nizka teplotni vodivost), teplota varu
CFC11 je 23,7 °C = vyborné chladivo do klimatizaci a
ledniCek

- vyborna rozpoustédla pro Cisténi kovu

- velmi levna vyroba a snadna likvidace — odpafit je do ATM

Spotieba CFC v USA (1985) ™
- 130 mil. lednic+mraz. )
- 45 mil klimatizaci
- 90 mil automobilt

Prumérna svétova spotr.
1kg/osobu/rok

==
=]

=1 =]
[=] (=]

BO0O

thousands of metric tons per year
-3 [=3]
2 2

B
8

0 e ¥ v
1930 1950 1970 1990

Teoreticky nenahraditelné

FIGURE 5-1 World Production of Chloeroflucrocarbons



Předvádějící
Poznámky prezentace
Limits to growth: 30-year update


.

Historie objevu spojenych s ubytkem O,

1 9 7 4 Stratospheric Chlorine: a Possible Sink for Ozone

K. 5. SToLArsSkI anD R, 1. CICERONE
Space Physicy Research Laborarory, The Universiny of Michigan, Ann Avber, Michigon 48105
Received January 18, 1974

This study proposes that the oxides of chlorine, C10,, may constitute an important
sink for stratospheric ozone. A photechemical scheme is devised which mcludes two
catalytic cycles through which C1O, destroys odd oxygen. The individual CIX constituents
(HCL CI, C10, and QCIO) perform mmlngnusl}r to the respective constitnents (FHIINO,,
NO, NO., and NO:) in the NO, catalytic cycles, but the gzone destruction etficiency is

biaoba e £ 5700 F i TR byt el nole anarc ol elhoc e £ in ab domniunn e obal ot

(Reprinted from Nature, Vol 249 No. 5460, pp. §10—812 fune 28, 1 832)

Stratospheric sink for chlorofluoromethanes:

chlorine atom-catalysed destruction of ozone
Mario J. Molina & F. S. Rowland

Department of Chemistry, University of Calilornia, Trvine. California 92654

Chieroffusromethanes are being added to the emvivorment  effective rates of vertical diffusion of malecules al these altiudes
in steadily increasing amounts, These compounds are 7€ also subject to substantial uncertainties. Vertical mixing is

cltemically iners and mav remain in the atmaosphere for 40— {r.eq“i?lllg‘_',:m‘_h."Ed through the use of “eddy” diffusion coeffi-
ClentutP 1613 which ure presumably relatively insensitive to the

150 pears, :.ffrr.f codcenirafions can be pr:r;m;.'.rec{ ) reach malecular weight of the diffusing species. Caleulated using a
10 to 30 times preseni levels. Photodissociation of the  time independent ane-dimensional vertical diffusion model with
chlorafliuoromethanes in the stratosphere produces significant  cddy diffusion cocefficients of magnpitude k¥ ~ {3 = 107)—

amounts of chiorine atoms, and leads to the destruction of 10 €n® 87 at allitudes 20-40 km (refs 10, 15-18), the atmos-

pheric lifetimes of CFCl, and CF,Cly fall into the range of
40150 y1. The time required for approach toward a steady state
[ is thus measyred in decades, and the concentrations of chloro-
Ouorotnethanes in (he stmosphere ¢an be expected to reach

atmospherie azone.

Marrvgaarms wlinharie halensocbnne by Tespery caplidened 40y bhys

- 1 atom Cl rozlozi zhruba 100 000 molekul O,



Předvádějící
Poznámky prezentace
Meadows et al.: Limits to growth: 30-year update
http://www.nrcresearchpress.com/doi/pdf/10.1139/v74-233
http://people.sca.uqam.ca/~gauthier/STA-9850/Molina%20and%20Rowland%20%28Nature,%201974%29.pdf



total ozone concentration

Historie objevu spojenych s ubytkem O,

1978 — CFC jako hnaci plyn ve sprejich zakazan (v USA)
- spotreba v dalsich aplikacich vsak stale prudce roste

1984 -V Halley Bay v Antarktidé naméren 40% ubytek O,
- tak dramatickému ubytku nevérili a hledali zpusob oveéreni
- dramaticky pokles ovéeren i v dalsi stanici 1000 mil daleko

— nezvratny dukaz, ze nad
likvidujeme ozonovy Stit??7?
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FIGURE 5-4 Ozone Measurements at Halley, Antarctica

2010

Large losses of total ozone in Antarctica
reveal seasonal Cl10,/NOQO, interaction
J. C. Farman, B. G. Gardiner & J. D). Shanklin

British Antarctic Survey, Natural Environment Research Council,
High Cross, Madingley Road, Cambridge CB3 0ET, UK

Recent attempts™? to consolidate assessments of the effect of
human activities on stratospheric ozone (0O,) using one-
dimensional models for 30° N have suggested that perturbations
of total Q5 will remain small for at least the next decade. Results
from such models are often accepted by default as global esti-
mates®, The inadequacy of this approach is here made evident by
observations that the spring values of total O, in Antarctica have
now fallen considerably. The circulation in the lower stratosphere
is apparently unchanged, and possible chemical causes must be
considered. We suggest that the very low temperatures which
prevail from midwinter until several weeks after the spring equinox
make the Antarctic stratosphere uniquely sensitive to growth of
inorganic chlorine, C1X, primarily by the effect of this growth on
the NO,/NO ratio. This, with the height distribution of UV



Předvádějící
Poznámky prezentace
Meadows et al.: Limits to growth: 30-year update
http://www.readcube.com/articles/10.1038/315207a0



Historie objevu spojenych s ubytkem O,

1985 - Nimbus 7 — satelit NASA meérici O, od roku 1978 ale

zadnou diru neeviduije...

- po revizi nastaveni pristroje zjisteno, ze velmi nizke hodnoty
pristroj nezapocitaval — po zpetnéem zapocitani rostouciho
mnozstvi podlimitnich hodnot dira potvrzena

1.2

1987 — potvrzeni chlor-ozonove g |
hypotézy — prulet letadlem i ¥ -
ozonovou dirou merici
koncentraci O; a CIO

- silna korelace mezi koncentraci
obou merenych latek

0.8

r2.0
0.6 1

0.4

i
i
¥
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chlorine monoxide (ppb)

f 5 : gt
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Meadows et al.: Limits to growth: 30-year update
http://www.readcube.com/articles/10.1038/315207a0
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Poznámky prezentace
http://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/0/476/ozone_hole_large.jpg


CHEMICAL OZONE DESTRUCTION PROCESS
IN THE STRATOSPHERE

ProC nad poly?

Conversionof Chlorine from
“Active” to “Inactive” States
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FIGURE 5-2 Absorption of Light by the Atmosphere

Incoming ultraviolet light from the sun is almost totally absorbed by oxygen and ozone in the atmosphere.
Ozone particularly absorbs radiation in the range called UVB, which is dangerous to living things. (Source:
UNEPR)
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Ubtek stratosferického Og_nad Arktidou

Stratospheric ozone
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Save the Ozone Layer, Give Global Warming a Boost?
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http://news.nationalgeographic.com/news/2010/01/100127-ozone-hole-global-warming/

http://news.nationalgeographic.com/news/2010/01/100127-ozone-hole-global-warming/

Reseni a dusledky

1985 — Videnska smlouva na ochranu ozénove vrstvy
1987 — Montrealsky protokol + dalSi dodatky

Naklady opusténi CFC

1988-2000 - pokles produkce na desetinu
celkové naklady zhruba 40 miliard $ Pl
ke ztratam zaméstnani nedoslo
1/3 snizeni prostou usporou -
nahrazovani CFC snadngjSi, Casto i za = rmommm
snizeni nakladu (nahrady levnégjsi)

nove HFC v autech navysily cenu o
50-150 $ (predpovézeno 1000-1500 $
CH,Br pro sterilizaci pud nahrazen napf.
stridanim plodin

Twisands of mewi: 10 W
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Cast dopadového retézce latek poskozujicich O,

Emise latky zplsobujici Gbytek stratosférického ozénu
{freony, halony apod.)

l




Cast dopadového retézce latek poskozujicich O,

Emise latky zpOsobujici ibytek stratosférického 0zénu
(freony, halony apod.)
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| Chemické reakce uvoliiujici CI a Br z pavodnich latek (viiv reaktivity a pologasu rozpadu latek) |
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Dusledky ubytku strat. O,
1% | konc. O; = 2% 1 intenzity UVB = 4% 1 rizika rakov. kuze

increased
uv-B
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urban pollution
and material
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- veétsSina melanomu vznika na
oslunéné casti kuze

- nejCastéjsi vyskyt u Australanu
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Indikatory ubytku stratosferickeho O,

- midpointovy ind. — rozklad molekul O,

- potencial ubytku strat. O, (Ozone depletion potencial — ODP)
umoznuje porovnat ruzné latky mezi sebou

610,],
§lo,]cFc11

ODP, = - kg CFC11 ekv. /kg

ODP, kg CFC-11-eq/kg

=4 m t=25 { =30
CFC-11 0 | | | 1

1 1 I I
L1 Lmichlorethan. | 103 | 075 | 057 | 045 | 038 | 032 | 026 | 0l
EECETA TR 0,55 0,56 0,58 0.59 0.60 0,62 0.64 0,90
Halon-1211 11,3 10.5 9,7 9.0 8,5 8.0 7.1 5.1
“Halon2402____ 12,8 12,2 11,6 11,0 10,6 10,1 9.4 7
SiCEC 2 0,19 0,17 0.15 0,14 0,13 0,12 0,10 | 0,034
“Methylbromid | 153 5.4 3,1 23 1.8 1,5 1,2 0.37
| Tetrachlormetan 1.26 1,25 1,23 1,22 1,22 1,20 1,14 1,2

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi
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I1l. Humanni toxicita a lidské zdravi

- humanni toxicita — midpointova kategorie dopadu

- vztazeno k toxicité referencni latky napf. 1,4-DCB
- lidské zdravi — endpointova kategorie dopadu

- dopady toxickych latek na delku zivota Cloveka

Air pollution

Water pollution

©
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Humanni toxicita (HT — Human toxicity)

- problém ruznych mechanizmu tox. ucinku

- jak agregovat rizné elem. toky, které jsou emitovany do
rdznych sloZzek ZP, do jedné kategorie HT?

- ovlivnéno faktory prenosu, prestupu, prijmu a ucinku

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Humanni toxicita (HT — Human toxicity)

- problém ruznych mechanizmu tox. ucinku

- jak agregovat rizné elem. toky, které jsou emitovany do
rdznych sloZzek ZP, do jedné kategorie HT?

- ovlivnéno faktory prenosu, prestupu, prijmu a ucinku

Faktory prenosu
- ovliviuji prestup latek ze slozky ZP, do které byly vypusténé
(ecomp - emission compartment), do slozky prostredi, ze
které na ¢lovéka pusobi (fcomp — final compartment)
- dano fyz-chem. vlastnostmi emisi a slozek prostredi
- reaktivita — vazba na slozky pr., reakce, sorpce atd.
- perzistence — doba setrvani v ZP
- biodegradace — rozklad v prostredi
- pro latku i se faktory prenosu souhrnne znaci F; ..omp. feomp

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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>
Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléeko, maso...)

- expozicni vektor r = prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znaci T; ¢, ¢

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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>
Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléeko, maso...)

- expozicni vektor r = prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znaci T; ¢, ¢

Faktory prijmu

- faktory, jez ovlivauji prijem tox. latky z vektoru r Clovékem
- pr. mnozstvi prijimaneé potravy a vody, rychlost vyluc. atd.
- pro latku i se faktory prijmu znaci I,

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléeko, maso...)

- expozicni vektor r = prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znaci T; ¢, ¢

Faktory prijmu

- faktory, jez ovlivauji prijem tox. latky z vektoru r Clovékem
- pr. mnozstvi prijimaneé potravy a vody, rychlost vyluc. atd.
- pro latku i se faktory prijmu znaci I,

Faktory ucinku

- popisuji miru jedovatosti latky, je to ve vztahu k vektoru r

- 0znacuji se E;,a odpovida prevraceneé hodnote prijatelné
denni davky ADI (acceptable daily intake), E; = 1/ADI;,

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Kterými faktory bude ovlivněna výsledná toxicita určité látky, jež byla emitována (vznikla jako odpad) během ŽC určitého produktu?
http://www.in.gov/idem/4144.htm


@ Wind Direction

A B Wet
— Deposition
Transformation

TN ,tmrnl"" vaporation!

Reentrainme

HEALTH EFFECTS
* Reproductive effects
# Respiratory effects
# Meurological effects
* Birth defects

& Cancer

* Other effects

Oragani¥i

O Faktory pf'enosh
D Faktory prestupu

O Faktory pFijmu /-

Faktory acinku

Excretion Intake/lptake
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Obecny souhrnny vzorec pro humanni toxicitu — HT.

I, ecomp
il * e e
HTi,ecom o chom Zr |:i,ecom  fcom Ti,fcom ol Ir Ei, r
P P P P P

- toxické udinky emisi latky i zaust&nych do sloZzky ZP ecomp,
pusobici na ¢lovéka ve slozZce prostredi fcomp
prostrednictvim vektoru prijmu r

- potencial humanni toxicity — vztazeno k toxicité 1,4-DCB

* * | *
chomp Zr |:i,ecomp,fcomp Ti,fcomp,r Ir Ei,r

* * | *
chomp Zr I:DCB,ecomp,fcomp TDCB,fcomp,r Ir EDCB,r

HTP; coomp =

I, ecomp —

- modely LCIA pouzivaji nekolik modell popisujicich
transport, degradaci v ZP a toxické pusobeni na €lovéka
- napr. modely IMPACT 2002, USEtox, atd.

©)

Centrum pro vyzkum
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S
Modelace HT metodikou USEtox

Human taoxicity, cancer Human toxicity, non-cancer Ecoktoxicity
I Folypropylene, granulate, at plant/RER 5 demo? N Glass, wirgin/RER S demo?
1 Injection moulding/RER 5 demo? I H:eat, natural gas, ak industrial furnace =100kWRER S demo?

analvzing 1 p "Coffee pot';
Method: ISERoy Recommended 41,01 | Characterization
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Lidské zdravi (HH - Human health)

- expozice toxické latce se projevi na zdravi Clov€éka nemoci
trvajici urcitou dobu, nebo predcasnym umrtim

- tox. ucinky latek jsou vyjadreny jako pocet roku Zivota
ovlivnénych nezpusobilosti (DALY - disability adjusted life years)
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Lidské zdravi (HH - Human health)

- expozice toxické latce se projevi na zdravi Clov€éka nemoci
trvajici urcitou dobu, nebo predcasnym umrtim

- tox. uCinky latek jsou vyjadreny jako poCet roku zivota
ovlivnénych nezpusobilosti (DALY - disability adjusted life years)

Hodnota DALY je urcovana

- na zakladé analyzy: transportu latek v ZP, expozice, Géink(
na lidske zdravi a poskozeni vyuzivajici odhady poctu let
osob zijicich s vyvolanym poskozenim (YLD - years lived
disabled) a pocCtu let zkraceni lidského zivota v exponov.

lidské populaci (YLL - years of life lost)

YLD = I"Z*T YLL = N*R DALY = YLL+YLD

N — pocet umrti, R — pocet let od véku umrti do hodnoty primérného véku Zivota, | — pocet
vyskyttu onemocnéni, Z — zavaznost onemocnéni, T — prumérna doba trvani onemocnéni
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Do kat. HH jsou razena onemocneéni

©)

iInfekCni nemoci, kardiovaskularni a respiracni onem. a
vynucena migrace v dusledku klimatickych zmeén

rozvoj nador. onemocnéni v dusledku radiace

poskozeni oCi a karcinomy v dusledku poSkozeni O, vrstvy
respiracni choroby a karcinomy zpusobené tox. latkami ve
vzduchu, pitné vodé a potrave

hodnoty DALY jsou k dispozici v databazich LCA software
ci webu WHO

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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fiew method 'ReCiPe Endpoint (H) ¥1.05°

ceneral  Characterization |Damau:|e assessment I Mormalization and Weighking I

Impack cateqaory |Llnit Caomparkment |Su|:u:u:um|:uartment |Su|:ustanu:e |C.ﬁ.5 number |Fa|:t|:|r "\_| LInit
limate change Human Health  DaLy Air stratosphere + trop |Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
| ozane depletion DALY Air low, pop., long-terrr |Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
Hurnan boxiciky: DALY Air [, pop. Dioxin, 2,3,7,58 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
| |Photachemical oxidant Formatic DALY Air Dioxin, 2,3,7,5 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 70,7 DALY [ kg
| |Particulate matter Formation | DALY Air Mercury 007439-97-6 0,363 DALY | kg
| Tonising radiation DALY Air Beryllium 007440-41-7 0,245 DALY | kg
| Climate change Ecosystems | species.yr Soil agricultural Zadmiurm 007440-43-9 0,0666 DALY | kg
| | Terrestrial acidification SpECiEs. v Air stratosphere + trop | Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
| | Freshwater eutrophication SpECiEs. v Air low, pop., long-termr | Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
| Terrestrial ecokoxicity SpECiEs. v Air [, pop. Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
| | Freshwater ecoboxicity speCies,wr Air stratosphere + trop Mercury 007439-97-6 0,0396 DALY [ kg
| Marine ecotoicity SpECiEs. v Air low, pop., long-term Mercury 007439-97-6 10,0396 DALY | kg
| Agricultural land occupation | species.wr Air [, pop. Mercury 007439-97-6 10,0396 DALY | kg
| |Urban land occupation SpECiEs. v Air Arsenic 007440-33-2 10,0359 DALY | kg
| |ratural land transfarmation SpECiEs. v Air stratosphere + trop | Cadmium 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
[ Metal depletion 4 Air low, pop., long-termr | Cadmium 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
| Fassi depletion 4 Air [, pop. Zadmiurm 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
B Air Silver 007 440-22-4 0,0275 DALY | kg
Bir Zadmiurm 007440-43-9 0,0252 DALY | kg
Air stratosphere + trop | Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
Air low, pop., long-term | Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
Air [, pop. Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
W aker Mercury 007439-97-6 0,0176 DALY | kg
Soil agricultural Silver 007440-22-4 0,014 DALY | kg
Soil agriculbural Thalliurn 007440-25-0 0,014 DALy | kg
Biir Phaspharus O07723-14-0 0,0151 DALY | kg
Air stratosphere + trop | Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Air low, pop., long-termr | Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Biir lows. pap. Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Bir Lead 007439-92-1 0,011 DALY | kg
Air stratosphere + trop Beryllium 007440-41-7 10,0106 DALY | kg
Air lowe, pop., long-terrr Beryvllium 007440-41-7 0,0106 DALy | kg
Air [, pop. Beryllium 007440-41-7 10,0106 DALY | kg
Air stratosphere + trop |Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
Air low, pop., long-terr | Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
Air [, pop. Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
W aker Arsenic, ion 017423-41-0 0,0104 DALY | kg
Air Toluene diisocyanate 026471-62-5 0,00914 DALY | kg
Soil agriculbural Mercury 007439-97-6 0,00875 DALy | kg
| aker Toluene diisocyanate 026471-62-5 0,00363 DALY | kg
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,Hot-spots“ s o€ekavanym T onemocnéni v dusledku CC

DENG Dengue Fever

R Respiratory lliness

CHOL Cholera

MAL Malaria

RVF Rift Valley Fever

HPS Hanta Virus Pulmonary Syndromea
PL Plague
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Developing global climate anomalies suggest potential disease risks for 2006 – 2007, Int J Health Geogr. 2006; 5: 60. 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1779293/?tool=pubmed
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Modelace HH metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy
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Human Health Ecosystem Guality Resources

I Polypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. 5 demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER S demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat';
Method: Eco-indicator 99 {H) ¥2.06 | Europe EI 99 HfA [ Normalization



V. EKotoxicita (ET - ecotoxicity)

- nepriznivé dopady tox. latek na stav ekosysteému

- nesleduje se zde tox. pusobeni na jednotlivce, ale na
rovnovahu a funkénost ekosystému

- sledovany tedy jiné mechanizmy ucinku nez u HT



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://bio4esobil2010.files.wordpress.com/2011/05/lakeecosystem_poster.jpg


B
Ekotoxicita

- ekotoxicky vyznamné jsou hlavné kovy a organické latky
uvolfiované z komun. i prum. odpadu
- dale take pesticidy pouzivané v zemédélské produkci
- hlavni dopad na pudni ekosystémy a jejich funkce
(spjaté hlavné s mikroorg.), jako jsou cyklovani
nutrientu, CiSténi vody, produkce zemed. plodin
- novou skupinou vyznamnych ekotoxickych latek jsou IéCiva



Předvádějící
Poznámky prezentace
N
Dangerous for the environment 
Chemicals that may present an immediate or delayed danger to one or more components of the environment 


Dusledky ekotoxického pusobeni latek

1) Snizeni produkéni schopnosti ekosystému (urodnosti)
2) §ni2em’ biodiverzity
3) Ubytek biologickych druhu

- ekosystémy Casto provazané — naruseni pr. pudniho ekosyst.
vede jak ke snizeni Urodnosti, tak i kvality podzemnich vod...
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment



Hore | Mews

Don't ignore nature's bottom line

17 May 1997 by Bob Holmes
Magazine issue 2052 Subscribe and save

Santa Cruz

MNATURE provides the world's people with gifts worth nearly twice the value of
all human economic activity each year, according to the first-ever attempt at

guantifying its global value.

The economic value to people of natural processes such as climate regulation

and soil formation rarely enters into the calculations
econamists. But some experts have now begun to
"ecosystem services" should be included in the bal:
economic data to analyse policy decisions.

Centrum pro vyzkum
- " L

toxickych latek

v prostredi

Ekonomicka hodnota véel

10. 1. 2009

Yedoi z Francie a Némecka zjistili, Ze celosvétova ekonomicka hodnota opylovacich
sluZeb zajistovanych himyzimi opylovateli, hlavné vEelami, byla €153 miliard v roce 2005
u hlavnich plodin, které zasobuji potravinami svét, Toto Cislo Cini 9.5% celkove hodnoty
syétové zemédélske produkce potravin, Studie take zjistila 22 zmizeni opylovateld by se

projeviln ve ztratd nadhodnoty u spotfebiteld odhadem mezi €190 a2 €310 miliard.
Yysledky studie o ekonomicke hodnoté zranitelhosti svétoveho zemédélstyi v konfrontaci
s Ohytkem opylovateld jsou publikovany v casopisu "ECOLOGICAL ECOMNOMICS",



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg15420821.300-dont-ignore-natur
http://www.vcelarske.estranky.cz/clanky/zajimavosti-ze-sveta-vcel/ekonomicka-hodnota-vcel.htmles-bottom-line.html

http://www.newscientist.com/article/mg15420821.300-dont-ignore-natures-bottom-line.html
http://www.vcelarske.estranky.cz/clanky/zajimavosti-ze-sveta-vcel/ekonomicka-hodnota-vcel.html

Vyslednou ekotoxicitu latky urCuje

1) Chem-fyz. vlastnosti latky - skupenstvi, rozpustnost,
lipofilita, ionizovatelnost atd.

2) Cas a zpuisob expozice — kontinualni &i akutni expozice

3) Env. faktory — teplota, vihkost, svetlo

4) Interakce mezi toxikanty (toxicita smesi)

5) Biologickeé faktory prijemce — rozdilné pusobeni dle véku,
vyzivy, genetickych dispozic, pohlavi, nemoci atd.

- dle mnozstvi vySe uvedenych faktoru nelze urcit individualni
prognozu ekotoxicity pro konkrétniho jedince

- pro ucely LCA se ekotoxicita urCuje v méritku populaci, tedy
po znacném zjednoduseni

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)



Ekotoxicita

- LCA hodnoti dopady na sladkovodni, morské, pudni ekos.
a ekosystémy sladkovodnich a morskych sedimentl

EkotoXx. urCuji:

- env. faktory ucCinku Eq,,, a faktory prenosu F..,. comp

- hodnota E;,,, = 1/PNEC (z vysledku experim. stanoveni)
Fi acomp,feomp popisuje (jak u HT) osud latky od emise do slozky
ZP po prestup do slozky, kde pusobi toxicky, pf. Fppryduch. voda

Obecna rovnice vyjadreni ekotoxicity latky i pri emisi do ecomp

— *
ETi, ecomp chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

? v.cem se IISI: I_ITi, ecomp= chomp Zr |:i, ecomp, fcomp * Ti, fcomp, r * Ir o Ei, r

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Indikatory kategorie dopadu ET

- na urovni midpointu — potencial ekotoxicity — ETP
- ekotox. vztazena k referencni latce 1,4-DCB nebo 2,4-D

*
chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

ETl:)i, ecomp = F *x E
chomp DCB, ecomp, fcomp DCB, fcomp

- na urovni endopointu — podil ovlivnénych druht PAF
(potentially affected fraction)

podil druhu pod toxickym stresem
jednotka: PAF*m2*rok

PAF =
pocet vSech druhii v oblasti

- toxickym stresem se rozumi zivot pod exponovanou latkou
jejiz mnozstvi odpovida Ci prekracuje hodnotu NOEC
- PAF vyjadfuje efekt spiSe na nizSi vodni a pudni organizmy (korysi, atd.)

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
2,4-D – kys. dichlorfenoxyoctová
PAF – potentially affected fraction


Fossil fuels

Minerals

' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
||||||||| R L T T T -
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
R s e BT B e S T B e e S R
l l ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
A L LT EE T P L T B T T R
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
e T e P e et SR T B e et T R E
' l l ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '
A R e e e T B e S S -—-
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
A L LT T S P L T - B L T

Land use
[ Eutrophicatio

Acidification

Ecakaxicity
I Heat, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER 5 demo?

I Glass, virgingRER S demo?

Qzane laver

R adiation

b Mmoo

e i

g

[ ——
e

Resp. inorgani Clirmate

Resp. organics

change

s

I Folypropylene, granulate, at plank/RER 5 dema?

1 Injection moulding/RER 5 dema?

'
1

Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - midpointy
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Carcinogens
Method: Eco-indicator 33 (H) W2,08 | Europe EI 99 H/A [ Marmalization

Analyzing 1 p "Coffes pot’;



Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy
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Human Health Ecosystem Guality Resources

I Polypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. 5 demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER S demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat';
Method: Eco-indicator 99 {H) ¥2.06 | Europe EI 99 HfA [ Normalization



®
V. Acidifikace (A — acidification)

proces okyselovani pudniho Ci vodniho prostredi 1 ¢ H,O*
diky emisim kyselinotvornych latek do ovzdusi, vody, pudy
prirozené pH srazek = 5,6 — proc?

jaké emise nejvyrazneji prispivaji acidifikaci?



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eusem.com/main/CE/chapt2
SO2, NOx, H2S, NH3 a NH4+, CO2 také významný


V. Acidifikace (A — acidification)

proces okyselovani pudniho Ci vodniho prostredi 1 ¢ H,O*
diky emisim kyselinotvornych latek do ovzdusi, vody, pudy
prirozené pH srazek = 5,6 — proc?

jaké emise nejvyrazneji prispivaji acidifikaci?

—e O

|

— £ -.'.:'- AT
"'n_-.., Oxidation H:50, 2H + SU paAEARS LR

3'_h" H 'I" HG’B AR _'I I.I--'_:
NH, +H' NH:.::I'_VI': '-."-"."-
; I- lf WE'I ID‘EpGE!hun

Dry Deposition | 1111 H: N ND3 304 ;
il

ﬂt-:e...

Emission Dry Deposition of Natural Wet Deposition of

Gases, Particles : i
Source andAeraaaie Ammonia Dissolved Acids

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eusem.com/main/CE/chapt2
SO2, NOx, H2S, NH3 a NH4+, CO2 také významný


Zdroje acidifikujicich emisi

- NO, ?

- kyseliny HCI, H,SO,
- NH; ?

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi

©)




Zdroje acidifikujicich emisi

- SO, — spalovanim fosilnich paliv (hnede uhli)
SO, + H,0 —» H,SO; < 2H* + SO,*
SO; + H,0 —» H,SO, « 2H* + SO,

- NO, — emise z dopravy
NO + O,
NO, + H,O — HNO; & H+ NO;

kyseliny HCI, H,SO,

- NH; — chov hospodarskych zvirat
NH, + H* — NH,* (zasadity)
NH; + O, - H* + NO; + H,O (kysely, biomineralizace)

- zdroje mozno vyhledat v Integrovaném registru znecisténi

8)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



http://irz.cz/

Citlivost lokalit k acidifikaci

Puda

- vyznamny vliv ma typ podlozi — zula x vapenec

- 1 bazickych kationtu (Ca%*, Mg?*, Na*, K*) = 1 odolnost
- popisovano tolerovatelnou depozici H;O*

- jehlicnaté lesy 1 acidifikaci

- listnaté | acidifikaci e
H - 200

- odebirani biomasy 1 B 200 so0
B 700 1000

1000 -

1500

Voda

- analogicky k pudam

-k acidif. citlivejsi horske oblasti,

kde je méné Ca?*, Mg?*, Na*, K*a R .1 e

vétsi vyskyt jehli¢natych lesu ) ., : :
_ 3

©)

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.airclim.org/acidEutrophications/sub3_1.php
odebíráním biomasy se odebírají i bazické ionty z půdy
výrazný pufrační účinek mají huminové látky – v jehličnatých lesích jsou hodně kyselé a mají nižší pufrační kapacitu


—— Atmospheric CO, (ppmv) i

Acidifikace oceanu = — meerecovem =
- Cim je zpusobena? i 823
""m_ 8.18

1A ‘ 8.13

aadi \1\ 8.08

275 T 8.03

| LI I ] | L]
1940 1950 1960 1970 1880 1990 2000 2010

. OCEAN ACIDIFICATION.

How WILL CHANGES IN OCEAN CO; absorbed from the atmosphere
CHEMISTRY AFFECT MARINE LIFE?

: _w. .

CONER O CO: SONCO;

e » ¢

carbon water carbonate 2 bicarbonate
dioxide ion ions

consumption of carbonate ions impedes calcification

pH


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification


Zména pH oceanii 1700-2000

A sea—surface pH [—]

—

—0.12 —0.1 —0.08 —0.06 —0.04 —0.02 0



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification


Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

Uwvolfiovéni protonl do roztoku
[




Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

| Uvolitovani proton do roztoku

.

[ Pokles neutralizaéni kapacity recipientu




Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

| Uvolitovani proton do roztoku

.

| Pokles neutralizani kapacity recipientu |

Pokles pH
recipientu ™ J&zlarﬂ _I
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Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek
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Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek
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Césl dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

| Uvolitovani proton do roztoku

.

| Pokles neutralizani kapacity recipientu |
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Cast dopad. retézce emisi acidifikujicich latek
~=a9t = =l S e

| Uvolitovani proton do roztoku
| Pokles neutralizani kapacity recipientu |
Pokles pH
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EXXRLEIXXAD

The skinny lake trout in the upper photo was capiured in an . s v
acidified ELA lzke at pH 5.1, It was slowly starving because mosit of I—eS pO Imisni kalamlte
Its food had disappeared frorn the lake, When the lake was ~_ 7
perrritted to recover from acidification, the trout were able o obitain Krusne hory

food and their condition imoroved dramatically {lower photo),

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostiedi

©)


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.dfo-mpo.gc.ca/regions/central/pub/ela-rle/index-eng.htm
http://ucebnice2.enviregion.cz/ovzdusi/acidifikace/dusledky-acidifikace

http://www.dfo-mpo.gc.ca/regions/central/pub/ela-rle/index-eng.htm

Indikatory kategorie dopadu acidifikace

Midpointovym ind. je acidifikacni potencial - AP
- urCeni poctu potencialné uvolnénych H,O* po uplné
disociaci latky, vztazeno na M,y latky

APi = n"" n;— pocet uvolnénych protonu pri disoc. 1kg latky (mol/kg)

- nevyhodou 4Pi je, ze nezohlednuje pufr. kapacitu prostredi

- pokrocilejsi metodiky jiz zohlednuji vilastnosti prostredi, pak
se hodnoti prekroCeni kritické zatéze v obl. (metoda RAINS)

Endpointovym ind. je podil chybéjicich druhti v oblasti - PDF

- podil druhu, jez se s 1 pravdéep. v okyselené lokalité nevysk.
PDF =1 - POO (POO - Probability of occurence) — pro cévnaté rostl.

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000


Existing Characterisation Factors of Ecotoxic substances air emissions impact on PDF

Characterisation | Category § Impact Indication Principle Aspect Substance Quantity § Unit Notes
Parameter Indicator

ETTITSSTOTT

e =
CFactar <% ECO-indicator/1953 Direction = DUt malathion 2.28E-02  |PDF m2 yr/k
Geography =
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = uteut I zine 5.63E-01 |PDF m2 yr/kg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = SUPUt | pi2-ethylhexyl)phthalate |3.78E-07 |PDF m2 yr/ka
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1999 Direction = Sutut | corbendazim 4.68E-01 |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = DUt g enzofalpyrene 2.77E-02  |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = QU pentazon 1.43E-03  |PDF m2 yr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput !
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air Azinphos-rmethyl 2.14E-00 |PDF mZ vr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,3,5-trichlorobenzene 2.51E-05 |PDF mz vr/kg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,2, 4-trichlorobenzene 4 ,95E-06 |PDF m2z vrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Qutput -
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air 1,2,3-trichlorobenzene 6.84E-06 |PDF mz vr/kg
Geography = *
Type = Emission
s Direction = Output . . )
CFactor PODF ECO-indicator/1999 Media = Air Digquat-dibromide 4.66E-01 |PDF m2z vrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = SuPUt | rhiram 441E-02 |PDF m2 yrikg
Geography = *
~ Type = Ernission
CFactar PDF ECO-indicator/1993 Direction = 2uut piuren B.64E-01 |PDF m2 yr/kg



Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000

http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic substances air emissions impact on PDF&ver=2000

VI. Eutrofizace (Eutrophication — E)

- obohacovani vod o Ziviny s negativnimi dusledky pro ekos.
- limitujici ziviny — nejCastéji N a P

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi

©)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://3.bp.blogspot.com/_y5FD_RPOigU/TUksbDUpbjI/AAAAAAAAABE/gBUL1fBu_2o/s1600/eutrophication.jpg


Chlorophyll Concentrations

Ocean Chlorophyll Concentration (mao/m?|

0.04 1.0 18] &0

Il:!-r{'l- ‘.I"fi_’ k LEFTY
latek



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn16818/dn16818-2_540.jpg
https://www.google.com/search?q=bloom+caspic+lake&oe=utf-8&aq=t&rls=org.mozilla:cs:official&client=firefox-a&um=1&ie=UTF-8&hl=en&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GGN2UcHADIuL4gSCvYBo&biw=1074&bih=923&sei=G2N2UYPWIPOQ7Abx2oD4Cw#um=1&client=firefox-a&rls=org.mozilla:cs:official&hl=en&tbm=isch&q=bloom+caspian+lake&spell=1&sa=X&ei=G2N2UbrPM8TQ7AbJ2YHYCQ&ved=0CFMQBSgA&bav=on.2,or.r_cp.r_qf.&bvm=bv.45512109,d.ZGU&fp=ff061c44b656e33&biw=1074&bih=923&imgrc=yMCzj2qEbq5-ZM%3A%3B7lTCUU4B3Im_jM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.eosnap.com%252Fpublic%252Fmedia%252F2012%252F08%252Fcaspiansea%252F20120813-caspiansea-full.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.eosnap.com%252Ftag%252Fvolga-river%252F%3B2000%3B2562

http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn16818/dn16818-2_540.jpg
https://www.google.com/search?q=bloom+caspic+lake&oe=utf-8&aq=t&rls=org.mozilla:cs:official&client=firefox-a&um=1&ie=UTF-8&hl=en&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GGN2UcHADIuL4gSCvYBo&biw=1074&bih=923&sei=G2N2UYPWIPOQ7Abx2oD4Cw

Cast dopadového fetézce emisi eutrofizujicich latek

Uvolfiovan biologicky
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Mikrobialni rozklad Iatek
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Cast dopadového fetézce emisi eutrofizujicich latek
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Cast dopadového retézce emisi eutrofizujicich latek
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Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Environmental Costs of Freshwater Eutrophication in England and Wales

Jules M. Pretty ,*Lt Christopher F. Mason ,i David B.
Medwell ,i Rachel E. Hine ,1 Simon Leaf £ and POF [7 kE] Abstract

Rﬂchﬂe& POF wef Linkzars]  Reference Quickhiew
Centre for Environment and Society and Department
of Biological Sciences, University of Essex, Colchester Full Text HTALL Citing Articles
Co4 350, UK., and the Environment Agency,
+
Wallingford, Evenlode House, Howberry Park, & éﬁg;ﬁg&s

Wallingford, OX10 8BD, U.K.

Environ, Sci, Technol,, 2003, 37 (2), pp 201-208
DOL: 10,1021/ es020793k

Publication Date (Web): November 28, 2002
Copyright @ 2003 American Chemical Society

(EES Section: | Water

Abstract

Eutrophication has mamy known consequences, but there are few data on the environmental
and health costs, We developed a new framewaork of cost categories that assess both social
and ecological damage costs and policy response costs. These findings indicate the severe
effects of nutrient enrichment and eutrophization on marny sectars of the economy. We
estimate the damage costs of freshwater eutrophication in England and Wales to be 5105160

million yr! [(£75.0-114.3 m). The policy response costs are a measure of how much is being

spent to address this damage, and these amount to 577 million yr! [£54.8 m]. The damage
costs are dominated by seven items each with costs of $15 million v or more: reduced
value of waterfront dwellings, drinking water treatment costs for nitrogen remaval, reduced
recreational and amenity value of water bodies, drinking water treatment costs for remowal
of algal toxins and decomposition products, reduced value of nonpolluted atmosphere,

negative ecological effects on biota, and net economic losses from the tourist industhy |n

common with other environmental problems, it would represent net value [or cost
reduction) if damage was prevented at source. A variety of effective economic, regulatony,

and administrative policy instruments are available for internalizing these costs,



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn16818/dn16818-2_540.jpg


=

Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy Ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupného P
nebo N, &i Ubytek O, v dusledku nadmeérné mikrob. ¢innosti

- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jake mnozstvi P Ci N se
z emitovane latky muze do prostiedi uvolnit (a eutrofizovat)
EPi(P) - T *3[1.,97 EPE(N) A v +14,01

Mi

r — pocéet atoml P v molekule i v — podet atoml N v molekule §


Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P



Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy Ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, &i Ubytek O, v dUsledku nadmérné mikrob. ¢innosti
- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jJake mnozstvi P CI N se
z emitované latky muze do prostiedi uvolnit (a eutrofizovat)

™ +30,97 v +14,01
EPi(P) = EP,(N) =
Mi
r — podet atoml P v molekule £ v — pocet atomi N v molekule £

- charakteriz. faktory EP(P) a EP(N) |ze seskupit do jednoho
prepoctem na fosforecnanovy nebo dusicnhanovy aniont:

V.

Yiy )MFﬂa

EP. {Pﬂf } . ( - (v, +16m,)+*MNO -

M,

EP,(NO,) = [kg NO ekv/kg]

- za predpokladu konstant. poméru N/P v rostl. biomase = 16/1

- endpointovy ind. — Ubytek podtu druht v lokalité PDF



Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P
PDF – potentially disapeared fraction


VII. Ubytek surovin

- spotreba neobnovitelnych surovin :
= znemoznéni spotfeby v budoucnosti = =

b "J' '—_-f.n .T . , "

- spotreba obnovitelnych surovin = pfi nadmérné spotrebé
vycerpavana obnovitelna kapacita prirody = snizeni
dostupnosti suroviny a naruSovani/destrukce ekosystemu

- abiotické x bioticke - priklad?

- ziskavani a spotreba surovin
- Casto dalSi env. dopady
- ty jsou ale samostatnymi

kat. dopadu

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi

©)



Předvádějící
Poznámky prezentace
obn. abiotické – podzemní voda či zemědělská půda
obn. biotické – rostlinná či živočišná biomasa
http://www.ceskenoviny.cz/tema/index_img.php?id=90612
http://www.swifteconomics.com/2011/07/10/reflections-on-communist-stupidity-the-soviet-union/


Predpokladané zasoby neobn. surovin

- nutno zvazovat ekonomickou stranku zisku surovin

Spotrebu urcuje:

- zasoba

- dostupnost
- rychlost spotreby
- rychlost obnovy

©)

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi
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Předvádějící
Poznámky prezentace
předpokládaná dostupnost vybraných neobnovitelných surovin, recyklace není zvažována
http://makewealthhistory.org/2010/01/12/peak-everything-global-resource-depletion-rates/
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://zerohedge.blogspot.com/2009/05/weekend-reading.html


Dusledky ubytku surovin

- nedostatek v budoucnosti Ci vétSi E naroCnost ziskavani

- omezena dostupnost povede ke zvysenému geopol. napéti

- env. dusledky — poskozeni ekosystému, vymirani druhu,
ztrata estet. 1 kulturnich hodnot krajiny atd.

Indikatory kat. dopadu ubytek surovin

- midpointovy ind. kat. d. — hmotnost dané Ci referencni surov.
- endpointovy ind. kat. d. — mnozstvi E [MJ] &i $, ktera bude v
budoucnosti k zisku suroviny potfebna navic ve srovnani s

dneskem
predpoklad — dnes se vyuzivaji suroviny snadneji E dostupnée

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)



VIIl. Vvuzivani krajiny (LU — Land use)

| 4

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi

©)



Globalni zmeény ve vyuzivani krajiny

100 % ,

prctectedr’

I
frontier |
clearings | '

I ) |

| subsistence

| agriculture
,1, [ and
o I small-scale
S I farms

| ’ :
8 : , intensive
= | , agriculture
— I I
O I I
c I |
2 | |
‘5 I
Q |
o |
a
0%

pre-settlement  frontier subsistence intensifying intensive

stage in land use transition s

LETIRFUITY oy WL KLrm
toxickych latek
v prostiedi

©)

recreational land



Předvádějící
Poznámky prezentace
Science 309, 570 (2005);
Jonathan A. Foley, et al.
Global Consequences of Land Use


Dusledky intenzivnich zmén

crop

infectious ducti
disease procuiction forest
mediation production

regional
climate preserving
and air habitats and
quality biodiversity
regulation
carbon water
sequestration flow
water  reguylation
quality
regulation

natural
ecosystem

Centrum pro vyzkum
taxickych latek
v prostiedi

©)

crop
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mediation production
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water  regulation
quality
regulation

intensive cropland

crop

infectious roduction
disease forest
mediation production
regional
climate preserving
and air habitats and
quality biodiversity
regulation
carbon water
sequestration flow
water  regylation
quality
regulation
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cropland with restored
ecosystem services


Předvádějící
Poznámky prezentace
Science 309, 570 (2005);
Jonathan A. Foley, et al.
Global Consequences of Land Use


Dusledky fragmentace krajiny

interior species

interior habitat and species decrease

edge habitat and species increase

) Rok 2040

pabrgany LAT 2040



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.defenders.org/programs_and_policy/habitat_conservation/conservation_planning/cnd/images/network/principles8.jpg


Typy zasahu do krajiny v LCIA

- premena krajiny — takove zmeny, které vedou ke zménam
biodiverzity a zménam zivotadarnych funkci krajiny

- zabor krajiny — zmény, jez maji za nasledek nemoznost
krajinu vyuzivat pro dalSi lidskeé aktivity, a to v dusledku
aktivity predeslé Ci trvajici — napr?

Kvalita krajiny

-

@ Pfeména krajiny
/Zatmr krajiny

© - s -

doba uzivani krajiny  cbnova

o

m



Předvádějící
Poznámky prezentace
zábor – např. solární elektrárny


Kat. dop. obsazeni krajiny a biodiverzita

- 0bsaz. kraj. a biodiv. shrnuji zminénou premenu a zabor

Obsazeni krajiny - ubytek vyuzitelné krajiny v prostoru a Case

- krajina je vyuzivana a nemuze byt uzita k jinym ucelum
(jedna se tedy o zabor krajiny)

- midpoint. ind. dop. - plocha * doba vyuzZivani [m4*rok]

Biodiverzita
- midpoint. ind. dop. je po€et rostlinnych druhii na m?

vysledek indikatoru pri preméné krajiny vysledek indikatoru p¥i zaboru krajiny

A — vyuzivana plocha, t - doba vyuz. krajiny, a — pocet rostl. druht

- volba ref. lokality vSak problematicka


Předvádějící
Poznámky prezentace
výsledek indikátoru kat, dop. při zásahu přeměna krajiny/zábor krajiny
αakt- počet druhů v průběhu zásahu


B
IX. lonizacni zareni (RAD — radioactivity)

- dva typy emisnich tokud - uvolfiovani radioakt. latek do ZP &i
pfima expozice zareni napf. ze staveb. materiall
- lonizacni zareni poskozuje zivé bytosti, materialy a sur. zdr.

Typ zédreni ot B Y n X

Faktor kvality zareni 20 1 ] 10 ]

RADIATIONEXPOSURE PATHWAYS

Airborne Radioactive Materials

Deposition Inhalation Cosmic
Crop Uptake Skin Absorption Radiation

Indoor Air
Structural Radiation

Rocks and Soil

Radiation Dis=solved

Radioactive
/ Pollutants

Water and Aquatic

Food Ingestion
Centrum pro vyzkum

toxickych latek
v prostredi

2N



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.radiation-scott.org/radsource/4
http://chemistry.about.com/od/PrintableQuizzes/tp/Printable-Lab-Safety-Sign-Quiz.htm341-1a.gif


Mira radiacniho pusobeni elementarnich toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urCené pro dopady zar. na Cloveka

MnoZstvi emitované latky
Vystup z produkiového systému

Sc h ém a: Bq; Ba/funkéni jednotka
Princip urceni ) f
i ~Ni N % E - T Kontaminace prostfed|
c h ara kte rlz_ac ni h o % E E Moledovani transportu, rozpt;}ien':? a L?:diélciéni latek v prostredi
faktoru radiace <EZ Bﬂfkg.?haqu
Pfijata davka g

Lidské charakteristiky (l4tkova vwména, hmotnost) |
Kg; m% I; élovék.Sv

!

Vztahy ddvka a odpovéd
Fatélni, nefatalni nadory
Pocet wyskytll /Elovék.Sv
‘ Vyznamnost podkozeni |

Pocet let neschopnosti |
DALY

T

Spolecenska zavaznost na zakladé hodnotovych méfitek
DALY/kBg

Analyza
expozice

Analyza
udinku
s

Analyza
poskozeni

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

A\

Posouzeni
skody




Charakterizace dopadu elem. toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urCené pro dopady zar. na Cloveka

charakterizace radiacniho zareni

* [DALY nebo rok/kBq]

DF¢comp, i — radiacni potencial latky I pfi emisi do slozky /P
Aocomp, i — Fadiacni aktivita latky 1 pri emisi do slozky ZP
povrchovd voda®
r.kBq'
(G R R e 2.1E-07 - 1,2E-09
Cs-134 | 1,2E-08 1,4E-07 7.9E-08
Csl87 4 1,3E-08 1.7E-07 7.9E-08
Co-58 ERAY U 4 3E-10 4,1E-11 :
Co-60 P 1,6E-08 4 AE-08 3,9E-10
L Ra226 il R 9,1E-10 1,3E-10 :
Rn-222 Foliy | 2.4E-11 3
Th-230 4.5E-08 - S
- U-238 8,2E-09 2.3E-09 2.3E-11



Předvádějící
Poznámky prezentace
Vrad – výsledek indikátoru kategorie dopadu ionizační záření
rad. aktivita – počet rozpadů (přeměn) v dané látce za určitý čas = množství radioakt. látky – jednotka Bq – hladiny v přírodě Bq až kBq, diagnostika kB až MBq a terapeuticky až GBq 
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