13. Vektorova analyza

la. Vypoctéte gradient funkei f(x,y) = 22+ 92, g(x, vy, 2) = 2xyz +
2%y + 1’z + 2.

1b. Rozhodnéte, zda vektorova pole A = (2xy, 2?), B = (3z, 4y),
C = (y?, %) jsou gradienty néjaké skaldrni funkce f(z,y). V klad-
ném piipadé tyto funkce urcete. Budou urceny jednoznac¢né?
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2. Vypoéitejte divergenci, rotaci a V2 vektorovych poli: 7, @ x 7,
(o) sinlyz) sinCen) yede = (2, y, 2).
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3. Prevedte operator V do polarnich souradnic.

4. Dokazte nésledujici identity:
div(A x B) = BrotA— Arot B,
divrot A = 0,
rot grady = 0.

5. Dokazte nasledujici vztahy pro libovolné vektory A | B a spojité
funkce f, g

i) grad(fg) = grad(f)g + fgrad(g)
ii) div(fA) = A -gradf + fdivA
iii) div|A x B] = B -rotA — A - rotB

Domaci ukol
II. Uvedte piiklad
e nenulového skalarniho pole s nulovym gradientem,

e vektorového pole, které neni gradientem zadného skalarniho
pole,

e nenulového vektorového pole s nulovou rotaci,
e nenulového vektorového pole s nulovou divergenci,
e nenulového vektorového pole s nulovou rotaci i divergenci,

e spojitého skalarniho pole, které neni divergenci zadného vekto-
rového pole,



dvou vektorovych poli se stejnou, nenulovou, divergenci,
dvou skalarnich poli se stejnym, nenulovym, gradientem,
dvou vektorovych poli, se stejnou, nenulovou rotaci,

vektorového pole, které neni rotaci zadného vektorového pole.



