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Ekviparticny zakon

« Kvantitativne spojuje teplotu systému s priemernou
energiou jednotlivych stupnov vol'nosti.

* , Ekviparticny* = rovnomerne rozdeleny, na kazdy stupen
vol'nosti teda pripada rovnaka energia.

* Podl’a tohto zdkona na jeden stupen volnosti pripada
energia:
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Pre jeho platnost’ musia byt’ dodrZzan¢ nasledujice podmienky:

» Systém je klasicky (jednoducho povedané popisany rovnicami, v
ktorych sa nevyskytuje Planckova konstanta)

» Dany stupen volnosti (napriklad p alebo q) je v celkovom
hamiltoniane aditivnou kvadratickou funkciou (typicky %sz)

» Musi byt dodrzana podmienka ergodicity.
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J(B)=[dx-exp(-p-Lax’)= FI (1)




Ekviparticny zakon

« Jednoatomovy plyn sa méze pohybovat v smere osy X, y a z.
Ma teda 3 stupne volnosti.
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Ekviparticny zakon

* Pri dvojatomovom plyne (priblizne dva hmotné body spojené
pruzinou) sa moézu pohybovat v smere 0osy X, y a z

a navySe moze rotovat’ podl'a dvoch osi.

3+2 = 5 stupnov volnosti.




Kapplerov experiment

Pokus klasickej fyziky, ktory demonstruje tepelné
fluktuacie.

Cerpal z tedrie o Brownovom pohybe (1837) a nadviazal
na Einsteinove objasnenie (1905).

Bol vykonany v roku 1931.

Dava nam moznost’ vypoctu Avogadrove] konstanty N,.

(Konstanta vyjadrujuca pocet Castic v jednotkovom latkovom mnozstve)
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Zrcatko
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» Zrcatko ma iba jeden stupeii vol'nosti.
» Jeho stredna kineticka energia sa teda da vyjadrit’ vztahom: Ek= %kT

» Pre malé kmity sa rovna energii potencialne;.
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Posobenie sil:

Stugetsil:  F(t) = F_ ()~ F (1)
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Zrcatko

stinitko

* Na zaznamenanie kmitov bola pouzita
fotograficka registracia vychyliek ¢ na film.

* Toto meranie prebiehalo takmer 5 dni pri
teplote
T=287K

« Namerané hodnoty (@?) = 4,178 . 107° rad?
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Zrcatko
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stinitko

Potencialni energie torzniho zrcatka:

1 2
Ep = EA(,D

Podl'a ekviparticného zakona:

1 1
(Ep> — EA((,DZ) — szT

Vypocet Avogadrovej konstanty:
R

Ny, =—
.

Avogadrova konstanta ziskana tymto pokusom:
N, = 6.057 - 103mol~?
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Zrcatko Zd rOj e :
= WWW.IS.muni.cz
\ - - -
= www.wikipedia.org
stinitko

= Prezentacie p. prof. Velického


http://www.is.muni.cz/
http://www.wikipedia.org/
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