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1. Silikaty - klasifikace

A PR 4D &4

systému. Zahrnuje vétSinu horninotvornych mineraltl. Podle
usporadani SiO, tetraedru, které jsou hlavnim stavebnim
prvkem téchto mineralu, je délime do nékolika skupin.

Silikaty se skladaji z:
- tetraedrd SiO 4

- kationta kovu (napf. Ca, Fe, Mg, Na, Al), které jsou ve
stfredech raznych polyedrt napf. BO;, AlOg, MgOg, NaOg

tetraedry a jiné polyedry se spojuji (maji spole€n
kyslik) — tak se zmensuje poc€et volnych vazeb
tak, aby byl mineral elektroneutralni

Si4* je v tetraedru ¢asto nahrazen APP*

vedle kysliku se objevuji i jiné anionty

OH-, F




1. Silikaty - klasifikace

Nesosilikaty
tetraedry izolované
- oliviny, granaty, Al,SiOg

Sorosilikaty
2 spojené tetraedry
- epidot

Cyklosilikaty
tetraedry spojené do cyklu
- cordierit, turmalin, beryl

Inosilikaty

tetraedry spojené do fetézcu
- jednoduché — pyroxeny

- dvojité - amfiboly

Fylosilikaty
tetraedry propojené v plose
- slidy, jilové mineraly

Tektosilikaty
tetraedry tvorici prostorovou kostru
- Zivce, foidy, zeolity, také kfemen



1. Silikaty - klasifikace

o TXE L)

nesosilikaty sorosilikaty cyklosilikaty

> fylosilikaty tektosilikaty

Obr. 9.2: Zpisob vazby tetraedr( ve strukturach:

a) nesosilikatl (tetraedry jsou uloZzeny samostatné), Q o2
b) sorosilikatu (tetraedry se vaZzou po dvojicich), oo si*
c) cyklosilikata (tetraedry se vaZou do kruhd),

d) inosilikatd (tetraedry se vaZou do "nekoneénych” P
fetézcu), [SiO4]

e) fylosilikata (tetraedry se vaZou do "nekoneénych”
rovinnych siti),

f) tektosilikatl (tetraedry se vaZou do "nekone&né”
prostorové sité).

inosilikaty



2. Oliviny

Olivin — termin bézné uzivany v petrologii zahrnuje vice

mineralq.
Obecny vzorec ViM2VIM1'VSiO,
M2 a M1 = Mg, Fe?*, Mn, Ni, (Ca), Fe3*,
M2 = Ca
Rombicky
Vybrané mineraly:
Forsterit Mg, SiO,
Fayalit Fe, SiO,
Tefroit Mn,SiO,
Liebenbergite Ni,SiO,
Monticellit CaMgSiO, .,
Kirchsteinit CaFeSiO, Olivin
Larnit Ca, SiO,
Laihunit Fe?*vacance Fe3*,(Si0,),

Dnes je znamo asi 10 mineralti skupiny olivinu a pfibuznych.
Typické substituce: Mg-Fe
Vlastnosti:

Barva: svétle zlutozelena, nazloutla (forsterit), cerna
(fayalit), lesk skelny, nestépny, T = 6-7, h = 3,2-4,3, ve
vybruse nejsou pleochroické.




2. Oliviny

Obecny vzorec 2M1MSIO,
M2 a M1 = Mg, Fe?*, Mn
M2 = Ca

Fig. 3.16 The olivine
structure showing the
position of the octahedral
M1 and M2 sites between
the isolated SiO, tetrahedra.
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Fig. 3.17 The olivine Ca-Mg-Fe?*+ quadrilateral showing the two solid solution series.
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2. Oliviny

Vyskyty:
Forsterit (olivin)
Horniny bohaté Mg a chudé Si
- hojny ve svrchnim plasti
- ultrabazické magmatické (Smr¢i,

Kozakov) a metamorfované horniny napr.
- dolomitické mramory (Studnice)

Fayalit
pegmatity (Strzegom) a alkalické granity
Fe-bohaté metamorfované horniny

Monticelit, kirchsteinit, larnit
mineraly z kontaktnich mramorti
vznikajici za vysoké T a nizkého P Olivin

Oliviny jsou celkové mineraly vznikajici za
vysokych teplot a ¢asto i tlakul.

Oliviny lehce podléhaji hydrotermalnim
alteracim a vznikaji mineraly skupiny
serpentinu (Mg), laihunit, rizné
fylosilkaty Fe.




2. Skupina humitu

Pribuzné olivinu, v jejich strukture se opakuji v rizném poméru 2 hlavni strukturni moduly
olivin - A, SiO,

brucit - A (OH,F),

kde A = Mg, Fe?*, Mn

V pomérech pro Mg-typy :

4:1 klinohumit - monoklinicky

3:1 humit - rombicky

2:1 chondrodit - monoklinicky

1:1 norbergit — rombicky

F vétSinou prevazuje nad OH, v klinohumitu je bézny Ti.

Viastnosti:

Barva: svétle zlutozelena, nazloutla az tmavé €ervena (Ti-klinohumit), lesk skelny, nestépny, T
= 6-7, h = 3,2-4,3, ve vybruse byvaji nékdy pleochroicke.

Vyskyty:
Horniny bohaté Mg a chudé Si a s vyssi aktivitou F nebo H,0O

- vzacny ve svrchnim plasti (Ti-klinohumit)
- metamorfované horniny napr. - dolomitické mramory (Studnice), €asto spolu s forsteritem

Ve srovnani s olivinem jsou vice odolné hydrotermalnim alteracim.



3. Pyroxeny

Obecny vzorec M2M1T,0O,
VIIM2 = Ca, Na,
ViM2 = Mg, Fe?*, Li
ViM1 = Mg, Fe?*, Mn, Al, Fe3*, Ti
VT = Si, Al
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ferrosilit Fe?*,Si,0Oq
mon Okl i n iCké Fig. 3.20 The pyroxenc structure with the o
single silicate chains viewed from the end.

d iops i d CaM gS i206 g{;:?g?:?;;;ﬁ?giﬁom of the M1 and O M2
hedenbergit CaFeSi,Oq
augit (Ca,Na)(Mg,Fe?*,AlTi)(Si,Al),O4
pigeonit (Mg,Fe?*,Ca)Si,0
jadeit NaAlSi,Oq
egirin NaFe3*Si,04
omfacit (Na,Ca)(Mg,Fe,Al)Si,O4

spodumen LiAISi,Oq

Dnes je znamo asi 20 pyroxent.




3. Pyroxeny

Misitelnost mezi jednotlivymi pyroxeny je

riizna, neomezena v pripadé, ze je
velikost zastupovanych kationtu

blizka, mensi, je-li rozdil vétsi. Zavisi i

na PT podminkach.

Typické substituce
Mg-Fe, Al-Fe3*, NaAl - CaMg
MgSi — AlAI

Obsah H,0 je nominalné nulovy, ve
skutec¢nosti obsahuji az nékolik set
ppm H,0, hlavné z velkych hloubek.

Diopside Hedenbergite
CaMgSiz0g CaFeSip Og
W
— = -
N ; Pigeonite
QOrthopyroxene
MgSi0, FeSiO4
Enstatite Ferrosilite

Fig. 3.22 The pyroxene quadrilateral. The solid lines show the crystallization trends of
Ca-rich and Ca-poor pyroxenes from a tholeitic magma. The dotted tie lines indicate the
composition of co-precipitating phases.
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Fig. 3.23 The field of omphacite in the system acmite-jadeite~diopside.



3. Pyroxeny




3. Pyroxeny

Viastnosti:
barva kolisa podle chemického slozeni
Pyroxeny chudé Fe (enstatit, diopsid,
jadeit, spodumen)
bezbarvy, bily, Sedy, zluty, hnédy
Pyroxeny bohaté Fe (hedenbergit,
augit)
tmavé zeleny az €erny
t = 5-6, h = 3-3,5, Stépnost dobra, 90°
ve vybruse jsou pleochroické

Pyroxeny jsou stredné odolné alteracim a
zvétravani, Casto jsou zatlaCovany
amfibolem, slidami, chlority.

Vyuziti: chemické slozeni pyroxenti je
indikatorem PT podminek vzniku a
také chemického slozeni materské
horniny

Hedenbergit



3. Pyroxeny

Vyskyty:

magmatické a metamorfované horniny
plasté a kary, vétsinou relativné chudé
SiO.,.

Enstatit — ultrabazické horniny, ¢asto s
olivinem a pyropem (Vézna, Ruda nad
Moravou)

Diopsid a hedenbergit — hlavné skarny
(Pernstejn, Vlastéjovice), pyroxenové
ruly , v dioritech

Augit — hlavné ve vulkanickych horninach
(C. stfedohofi)

Jadeit — typicky mineral hornin vznikajicich
v metamorfovanych horninach za velmi
vysokého tlaku ale relativné nizkych
teplot

Omfacit — typicky mineral hornin
vznikajicich v metamorfovanych
horninach za velmi vysokého tlaku ale
vysokych teplot

Spodumen — mineral z granitickych
pegmatitd, hlavni zdroj Li (Nova Ves,
Otov)

Diopsid - Cr




3. Pyroxeny

Diopsid

Spodumen



3. Pyroxeny

Hedenbergit

Spodumen



3. Pyroxenoidy

Mineraly velmi blizké pyroxenum, triklinické i monoklinické, jednoduchy retéz SiO,
tetraedra je komplikovanéjsi nez u pyroxend.

Wollastonit - CaSiO; - bily, z kontaktd mramorut s granity

Rhodonit - MnSiO; — €erveny, z Mn-bohatych metamorfovanych hornin

Wollastonit a diopsid,
MiroSov

Wollastonit, vesuvian,
Nedvédice



4. Shrnuti

Tato prednaska zahrnuje ponékud pokrocilejsi prehled hlavnich
mineralu ze skupiny olivinu a pyroxenu.

Jsou uvedeny hlavni substituce, v olivinech pouze homovalentni, v
pyroxenech také heterovalentni.

Barva kolisa podle obsahu Fe (Mn), mineraly s vyraznou prevahou
Mg nad Fe (Mn) jsou bezbarvé, svétle zluté nebo svétle zelené,
mineraly bez Mg a Fe maji rizné ale vétsinou svétlé barvy. Mineraly
s vysokym obsahem Fe jsou tmavé — ¢erné, ¢ervenofialové nebo
hnédé.

VSechny mineraly maji nulovy obsah H,0.

VSechny mineraly vznikaji za relativné vyssich teplot a tlaku v
magmatickych a metamorfovanych horninach.



