


Produkty erupci

A. Lavy

1) Kysel¢ lavove proudy a domy

« 2) Bazické a intermedialni lavové
proudy

B. Produkty sopecnych explozi

 1)tefra
e 2)ignimbrity
 3)lahary

e 4) hyaloklasty
*  5)epiklastika
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Eruptions of Kilauea volcano, Hawaii, are mainly effusive. Pahoehoe lava flow July 1991. Photo: J. Alean



Lavovy proud Vulkano (Italie)



1) Kyselé lavové proudy a domy

A textural
variations

orientation of
flow foliations

Kyselé lavy vétSinou vytvari
kupovita télesa nebo kratké
lavove proudy.

Schopnost toku téchto 1av je
fizena teplotou taveniny
(nejniZsi je na bazi a na
povrchu proudu), mnozstvim
volatilnich komponent a
rychlosti deformace.

Typicka jsou deskovita télesa B g& S carapace breccig

ktera maji laminarni tokovou ] 335;'3;::’;5"““'& Pumiceous Jaya lr glassy

stavbu, nékdy vrasy toku, spherulitic obsigjan I

LSl Jenola st “Iystallised rhyo|ite |L devitrified &
protazené dutiny (vSe spherulitic obsjgig | crystaliised
vysledkem kombinace vysoké E:::‘;fl“ | il

viskozity a laminarniho flow-base E?ﬂlir Pumiceoys 1ay, [ glassy

stfihu). ‘—\_\Wfiias"ﬂ deposits

Tato struktury jSOll pfeti §tél’ly (A) Prifez kyselym lavovym proudem. Leva ¢ast ukazuje texturni rozdily od zony
puklinami VZIlikl}’/mi béhem fragmentace pres zonu bohatou na dutiny az po devitrifikaci, prava strana ukazuje

orientaci tokové foliace a hrubého zvrstveni v sut'ové brekeii.

chladnuti. (B) Hlavni zény lavového proudu (Fink a Manley 1987, Duffield a Dalrymple 1990)



« Kysel¢ lavove proudy jsou vétSinou bohate vulkanickym sklem, skladaji se ze stredni spojite
casti a autoklastickych okrajii, typické jsou proménlive velikosti dutin po plynech a rizné
intenzivni projevy devitrifikace.

Surface 0 1.0 20 3.0
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pumice

Obsidian .

Coarse
pumice

Basal
breccia

Tephra

Density (g/cm>)

* mocnost lavoveého proudu 20-300 m
» dé¢lka lavového proudu 0,5-10 m



Proudovita textura (fluidalni)

« Ptednostni orientace lavy (uspofadanim krystali nebo
protazenim port) ve sméru pohybu lavy.

« Vétsinou je zietelné paskovani které je zpiisobeno
zménami ve sloZeni, velikosti pord, velikosti zrna atd.

*  MizZe se vyskytnout v lavovych proudech i v Zilach
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Ryolit kysela vylevna hornina svym chemickym slozenim blizka granitu (nazyvana
paleoryolit, je-li pred-kenozoické stati),

Ryolit - vyrostlice Zivce (Stépné), kfemene (vlevo
od stfedu obrazku, nestépny) a biotitu (bi) jsou
ulozeny v zdkladni (sklovité¢) hmoté sféroliticke
struktury.

v jemnozrnne nebo sklovité zakladni
hmoté se objevuji vyrostlice sanidinu,
kifemene (Casto korodovaného), amfibolu
a biotitu

ryolity byvaji Sed¢ aZ Cervenave barvy s
fluidalni popft. porovitou strukturou
odriidami ryolitu, cele sloZzenymi ze skla,
jsou obsidian, smolek a perlit.

ubyvanim kifemene ryolity pfechazeji v
trachyty

syn. ryolitu je liparit; misto paleoryolit se
drfive uzival termin porfyr.

protoZze ryolitova lava je siln€ viskozni,
tvoii jen kratké lavové proudy nebo spiSe
domy a ignimbrit

ryolity byvaji ¢asté v tektonicky
aktivnich okrajich kontinenti a

ostrovnich obloucich, pospolu s andezity,
trachyty a ryodacity.



* Pemza je oznaceni pro svétle, lehke, pénové sklo (port je tolik Ze ma mensi specifickou
hmotnost nezZ voda), s malym obsahem vody, obsahuje v malém mnoZstvi mikrokrystaly,
nebo fluidalng usporadane mikrolity

* Obsidian je ptirodni vulkanické sklo se skelnym leskem a lasturnatym lomem, ma velmi
nizky obsah vody (1 - 2%).

* Smolek ma typicky smolny lesk a nepravidelny az lasturnaty lom, obvykle obsahuje mal¢
mnoZzstvi drobnych porfyrickych vyrostlic (kfemen, Zivce, biotit) nebo jejich mikrolity,
obsah vody obvykle mezi 4-10%

» Perlit je sklo s kulickovitou odlucnosti, ktera vznika v disledku vnitfniho pnuti pti jeho
ochlazovani

Bazické vulkanické sklo kiidového stati, Mongolsko (D0204) Obsidian, Nikaragua



* Ryoliticky lavovy proud obsidianovy

Okraj ryolitového proudu
ve spodni ma sloupcovitou
odlucnost (J).

Ve svrchni Casti je patrné
tokova foliace (F).

Tokova foliace je
definovana polohami
sféruli.

Ryolit neobsahuje
fenokrysty coz indikuje
erupci za teplot nad
likvidem taveniny.




Rheomorficky ignimbrit

tokova foliace vznikla intenzivnim specenim a celkovym tokem béhem a po uloZeni
podoba se to toku lavy a rozeznani pyroklastického ptivodu byva nékdy problematicke

pyroklasticky proud ma rychlé schlazeni, ptitomnost klasth (litické lapily) a meéné specena bazi (lavy
mohou obsahovat take liticke fragmenty ale ty jsou vzacné a rovnomérné rozptylené).




g

Reomortni vrasy v ryolitové lave, Kostarika



Sférule nebo Sférulity (SPHERULITES)

sférule (S) vznikaji pti devitrifikaci vulkanického skla

sklo miize zlistavat zachovano jen v malych kapsach (Ob) a zbytek tvoti sferule a litofyzy
radialni zonalnost sferuli je dana ptitomnosti velmi drobnych inkluzi

sferule sloZena z jehlic Zivci a krystobalitu nékdy obrista krystal plagioklasu (C)

tvorba sferuli je vyrazné zavisla na obsahu vody v magmatu 1 pozdéjsi hydrotermalni alteraci skel

jsou typicke pro kyselé lavy a ignimbrity
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Spherulites from a welded tuff at Valles, N. Mex. The concentric banding in the spherulites is due to variations in grain size of the
aggregates of cristobalite and feldspar. The radial aggregates of cristobalite and feldspar are well displayed in this very large spherulite.
Note also the growth of secondary minerals generating a plumose structure along the spherulite's outer margin.
fragments.http://www.geology.sdsu.edu/how volcanoes work/
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Lavovy dom

podoba se svym tvarem kopuli a vznika vytlaCenim
znacné viskozni lavy, kterd neodtéka a hromadi se Casto
ve vulkanickém sopouchu (kysele lavy — trachyt, ryolit)

Ryolitovy dom 380 m v pruméru a vysoky 65 m
(Aljaska, USA) je pokryt krustou tvoienou
autobrekci misty s jehlami (spines) v horni ¢asti a
lemovan talus brekeii (T).

Dom je lemovan vrstvou pyroklastického materialu
hlavné pemzy ktery vznikl bezprostiedné pred
extruzi domu.




«  Vyskytuji se ve stadiich v pted i1 po kolapsu kaldery, nebo vystupuji podél tektonickych lineamentt, ¢asto
jsou typicke pro pozdni stadia vyvoje vulkanickych kuzeld.

«  Velmi Casto extruduji na hlavnich strukturnich poruchach jako jsou ringové zlomy na okraji kladery.

* Indikuji ptitomnost velkych diferenciovanych téles magmatu.

* Andezitove az ryolitove magma které tvofi domy ma vysokou viskozitu (105 az 1012 Pa/s; Murase and
McBirney, 1973).

e Uvnitf a pod kyselymi domy je ¢asto vyrazna hydrotermalni aktivita. Charakterizovana fumarolami a
vyraznou alteraci.

Cross- Section of a Volcanic Dome

Tephra Deposits _—— Spines




Ryolitové domy permského stati (Mongolsko)
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(a)

— = Dbsidian

Idealizovany diagram ukazuje vyvoj kyselého domu:

a) magma bohaté na volatilni komponenty vystupuje k povrchu,

b) inicidlni pyroklasticka erupce kdy ryolitova lava a pemza vytvoii tufovy prstenec,
¢) skonceni explozivni erupce dochazi k vmisténi pemzy a ryolitové lavy,

d) extruze obsiadianu,

e) vyvoj lemu z jemné pemzové lavy,

f) Zavérecna extruze ryolitu (Fink, 1983).

=

Fing Pumice

Rhyolte



Tvary endogennich a exogennich domu které obsahuji rizné puklinové odlu¢nosti:

a) vytlaceny endogeni dom (typ Nautilus, Santorin),

b) Pelésky dom s jehlou vzniklou blokovym rozpadem,

¢) Detail vrcholové jehly blokujiciho usti vulkdnu Mont Pelée (Lacroix, 1904),

d) endogenni dom ktery vznikl rozdé€lenim viskoznich laloku z vrcholového usti — tlacena kupole,
e) intruzivni dom kde se magma vmistilo pod povrchem (Williams and McBirney, 1979)



Mt. Pelee, 1903




Las Lajas

«  Stitovy vulkan (kaldera a lavové domy)
ySka 1297 m Latitude: 12.422°N Longitude: 86.540°W




kvarterni bazaltovy Stitovy vulkan (7-km Siroky) vychodné od nikaraguiského grabenu.

650-m hluboké kaldera je rozbrazdéna kamiony a ve stiedni ¢asti obsahuje andezitové a dacitové domy
dal$i ddomy jsou na jejich vné&jSich tibocich.
na zaklad¢é morfologie se ptedpoklada holocenni stafi (McBirney and Williams, 1965), ale Plank et al.

(2002) uvadi tfi datovani miocenniho stari. Van Wyk de Vries (1999, pers. comm.) piedpoklada Ze je Las
Lajas je pleistocenni ale popelové kuzely na jeho svahu jsou holocenni.



Indikatory rychlého chladnuti

pritomnost skla nebo produktu jeho
rozpadu

sférule

kostrovité krystaly

1000 prm BSE 15 KV

Ryolit, brnénsky masiv

1000, prn BSE 15, kW
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Krystalizace plagioklasu z podchlazené taveniny (Lofgren, 1980)






2) Bazické a intermedialni lavové proudy

* Mocnost bazaltového lavového proudu 2-30 m
« Délka bazaltového lavoveho proudu 1-90 km

Frassure Caoaled
Ridge: Pahohoe Surface  Vesicles
Aa Surface {Smuooth, Fh:-pg..']
{Rubtaly, |"-'l.l'll'.ll,.I|.;'|r||

||}
/ | wl
¥ i)

Columnar Joints Wal Ground Pipe Vesicles

. prufez lavovym proudem ukazujici zdkladni strukturni prvky na povrchu 1 uvnitf proudu:
1) struktury na povrchu lavového proudu (lava Aa, Pahoehoe, tlakové hibety)

2) struktury uvnitt proudu (dutiny, odlu¢nost)

3) struktury na bazi proudu



Masaya

* Stratovulkan
. ySka 635 m (Latitude: 11.984°N Longitude: 86.161°W)




Pacaya (Guatemala)




Bazalt a bazalticky andezit (¢edi€) jsou nejhojnéjSimi vylevnymi magmatickymi horninami
na povrchu Zem¢é a M¢sice

Bazalt (€edi€) se sklovitou zékladni
hmotou tmavohnédé barvy, uzavirajici
listovité az jehliCkovité krystaly Zivce. a -
augit, o - olivin, n - nefelin, m - magnetit.

sedoCerna hornina slozena z Ca plagioklasii a Ca
pyroxenl a z necelych 20 % ostatnich mineralt
(hlavné olivin, pyroxen chudy vapnikem a Fe-Ti
oxidy)

nckteré cedice obsahuji vulkanicke sklo, jiné malé
mnoZstvi foida (nefelin, analcim) nebo 1 kfemene
Caste jsou vyrostlice (porfyricka struktura),
neziidka lze pozorovat porovitou (vezikularni)
strukturu s pory 1 vétSimi dutinami po uzavienych
plynech; dutinky jsou €asto vyplnény zeolity,
kalcitem nebo kiemenem (mandlovcova struktura).
hlubinnym protéjSkem bazaltu je gabro, Zilnym
(hypabysalnim) dolerit.

chemickym sloZenim patii mezi bazicke vyvieliny.
bazaltove proudy vyte€kaji z puklin, nékdy 1 ze
sopouchi stitovych sopek a mohou pokryvat
obrovska uzemi (napt. Dekkan v Indn).

opakované vylevy nékdy tvori mocné komplexy (3
000 m ve vychodoafrickém riftu v Etiopii).
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Struktury na povrchu lavového proudu

Lavovy proud (Lava flow)

Lavovy proud je masa roztaven¢ horniny vylitd na zemsky povrch

vysledny lavovy proud je kombinaci rychlosti pohybu lavy a rychlosti jejiho tuhnuti
Diilezita je:

(1) viskozita (bazalt, ryolit);

(2) vytékani lavy béhem erupce,
(3) tvar a velikost otvoru

(4) relief okolniho terénu.

Aerial view of a channelized ‘a‘a flow on Mauna Loa
Volcano, Hawai'i. Photograph by J.D. Griggs
on 30 March 1984



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/lavaflow2_large.jpg

Surface rubble of solid material

Top of levée

Ground surface

Molten lava

Rubbly solidified lava

\nm

w7

90% lavovych proudi tvofi bazalty a 8% andezity

w7

2% lavovych proudi tvoii ryolity






Aa lava (A a flow)

lava s balvanitou a blokovitou texturou

« pomalu tekouci struskovy proud na jehoZ povrchu pti toku magmatu dochazi k lamani a shrnovani
pevne krusty

» proudy lav se zvySenou viskozitou rychle tuhnou, jejich kiira je pohybem lavy roztrhana a jeji ulomky
(bloky) nepravideln€ nakupeny (mocnost proudu 3-20 m)

* havajsky nazev pro hrub¢ balvanitou povrch Skvarove lavu
« blokové lavy jsou tvofeny ostrohrannymi bloky, jejichZ vznik je dam vysokou viskozitou lavy

Glowing "a‘a flow front
advancing over pahoehoe on
the coastal plain of Kilauea
Volcano, Hawai'i.



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/aa_large.jpg
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Pacaya (Guatemala)
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Clinker na povrchu Aa lavového proudu (Etna, Sicilie)



Akrecni lavova koule (Accretionary lava balls)

je to zhruba sferickée téleso které se vytvari na povrchu lavoveého proudu typu aa
* ma prumér od nékolika cm do nékolika m

Vznika nabalovanim lavy kolem tlomku lavové utuhlé lavy kteréd se pohybuje podél
aktivniho lavového proudu

e Narusta stejné jako sn€¢hova koule pii pohybu po svahu

WELR

Glowing accretionary lava balls (bottom, 0.75 m in diameter) in front of moving ‘a‘a flows. Both flows were erupted

akrecni lavova koule, Mongolsko
from Pu'u "O’0 vent on the east rift of Kilauea Volcano, Hawai'i. Photograph by J.D. Griggs on 2 July 1983


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/lavaball_large.jpg

akre¢ni lavova koule, Etna



Pahoehoe lava (Pahoehoe flow)

« vyleva se v podobé¢ tenkych jazykt které se prekryvaji

na povrchu vznika tenka kiirka, ktera izoluje magma od okoli a magma pod ni pokracuje v
toku (mocnost proudu 1-3 m) :

Havajsky nazev pro lavu s hladkym, provazcovym
nebo kopcovitym povrchem

na okrajich proudu byvaji lalo¢naté a palcové
vybéZzky (lobes, toes) které neustale vysouvaji z
krusty na okraji proudu

Toes of a pahoehoe flow advance across a road in
Pahoehoe (left) and aa (right) meet in the 1974 flows from Mauna Ulu, Hawaii. Kalapana on the east rift zone of Kilauea Volcano,

© John Winter and Prentice Hall. Hawai'i. Photograph by J.D. Griggs on 16 July 1990



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/pahoehoe_large.jpg

Increasing
Viscosity

Rate
of Increasing
Shear Rate of

Shear

Pahoehoe

Pahoehoe toes from Hawaii. Copyright. - Courtesy of Tom Pfeiffer.

Viscosity

» Vznik lavy pahoehoe je zavisly na viskozité a velikosti stiihu v lavovém proudu



ZvInéna lava pahoehoe — flow wrinkles (Mongolsko)




* lavovy proud pahoehoe je charakterizovan s hladkym, provazcovym nebo kopcovitym
povrchem

* na bazi a v horni ¢asti jsou hojné pory (vesicles)

]

VWATITTR

Idealizovany fez lavovym proudem pahoehoe
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Etna

e Stratovulkan

e Sicilie
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Pory (Vesicles)

Pory po plynech se hromadi hlavn€ v horni
a spodni ¢asti lavového prikrovu

pipe vesicles na bazi mohou indikovat
smér pohybu proudu

s f" fﬁf
F e L

Pory v horni ¢asti lavovém proudu, Etna




Amygdaloidni

struktura

mandlovcova struktura
dutiny 1 az 300 mm velke
zbyl¢ po plynech byly v
rizné mife vyplnény
druhotnymi mineraly
dutiny mohou byt ¢astecné

1em

nebo zcela Vyphlél’ly Amygdaloidni struktury (a) okraje dutin ¢astecné pokryté chloritem, (b) dutiny protazené
kalcitem, kf-emenem’ tokem lavy, (¢) dutiny jsou vyplnény zvrstvenou vyplni

chalcedonem, chlority nebo
zeolity

Sklada se z vnéjsi chalcedonové vrstvy

(ch) a z vnitini vrstvy krystalti kfemene ' o £ g

(k) ¢néjicich do dutiny (d). Jan Petranek L Ao~ 3
halcedonova vypln dutiny (Nik




Mandle v bazaltu vyplnéné chloritem (Mongolsko, HO108)
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Tokoveé zvinéni

(Fluw Wrinkles)

ZvInéni povrchu proudu vznika pti
tuhnuti povrchové vrstvy lavoveho
proudu (prechod do provazcovych
lav).

Fluw Wrinkles, Mongolsko a Etna (dole)




Lavovy tunel (Lava Tube)

lava proudici uvnitf jiz ¢astecné ztuhlého lavového piikrovu protéka trubicovitym tunelem
ktery se na konci erupce vyprazdni.

e © g - A Sgdit
Lavovy tunel, Mongolsko



r tube
A maste vent

s |

Hlavni tunel (A) vznikly slou¢enim fady drobnych tuneld.
Hlavi tunel transportuje lavu do distalni ¢asti proudu kde
se d¢li na drobné tunely (B). Na Cele z téchto tunell
vytéka lava v fad¢ prouda (Rowland — Walker, 1990).



Masaya (Nikaragua)



Provazcova lava pahoehoe (Ropy pahoehoe)
» pomérné bézny typ povrchu pahoehoe

» vrstva lavy pahoehoe pod tuhnoucim povrchem
jesté pohybliva a proto zptisobuje na povrchové
viskozni slupce natfaseni a zmackani, které pak
pfipomina lana a provazy

S B ¥ . o L 2
4 e | ; A il " 3 iy =

Lava coil on pahoehoe flow, Kilauea Volcano, Hawai'i. Photograph by W.W. Chadwick in January 1983

Close view of ropy texture forming on the surface of a pahoehoe flow at
Kilauea Volcano, Hawai'i. Photograph by T.N. Mattox on 11 June 1995

Lava spirala pahoehoe (Pahoehoe lava coil)

lava spirdla vznika podél pomalu se pohybujici sttizné zony v lavovém proudu naptiklad na
hranici drobnych lavovych kanali

* lava na pravé stran¢ snimku se pohybuje smérem vzhtru relativné k lavé na levé strané
snimku


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Kilauea/30424305-009_large.jpg
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/pahcoil_large.jpg

Mohyla (Tumulus)

* Vznikaji na povrchu pahoehoe lavy
eliptické domovite struktury

» vznikaji vydutim povrchove krusty
lavou z podlozi

Podél prasklin v horni ¢asti
struktury miZe byt vytlaCovano
magma

Tumulus about 30 m in diameter on the Hilina Pali road on the south flank of Kilauea Volcano, Hawai'i.
Photograph by J.D. Griggs on 23 September 1984

Dutiny po kmenech stromu (Tree mold)
 Tekouci bazaltova lava obtéka kmen stromu
* horni krusta ztuhne okolo kmene nez dievo shofi

AW . Po utuhnuti celého proudu ziistane v povrchu proudu
otvor na jehoZ povrchu je ¢asto otiStén pltivodni
povrch stromu

Close view of ropy texture forming on the surface of a pahoehoe flow at Kilauea Volcano, Hawai'i.
Photograph by T.N. Mattox on 11 June 1995



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/tumulus1_large.jpg
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/treemold3_large.jpg
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Tumulus uprostied lavového proudu (Mongolsko)



Inflated flow (Inflated flow)
d) tenky proud lavy obklopi kamennou
piekazku
¢) proud nafoukne lavou oblast kolem
prekazky

Blister on the surface of a pahoehoe flow, Kilauea Volcano, Hawai'i. Note U.S. quarter for scale.

Photograph by J.D. Griggs on 21 August 1990

Pahoehoe puchchyr (Pahoehoe blister)

puchyf je tenkosténna bublina tvofena
bazaltovym sklem

. vznikla pfi tniku plynil z povrchu lavového
v 8
8S5H proudu

— Olal‘.’-'

"



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/pahblister_large.jpg

Acerial extent of the N2 Grande Ronde flow unit (approximately 21 flows). After Tolan et al. (1989).
© Geol. Soc. Amer. Special Paper, 239. pp. 1-20.
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Schématicky fez bazaltovym lavovym proudem (Long and Wood (1986) © Geol. Soc. Amer. Bull., 97,
1144-1155, Crooked River Gorge, OR. © John Winter and Prentice Hall).
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Lavové proudy (Mongolsko)
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Subaerické a podvodni kyselé vylevy

Koherentni facie - coherent facies

porfyrické facie nebo neporfyricke

vysokoteplotni devitrifikacni textury v zakladni
hmot¢ (sferule, mikropikyliticke struktury)

masivni nebo porovité stavby

tokova foliace

> Autobrekcie basaltic autobreccia é%

Masivni klasty, klasty s tokovou foliaci a

zubatymi okraji

Okraje klastl nejsou schlazené

Casté pemzové a struskové klasty jsou bézné

Mal¢ mnozZstvi klastli menSich nez 2 mm

Izolovan¢ krystalové fragmenty jsou vzacné
autoclastic facies:

jigsaw-fit texture

Autoklasticka facie fgsawfit lexture, sediment malrx

Monomiktni E resedimented

Casté jigsaw (skladackové) struktury
klasty maji masivni nebo porovite stavby



C) podvodni vylevy

. lavove proudy tuhnou rychle (vznika velké mnozZstvi skla)

. Casta hydrotermalni alterace

. hojné autoklastické horniny — vznikly fragmentaci lavy

. polstatové lavy

Granulat

. vylevna hornina brekciovitého vzhledu

. vznika pti rychlém ochlazeni lav vlévajicich se do vody

. je tvofena granulovanymi kousky lavy

. tmelenymi nejcCastéji kalcitem nebo jinym mineralem (zeolity)
Peperit

. hybridni motsky sediment slozeny z materidlu pyroklastického a sedimentarniho

. obsahuje ulomky a granule sklovitych lav ve slinitém nebo vapnitém pojivu






Granulatova lava (Kojetin)



Hyaloklastit (Hyaloclastite)

* pyroklasticka hornina pfevazné sloZzena z ilomk skla

» Casto jde o bazické vulkanicke sklo (siderlomelane) a okolni hmotu tvoii alterované a
hydratovan¢ bazické sklo (palagonit)

» hyaloklastity vznik4a béhem erupci pod vodou nebo pod
ledem

* obsahuje ostrohranné tlomky sklovité horniny od nékolika
mm do nékolika cm

» vznikly rychlim schlazenim pfi styku s vodou (lavovy
proud, nebo pyroklastika)

Columbia River basalt flows near _
Lewiston, Idaho. Photo by Vic Camp Palagonits fuft s

fragments of broken basaltic rock in a matrix of yellow-brown palagonite. The deposit forms the walls of a
tuff ring located on Tenerite, the Canary Islands. The distinct bedding (layering) of the deposit most likely
represents specific eruption cycles from the adacent tuff ring. Courtsey of Peter Francis.

This palagonite tuff contains very small small fragments of basalt glass together with larger



Stavby pripominajici skladacku (Jigsaw-fit texture)

* Vznikaji rozpadem lavy na misté v disledku interakce s vodou (autobrekciace).
» Ostrohranne tlomky az bloky které do sebe vzajemné zapadaji

» Klasty mohou mit fluidalni texturu.

« Stavba je typicka pro hyaloklastity

Hyaloklasticky okraj
dacitového bloku
(Quichagua lakolit),
dacitoveé fragmenty
piipominaji skladacku —
Jigsaw-fit texture (B.
Coira a B. Peérez 2002)




Model vzniku peperitli kolem Zily bazanitu
(Martin a Néemeth 2007)

mixed peperite

blocky peperite

- coherent lava /v"' fluidization around
Ei intrusive bodies
fluidized halo around .=
intrusive bodies . [ 7 phreatlomagmatic

-=5-m=— fluidal peperite

host sediment with ™., | /<~ disruption along
|:| ﬂeddisnéj e ; ‘:E.ié?{- _. intrusive bodies

Peperit tvotfeny klasty bazanitu v jilovci
(Mad’arsko, Martin a Németh 2007)



Podvodni vylevy a domy
ryoliti — mélkovodni
prostredi

lavove proudy rychle
expanduje do zvodnélych
nezpevnénych sedimentti a
dochazi k miSeni sedimenti a
sklovité lavy (1)

lavovy proud se pii sveém
pohybu na povrchu rozpada a
dochazi k prudkému schlazeni
a vzniku hyalokalstith (2)

v centru lavového proudu nebo
domu (3) ztistava zachovan
ryolit (na okrajich sklovity a v
centru krystalovany)

Znazornéni hlavnich faci pti mélkovodnim vylevu
lavového proudu nebo vzniku lavového domu v obou
piipadech jsou facie podobné (McPhine et al. 1993).
Numbers represent theoretical sections across the lava

Lava flow

Sections:

[Lava dome

- redeposited
hyaloclastite

e redeposited
hyaloclastite

—

e e g iy = P

coherant lava and
intrusive pods
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Vznik mofskych sedimentd s pemzou:

(A) intruze ryoliti do nezpevnénych sedimenti,

(B) podmotsky sesuv vulkanického materialu,

(C) resedimentace okrajové ¢asti ryolitového domu,

(D) infiltrace sedimenti do hyaloklastitl a ryolitové brekcie
(E) sedimentace tlomki plovouci pemzy.

C.C. Gifkins et al. / Journal of Volcanology and
Geothermal Research 114 (2002)






Hyaloklastit (Mongolsko)



Stredooceanské hrbety — hlubokovadni prostredi

- —

Lobate and Sheet Flows

=Neovolecanic Zone -

— >
Axial Summit Trough
Pillow Ridges

=i,
F
T z ) !4
r e "
= 4 'i _ = Syntectonic
= : o Volcanism
4 - Y ~0. 1=
e - &% = %
o - gt f L'&
5 e
L —— F—:"l.
. — 5 2,
e = '.I
.1".1' I - - }
o 3
"..I\',r i =] -".‘l
L S
¢
‘.I':-I' I
a0 | 2
w7 Y { Extrusives
L
& &
[ - L
-""‘.-l'". 1 | 1
ooty . A Dikes
P E = " T R R SLELNID
w Ty e ety T s R TR TR
Mﬁglm L'Dns -l'"".f"‘ - -"1.""‘-"". el "*-"*"*.' -:...' “Hht.. """‘.l "'.-f.‘.f‘f‘fﬁ-’k!\.-"kf‘fﬁf‘!‘f-‘
e P o P ':‘.A..'-"l.'-'l.'-'l.'-‘-f e ey g "‘d-""l,-""'.""l.-"‘
N T A T D T e e A N DL G abbrosTL L
o | w w - N R ﬂl:{lml‘ﬂ'i- - AR L L
- e S, e e e Ny o o w am o
wow I ow m ﬁ.ﬁn.ﬁ_ﬂ._ﬁ.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁl:{l:{l::l’ﬁﬁﬁ - Aok A A woow om w on w
- o Coa Ao A o w atg aTaT A e LT P e
A T TANSI On Zome! o BEREE Tl E
v . , , Lo IS ﬁﬁﬁ-ﬁﬁ.‘aﬁ.&ﬂ-ﬁ-kﬁﬁﬁﬁﬁ_ﬂﬂf‘ﬁ.‘a'«.‘a# R ga..».a. L
ReZ StredOOCGanSkym *‘-ﬁ-*‘-*ﬂ-*ﬂ*ﬁ*ﬁ‘.ﬁqﬁ :Fhﬁ:ﬁﬁﬁ‘ﬁnﬁ‘ﬁ‘r{:‘ﬂ -'\-*ﬂ ﬁ:‘«ﬁﬂ- a.F.-\.Fn*.-\.*n*-.*-.*-.*-.*-.*-.*ﬂ.*ﬂ-n .d-_"..--‘
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ = & . R T e A A A N -
paCiﬁCk},’m hibetem (Perﬁt and " ﬁ-n‘ﬁ‘ﬁhnlIEII:\.t{;ﬁ LI LR s &q f:,: A R A AR ﬁ‘ﬁ-ﬁ‘ﬁhﬁﬂhh;
Chgdwwk, 1998). Vysvétluje //;"4’///// /"'ﬁﬁ'ﬁ / LA e
vznik MORB bazalti frakéni v PP P IV

krystalizaci (frakéni
krystalizaci, magma mixingem
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PolStarova lava (pillow lava)
» vznika na kontaktu se vodou

» voda okamzité lavu ochlazuje a
vytvofi se tak ,,polstare* s typicky
sklovitou strukturou na povrchu

e u vnitf polstare narusta tlak lavy az
se na n¢jakém misté opctovne
prolomi a vytlaci se dalsi polstar

* to se opakuje dokud je dostateCny
tlak prichazejici lavy takze vznika
pole s polstarovou lavou

« tento druh lavy je nejtypictéjsi pro
oblasti oceansky riftt

e v soucasnosti je na veétSiné mist

oceanské kury vrstva tvorena
polstarovou lavou

« podobné struktury mohou vznikat 1
v jezerech

Schematic diagram to show growth of pillow lava. Growth from a circular crack
(b) produces a trap door pillow (a), which eventually grows to a toothpaste pillow
(d) with a spreading crack (f) producing another lobe. Spreading at tension crack
(c) produces corrugated pillow lobes, then slows down and stops, after which a
new crack develops at (e). [Reproduced with permission from Ballard, R. D., and
Moore, J. G. (1977). ‘‘Photographic Atlas of the Mid-Atlantic Ridge Rift Valley.”’
Springer-Verlag, Berlin.]




» rozdily mezi polStatovou lavou a lavou pahoehoe

linie ukazuji pukliny vznikl¢ pti chladnuti
» teCkovana plocha je vyplnéna sedimentem

(b) teckovana linie vyznacuje koncentricko stavbu
vzniklou pii chladnuti

» Cerny prostor (a, b) oznacuje dutiny po plynech
» ve starSich lavovych proudech byvaji vyplnény
sekundarnimi mineraly

Way LIp







Drawing, by W. B. Bryan, of (A) pillow tubes flowing down a steep flow
front and (B) a schematic cross section showing prograding of pillow tubes
and flow-foot breccia. [Reproduced with permission from Basaltic
Volcanism Study Project (1981). ““Basaltic Volcanism on the Terrestrial
Planets.”” Pergamon Press, New York.
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Laminoted fuff

Broken-pillow breccia

Isolated-pillow breceig

Close -packed pillow lava

Carbonaceous

& cherty limestone
— I Massive lava flow

Pillow lava and related breccias
typical of the ancient submarine
plateau forming the Wrangellia
terrane. Pillow breccia consists of
whole and broken pillows with or
without a finer-grained matrix of
polyhedral glass fragments. It
forms when pillows break loose
and avalanche downslope during
extrusion, breaking apart as they
travel. Isolated pillow breccia
contains a large hyaloclastite
component that may include
vesicular clasts. [Reproduced with
permission from Carlisle, H.
(1963). Pillow breccias and their
aquagene tuffs, Quadra Island, B.
C.J. Geol. 71,48-71, University
of Chicago Press.]



Podmorské vulkany

e Orton (1996) Summit of seamount

Approx. 50 m
Pillow cone

Broken pillows at
head of debris flow

Hyaloclastite
debris flow
deposit
(stone iy
stream) &85

20-30° side slope, mainly oaze-covered



Metres

14

10

[ ]

Mean clast size (relative)

Bed #

Pillow lavas

Hyaloclastite Facies

Pillow Fragment Breccia
Facies

Boulder-size
pillow fragments
(to scale)

Interpreted model for deposition of hyaloclastite
and pillow-fragment breccia facies. The
hyaloclastite facies was deposited by
cohesionless debris flows following troughs or
channels between pillow-lava buildups.
Interfingering wedges of pillow-fragment
breccia were deposited by accumulation of
falling blocks of broken pillows derived from
laterally adjacent pillow ridges. (Lawrence H.
Tanner, Sonia Calvari, 1999)




Vylev ryoliti do mélké vodni panve

|:| coherant rhyolite lava massive valeanic breccia HyalOklaStiCké faCie
feiws] (disorganised blocks and ., ., .
in situ volcanic breccia comminuted fragments) ~ © Bloky a klasty maji sklovity okraj a

(jigsaw-Sit blocks and
comminuted fragments )

stratified volcanic breccia sklovity nebo krystalovany stied

Ushikiri Formation, Japan (after KANO etal. 1991)  ® Pukliny pod¢l okraje klastii
. Velmi béZné jsou hrubé¢ piscité az
granulové matrix (1-4 mm)
it : :
PSR . Izolované¢ tlomky krystalii jsou hojné
RN DR R e , , :
_ . Pemzov¢ a struskove klasty mohou byt
Hlubokovodni bazické vylevy pritomny
. i .

Hlubokovodni facie
. Polstarove lavy a jejich fragmenty
. Schlazené okraje

. Radialni pukliny

. Sedimentarni vypln€ mezi polStari

pillow fragment breccia = e

enclosing sequences
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