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A. Magma

sm¢s roztavené horniny, krystala a plynti

> Recké slovo = plasticky, tvarovatelny

» Magma ma niz8i hustotu nez okolni horniny a proto stoupa k povrchu.
» Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, H, a O tvoti 99,9% hmotnostnich procent vétSiny magmat.

« Magma miiZe krystalovat odliSnou rychlosti coZ ovliviiuje strukturu a texturu horniny.
* Vylevné (vulkanické): krystalizuji na povrchu - rychle (volcanic or extrusive).
*  Hlubinné (plutonicke): krystalizuji pod povrchem - pomalu (intrusive or plutonic).

1. Neexplozivni
Lava se vyléva na povrch v podobé& rozsahlych lavovych proudt nebo kup.
Charakteristicky je nizky obsah plynti a nizka viskozita magmatu (bazické az andezitove).

Lava se vyléva na povrch jako lavove proudy a plyny se uvoliiuji ohnivymi fontanami.

WYYV

Pod vodou vznikaji polstarove lavy (Pillow lavas).

2. Explozivni

»  Jsou magmata s vysokym obsahem plynt a vysokou viskozitou (andezitové az ryolitové magma).
»  Bubliny plynt jsou drzeny vysokou viskozitou magmatu pouze pii vyssSim tlaku pii povrchu expanduji
— exploze a vznik pyroklastik.

»  Nad sopkou vznikne erupéni pyroklasticky sloupec, ktery stoupa az do vysky 45 km (eruption column).



Vznik magmatu

kolem 95% vSech vulkanitu nachdzi na deskovych rozhranich (Wyllie, 1971)
proto souvisi vznik veétSiny vulkanickych hornin s deskovou tektoniku

vulkany kter¢ vznikaji uvnitt oceanskeé nebo kontinentalni desky maji zdroj v
plasti (Christiansen, 1987)
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Vznik magmatu

bazalty vznikaji parcialnim tavenim plast

ryolity tavenim kontinentalni kiiry nebo
diferenciaci bazaltové taveniny
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Brown and Mussett, A. E.
(1993), The Inaccessible
Earth: An Integrated View of
Its Structure and
Composition. Chapman &
Hall/Kluwer.
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V ruznych typech geotektonického
prostitedi je magma generovano
odliSnymi procesy a v ruznych
hloubkovych urovnich:

pro magmata derivovana z plasté se
zdroj nachazi v hloubkéach nad 50 km

u kontinentalni riftt magma z plasté
generuje taveni kury

magma vazané¢ na  vulkanické

oblouky je generovano ve stifedni
hloubce (n€kolik desitek km)

jako dusledek ztluSténi kury miuze
vznikat magma v  orogennich
oblastech

Na slozeni vysledného magmatu se
take podily dalSi procesy jako je
diferenciace nebo asimilace.
Probihaji v magmatickém krbu a pfti
vystupu taveniny k povrchu.
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Typy magmat

1. Bazaltové (1000-1200°C) - SiO, 45-55 wt%, vysoké obsahy Fe, Mg, Ca, nizk¢ K, Na
2.  Andezitove (800-1000°C) - Si0, 55-65 wt%, stiedni obsahy Fe, Mg, Ca, Na, K
3. Ryolitové (650-800°C) - Si10, 65-75%, nizke obsahy Fe, Mg, Ca, vysoke obsahy K, Na
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Sklovita — sklo a jen ojedin¢lé vyrostlice Hemikrystalicka - sklovita

L zakladni hmota a listovité

Holokrystalicka
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panxenomorfné
Porfyricky olivinicky bazalt - “svrchni andezity” vulkanické struktury Santa Lucia (D0136), BSE snimek.
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Porfyricky analcimit —
Doupovskeé hory




Geotektonicka pozice magmatu

1. Stredooceansky rift (Mid-ocean Ridges)

2. Intrakontinentalni rift (Intracontinental Rifts)

3. Ostrovni oblouk (Island Arcs)

4. Aktivni kontinentalni okraj (Active Continental Margins)

5. Zaobloukovy bazén (Back-arc Basins)
6. Vulkanické ostrovy (Ocean Island Basalts)

7. Rlzne¢ intrakontinentalni vulkanity (Miscellaneous Intra-Continental Activity = kimberlites,
carbonatites, anorthosites)

Continental Crust
[ ] Oceanic Crust Source of Melts
] Lithospheric Mantle

[ ] Sub-Lithospheric Mantle
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Stredooceanské rifty (bazalty typu MORB)
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Aktivni kontinentalni okraj (Active Continental Margins)

distance from trench (km)
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Winter (2001) An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.



Wilson (1989) Igneous Petrogenesis, Allen Unwin/Kluwer.



Ostrovni oblouky (Island Arcs)

3

Heat flow
HFU

0

Trench Foreamvoicanlc front Noloani S
‘ (accretionary prism) \ & basin

™y asthenosphere

distance from trench (km)
0 100 200

[ |
volcanic secondary
front chain

b

depth (km)

p—y
o
o



Vulkanické ostrovy (Ocean Island Basalts = OIB)
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Plat6 bazalty (Continental flood basalts =
CFB) vznikaji nad plistovym chocholem

Velké objemy magmatu:

Ktidove plato bazalty Parana vice nez
1000000 km?

Ktidové az eocenni plato bazalty Decan
vice nez 1000000 km?

Plat6 bazalty Etendeka a Parana province (Tristan hot spot), Wilson
(1989), Igneous Petrogenesis. Kluwer.
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* Necastéji je magma generovano v nékolika geotektonickych prostiedich:

1) ostrovni oblouky (Island Arcs): souvisi se subdukci a vznikaji v kompresnim reZimu,
intermedialni az bazické horniny, magmaticky krb ve stiedni hloubce

2) kontinentalni oblouky (Continental Arcs): souvisi se subdukci a vznikaji v kompresnim
rezimu, intermedialni az kysel¢ horniny, magmaticky krb ve sttedni hloubce

3) stfedooceanske rifty: vznika v extenznim reZimu a produkuje hlavné bazické vulkanity

4) plastovy chochol (mantle plume) souvisi s konvekénim pohybem v plastovych celach
(Clague and Dalrymple, 1987)

5) kontinentalni rifting (continental rifting): ztencovani litosféry (lithospheric thinning) je
spojeno s extenzni tektonikou (Riecker, 1979 a Christiansen and McKee, 1978)

continental volcanic arc ocean island mid ocean ridge
flood basalt basaltic, andesitic and basaltic lavas basaltic lavas

basaltic lavas rhyolitic lavas

sea-level
7
oceanic crust

a6,

. lcontinental crust:

=

AELye déhydratim of : active : L
cacompresadh oceanic crust decompression mantle
mantle mantle
plume plume




Diverging Intra- Intra-

Converging oceanic oceanic continental
plates plates plates plates
Extrusive 3
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Odhad mnozstvi magmatu generované¢ho v riznych geotektonickych prostredich (odhad je v
kubickych kilometrech za rok, Schmincke H-U, Vulkanismus)



Vulkany se vyskytuji na hranicich
litosférickych desek, predevSim na
konvergentnich deskovych rozhranich.

Uvnitt  litosférickych  desek  jsou
zastoupeny vulkany horkych skvrn a na
riftovych strukturach.

V prostredi stfedooceanskych hibeti
(riftd) vznika zhruba 63 % objemu
magmatu produkovaného na zemském
povrchu (Schmincke, 1982)

V prostiredi vulkanickych obloukt
vznika zhruba 26 %.

Béhem poslednich 10 000 let bylo na
zemském povrchu aktivnich zhruba
1400 vulkan.

Velké erupce v nedavné minulosti
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1015 Vztah mezi teplotou a viskozitou (Cas a Wright, 1987)

i Pa.s = Pascal Seconds
i =kg/m/sec
i 1 Pa.s = 10 poise

® 10 s (water = 10~ Pa.s
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B. Klasifikace produku vulkanické
aktivity

Vulkanizmus zahrnuje fadu procest pi1 nichZ magma pronikne az na zemsky povrch:
explozivni = vybuch

efuzivni = vylev

1) produkty ztuhnuti lavy — vylevné horniny

2) produkty sopecnych explozi - pyroklastické horniny a vulkanoklastické sedimenty
3) produkty postvulkanické ¢innosti - alterace

Prub¢h erupce, tvar, rozméry a stavba sopky zavisi na sloZeni lavy:

felsick€ magma — obsahuje hodné€ rozpusténych plynit — explozivni erupce, vyvrhovani
velkého mnozstvi pyroklastik

mafické magma — klidne erupce

Pritomnost nebo neptitomnost pyroklastik ovliviuje tvar vyslednych vulkanickych téles
(napf. stratovulkan a Stitovy vulkan).



1) Produkty ztuhnuti lavy — vylevné horniny

IUGS Classification of Volcanic Rocks

MODAL MINERALS Q A 35 65 P
Q = quartz (Foid)-bearing (Foid)-bearing (Foid)-bearing
A = alkali feldspar Trachyte Latite Andesite/Basalt
P = plagioclase 10
F = feldspathoid
(rock has at least 10% of
these minerals, N?L()Ngstﬁ[‘éed
normalized to 100%) Phonolite Tephrite
60 60
60 60
Rhyolite Dacite
(Foid)ites
Note: Where (Foid) is
20 20 used, replace with the
name of the feldspathoid,
: . .g. "Nepheline-beari
Trachyte Latite Andesite/Basalt gfsa,t.?p eline-bearing
A 35 65 P F

vulkanickeé horniny se klasifikuji na zakladé chemického slozeni (obsah hlavnich oxidua )
nebo podle mineralogie (hlavné mineralni sloZeni vyrostlic)




Hlavni vylevné horniny

bazalty: plagioklas An > 50, dale klinopyroxeny nékdy orthopyroxeny, olivin miize byt
pfitomen i kiemen nebo olivin ¢i foidy

andezit: plagioklas An < 50, amfibol, klinopyroxeny nékdy orthopyroxeny, biotit
trachyt: draseln¢ Zivce > plagioklasy, klinopyroxeny nékdy biotit

fonolit: alkalické zivce + nefelin alkalicky piroxen a amfibol

tefrit: plagioklas An > 50, foidy, pyroxen

bazanit: plagioklas An > 50, foidy, pyroxen, olivin

SRR T -, BT D el

Horniny bez kifemene Horniny s kfremenem



Hlavni vylevné horniny

« alkalické ryolity: alkalicke Zivce + kiemen, dale biotit, alkalické pyroxeny a amfiboly
* ryolity: draseln¢ Zivce > plagioklasy + kifemen, biotit, muskovit, turmalin, granat, amfibol

» dacity: draselné Zivce < plagioklasy, kiemen, biotit, amfibol, muskovit

1':-'.1%1][ it
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Harablende
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TAS diagram (total alkalis vs. silica) LeBas et al., 1986.
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Podle chemického sloZzeni miizeme vydélit
nckolik zakladnich trend které indikuji
odlisSny plvod a vyvoj magmatu
(Carmichael et al., 1974):

toleiticky (tholetitic)

prechodny (transitional)

alkalicko draselny (alkalic, potassic)

vapenato-alkalicky (calcalkalic)
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Tholeiitic Basalt
(TH)

S10, oversaturated (or sat.)

Quartz (or Olivine) Normative
low alkalis (Na,O + K-0)

low Al,Oj3

Plagioclase:

anorthite - bytownite
augite, OPX, (OL)

Plagioclase:

bytownite - labradorite
augite, pigeonite

rare OL (with rxn rims)
silica minerals

Classification of Basalts

High-alumina Olivine Tholeiite

(HAOT)

S10, saturated

Quartz or Olivine Norm.

Alkali Olivine Basalt
(AOB)

S10, undersaturated
Olivine Normative

intermediate alkalis high alkalis
high Al,O3 variable Al,Oj3
(transitional mineralogy)------------------- -2
Phenocrysts
Plagioclase: Plagioclase:
bytownite labradorite - andesine

OL (with picotite incl.)
augite, OPX

Groundmass

labradorite

augite (rarely pig.)

OL (w or w/o rxn rims)
silica minerals and/or
alkali feldspar

OL (with picotite)
augite, titanaugite

andesine
augite, titanaugite
OL (w/o rxn rims)

alkali feldspar






* Na zéklad¢ normativnich mineralll je mozZné klasifikovat tyto bazalty pomoci tetraedru ne-g-cpx-ol.

* Je mozné vydé¢lit nékolik typt bazaltt :1) q normativni - tholeiite, 2) en normativni - hypersthenicky basalt, 3) en+fo -
olivinicky tholeit, 4) fo - olivinicky basalt, 5) ne - alkali basalt.

*  Modalni klasifikace se nemusi vZzdy shodovat s normativni ale:
« Alkalické bazalty — vyrostlice olivinu a nemaji opx,
»  Tholeiticky bazalt - opx vyrostlice a neobsahuji olivin

*  Olivinicky tholeit - olivinové vyrostlice obklopené opx

Subalkalicky - g normativni basalt - tholeit apx

opx

Alkalicky - ne normativni basalt - alkalicky

dl

olivinovy bazalt

opx
ne

oo

cox

/N

2
Alkali basalt ﬁ‘? Tholeiite

&
O Olivine thaleiite?ég)
2

e O
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S I ) ®
48% 55% 60% 70% 77%
= S10, concentration (%) o
| 4 6 9 12
10 10 10 10 10
R &
Viscosity (dry) (Pas)
2.70 2.60 20 2.45 23
-4 3

Density

Chovani magmatu je vyrazné ovlivnéno viskozitou.
Viskozita je zavisla na obsahu SiO,, fluid (H,O, CO,), na rychlosti krystalizace a obsahu
krystali.



Vyznam fluidni faze
» sniZuje viskozitu magmatu
« ovliviyje typ erupce

» studium slozeni fluid umoznuje ptredpoveédét kdy k erupci dojde
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2) Produkty sopecnych explozi - pyroklasticke
horniny a vulkanoklastické sedimenty

* Pyroklastické horniny = vulkanicky material vyvrhovany ze sopecné¢ho jicnu v podobé
fragmentil rizne velikosti: popel, lapili, struska (tj. bazaltova pemza) bomby, balvany.

» Jednoducha klasifikacni schémata jsou zaloZena na sloZeni materialu nebo na velikosti.
 Termin tefra je v posledni dobé obecné uZivany pro vSechny nezpevnéné pyroklasticke
horniny.

Material: |
Sklo + pemza pumice, glass

Klasifikace vulkanického
popela na zaklad¢ jeho
sloZeni (Schmid, 1981)

Klasifikace a nomenklatura
tufil na zakladé jejich sloZeni
(Schmid, 1981)

vitrické vitric tuff

vitric ash

lithickeé
tufy

crystal tuff
crystal ash

lithic tuff
lithic ash

fragmenty hornin krystaly
(lithické fragmenty) crystals,

rock
crystal fragments fragments
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» Pyroklasticky material (tefra) mohou tvofit ulomky pevnych hornin, ale vétSinou jde o dosud
neutuhlé¢ magma které chladne az béhem letu atmosférou a/nebo po dopadu

« Casto jde o smés nékolika komponent které se 1isi velikosti fragmenti:
» 1. sope¢né (vulkanické) bomby
« 2.pemza kysela porovita hornina

« 3. lapilli (sopecna struska, Skvara), byvaji vétSinou porovité, struskoviteho vzhledu, o
velikosti udavané napft. 2 aZz 64 mm, tj. mensi neZ bomby,

4. vulkanicky pisek (v pouzivane klasifikaci je fazen k vulkanickému popelu 2 - 0,04 mm)

5. popel, skladajici se z pyroklastickych ¢astic menSich nez 0,04 mm

Klasifikace pyroklastickych hornin (Fischer-Schminke, 1984) Klasifikace pyroklastickych hornin (Hejtman, 1977)

Velikost frag mentu: vulkanické bloky a balvany nad 250 mm
popel (<2 mm) lapily (2-64 mm)

thy |api|OVé vulkanické kameny a bomby 250 - 63 mm

tufy
. 2N A& lapilli 63 - 2 mm

tuf - brekcie / 4PE€VNENE

lapily vulkanicky pisek 2-0,063 mm

. , . vulkanicky popel 0,063 - 0,004 mm
pyroklastické brekcie
nebo aglomeraty
velmi jemny vulkanicky popel pod 0,004 mm

bloky a bomby (>64 mm)
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Zpevnéna hornina tvorena tefrou je tuf.
Podle sloZeni se rozeznava:

lithicky tuf (sloZeny z horninovych castic)
krystalovy tuf (sloZzeny z krystalil)

vitricky neboli sklovity tuf (sloZzeny ze
sopecného skla).

Podle velikosti ¢astic se nékdy rozeznava:
psamiticky (piskovy) , peliticky (popelovy),
lapillovy tuf apod.

Termin sopecny aglomeratovy tuf se pouziva
pro smisen¢ horniny, obsahujici jak nejhrubsi,

wVew/ W

tak nejjemné;jsi Castice.

Tufy byvaji nevrstevnate i laminovane,
gradacné zvrstvené¢ a také rtiznych struktur:

litoklastické: mezi klasty ptevladaji horninove
ulomky

vitroklastické (hyaloklasticke): mezi klasty
prevladaji sklovité tlomky

krystaloklastické mezi klasty prevladaji ulomky
krystal (Zivce).

Tufogenni znaci tufového plivodu: hornina

obsahuje ulomky pyroklastik nebo tufti a
ptipadné produkty premén téchto hornin.

blocks and bombs

Klasifikace (=64mm)

pyroklastickych
hornin (Fischer-
Schminke, 1984)

agglom&r&t&

or pyroclastic-
breccia

15

tufi-breccia

25
lapilli-stone lapilli-tuff
S tuff
lapilli ash
(B4-2mm) (=2rmm)
blocks and bombs
Klasifikace (=B4mm)
pyroklastickych

or block-tephra
or bomb-tephra

sedimentl (Fischer-
Schminke, 1984)

75

ash-breccia

25

lapilli-ash

ash

ash
[<2mm)

lapilli
(64-2mm)



consolidated

agglomerate
or
pyroclastic-
breccia

pyroclastic
-rock

tuff-breccia

PYROCLASTIC
N ROCKS AND
SEDIMENTS

>75% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

unconsolidated

lapillistone

lapilli-tuff

tuff

block-/bomb-
tephra

pyroclastic-sediment
(synonymous with
‘tephra’)

ash-breccia

lapilli-tephra

Klasifikace vulkanoklastickych hornin (horniny které obsahuji méné nez 10 %
vulkanického materidli klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

lapilli-ash

ash
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Tuf — Kostarika (lom Tajo La Pista)



Kostarika (lom Tajo La Pista)

Tuf —



Typy klastu v pyroklastickych horninach

1) pyroklasty
. Fragmentovane v disledku vulkanicke erupce.
. Magmaticke pyroklasty maji nepravidelné tvary s cetnymi

bublinami drobn¢ tlomky jsou stfipkovité. Bézny je podil
skla v zakladni hmot¢ pyroklasti.

. Xenoliticke pyroklasty jsou ostrohranné tlomky které
nevznikly tuhnutim lavy béhem erupce.

2) autoklasty

. Fragmentovane v disledku pohybu ¢aste¢né ztuhlé lavy.

. Autoklasty jsou ostrohranné, mohou byt ¢asto porovite ale
ne v mikroméfitku.

3) hyaloklasty

. Fragmentovane v disledku Sokového zchlazeni lavy na

kontaktu s vodou.
. Hyaloklasty jsou ostrohranné¢ a obsahuji vysoky podil

skla.
4) epiklasty
. Fragmentovane v disledku zvétravani a eroze lav a

zpevnénych pyroklastik.

. Klasty byvaji v diisledku transportu zaoblené.

. Epiklastika jsou vétSinou polymiktni (tvofena fragmenty
ruznych vulkanickych hornin).




Cerro Negro (Nikaragua)

Struska (Scoria)
vesikularni (napénéna) skelna lavova hornina bazaltového nebo andesitického slozeni

je vyvrhovana ze sopecného jicnu béhem explozivni erupce

napénéni je vysledkem tniku plynii z magmatu béhem erupce (ma vySsi hustotu nez voda)
barva je Sedd az Cernd a vyrazné zavisi na obsahu Zeleza

nékdy byva na povrchu oxidovana (Cervena barva)



(¢) drobné pemzové Ulomky s ovalnymi dutinami po plynech

Vulkanicky popel (Volcanic ash)

jde o tlomky skla krystalii nebo pemzy o velikosti <2 mm
automorfni krystaly jsou Casto obklopené sklem a rozlamané

ulomky skla tvotily ptivodné obal bublin nékdy jde o trojné
body mezi n€kolika bublinami

bubliny vznikly pfi erupci pii expanzi plynu v magmatu

na nckterych ulomcich je parné rozpousténi kyselo podzemni
vodou

expandujicich v magmatu béhem erupce

Volcanic ash, Brokeoff Volcano, California


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Tephra/SarnaSem_60-000_large.jpg
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Tephra/SarnaSem_60-011_large.jpg

Vulkanické lapily (Volcanic lapilli)

jde o tlomky skelnych hornin nebo pemzy o velikosti 2-64 mm
bubliny vznikly pfi erupci pii expanzi plynu v magmatu

tvar u veétSi lapil mize ovlivnit transport atmosférou velmi €asto vSak jde o ostrohranné
ulomky




Vulkanické bomby (Bomb)

» vulkanické bomby jsou fragmenty lavy vyvrzene v plastickém stavu z vulkanu
» Jsou v priméru vétsi nez 64 mm
« Casto maji aecrodynamicky tvar vznikly béhem letu

These basaltic lava bombs were erupted by Mauna Kea Volcano, Hawai'i. Photograph by J.P. Lockwood on July 10, 1982


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30410914-028_large.JPG
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ff‘:‘f Piscité lapily obklopuji vulkanickou bombu (Mongolsko) »’"‘




vulkanickd bomba (Mongolsko)




Vulkanicka bomba s chlebovou kiurkou
(Breadcrust bomb)

» praskliny na povrchu se podobaji t€m na
chlebovému bochniku

» tyto trhliny vznikaji pi1 prudkém schlazeni

* povrch je studeny a kiehky

» stifed jesté horky a expanduje v disledku
zvétSeni bublin plynt

This dacite breadcrust bomb (about 15 cm in diameter) was erupted from the lava dome at
Mount St. Helens, Washington. Photograph by D.W. Wieprecht in March 1997

Slzy Pelé (Pele's tears)
* kousky roztaven¢ lavy z fontan tuhnou rychle
» vznikaji tak malé sklovite kapky

&% Hundreds of strands of

Pele's hair intertwined on

| the surface of a pahoehoe

flow at Kilauea Volcano,

i Hawai'i. The glass

¢ strands were erupted

from Mauna Ulu, a shield

that formed on the east #

rift of Kilauea between

! 1969 and 1974.

Photograph by D.W.  Assorted shapes of Pele's tears collected a few kilometers downwind from Mauna Ulu

Peterson on 27 from along the Hilina Pali Road on Kilauea Volcano, Hawai'i. U.S. dime for scale in
March 1984 lower right. Photograph by J.D. Griggs in November 1984

: K nckdy vznikaji podobnym zpiisobem vlasy (Pele's hair)

* maji v priméru méne nez 0,5 mm a jsou azZ 2 m dlouh¢


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30410914-066_large.JPG
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/PeleTears_large.JPG
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30424305-094_large.JPG
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Pemza (Pumice)
vysoce porovita kyseld nebo
intermedialni lava

tvofena hlavné vulk. sklem
vznikla pfi explozi vulkanu
plave na vodé a ma sférické
nebo ovalne pory

Retikulit (Reticulite)

je to vlastné bazaltova pemza, bubliny vytvari
strukturu podobnou v¢elimu plastu

vznikl napénénim lavy v lavovych fontanach
lava z velke Casti zchladla jako sklo

narozdil od pemzy neplave na vod¢ protoze
bubliny jsou propojené (95-99% porti)

Reticulite erupted from Kilauea Volcano, Hawai'i. Photograph by J.D. Griggs


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/reticulite1_large.JPG

Klasifikace pyroklastickach hornin s cizorodou primési

Klasifikace vulkanoklastickych je

zaloZena na (Fisher a Schmincke,
1984):

zrnitosti

zpusobu fragmentace a typu
fragmentl

primési nevulkanickych komponent

Pokud neni mozné presné urcit
genezi tak pouzijeme obecny termin
VUlkanOklaStlka (FlShGI’, 1 96 1 ). Tephra erupted by Mount St. Helens on 18 May 1980 ranging in size

from ash (left 2 piles) to lapilli (right 2 piles) D. Wieprecht.

Pyroklastika vznikaji béhem vulkanické exploze a mohou byt monomiktni 1
polymiktni (v ptipadé freatomagmatické erupce).

Autoklastika vznikaji rozlamanim lavoveho proudu a jsou monomiktni pricemz
petrografie klasti odpovida lavé ze které jsou odvozena.


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/MSH/30410914-077_large.jpg

erupce pied 2120+120 (Nikaragua, Acahualinca)

Jemnozrnna pyroklastika (popel),



Epiklastickeé sedimenty

* horniny jejichz soucasti jsou ulomky vzniklé zvétravanim a erozi
* vétSina materialu je produktem starSiho vulkanizmu

e pfitomna zrna zaoblena az polozaoblena

» sklo neni ptitomno je totiz obvykle rozlozeno

* matrix je nejcastéji jil nebo karbonat

» terigeni materidl je necastéji tvofen zrny kiemenného prachu

Piscité epiklastické sedimenty s klasty pemzy, Boaco (D118) Piscité epiklastické sedimenty, Boaco (D184)



Epiklasticky sediment - konglomerat tvofeny zaoblenymi az ostrohrannymi tlomky ignimbriti (Permské vulkanity, Mongolsko)




Figure 5 Classification ancl Fragment size  Dominant pyroclastic  Pyroclastic sediments  Pyroclastic rocks
nomenclature of pyroclastic i mm fragment
fragments and well-sorted pyroclastic
sedunents and rocks (after Schiid, bomb-tephra agglomerate
1981). bomb, block block-tephra pyroclastic-breccia
64
lapillus lapilli-tephra lapillistone
2
coarse ash grain coarse ash coarse tuff
0.032
fine ash grain fine ash fine tuff
Figure 6 Classification of volcamiclastic rocks containing more
than 10% volcanic debris (based on Schiud. 1981).
Average
fragment size Pyvroclastic rocks Tuffites Volcaniclastic sedimentary
11 mm rocks
agglomerate
pyroclastic-breccia
54 tuffaceous-conglomerate volcaniclastic-conslomerate
lapillistone
2
coarse tuff tuffaceous-sandstone volcaniclastic-sandstone
0.032
fine tuff tuffaceouns-mudstone volcaniclastic-mudstone
Amount of
pyroclastic 100%—75% 75%—25% 25%—0%

material




Vulkanoklastické sedimenty a tufity

» nezpevnéna pyroklastika byvaji ¢asto pfemistovana a miSena se sedimentarnim materialem
* jemné&jSi sopecny popel mizZe byt vétrem unasen desitky 1 stovky kilometrti

e Cini-li jeho podil 25-75 (10 aZ 50) %, hornina se nazyva tufit (tufity vznikaji zvlasté pii
podmoftskych explozich)

e casto se v nazvu navic zdlraziuje zrnitost horniny

 sediment s wvulkanickou pifimési pouzivame pokud prevlada sedimentarni material
(naptiklad piskovec s vulkanickou primési = méné nez 25% vulkanického materiali)

Tufiticky prachovec misty s vétsimi vulk. klasty — Fsp, Bt, Qtz Tufiticky piskovec — Fsp, Bt, Qtz (Mongolsko H0588)
(Mongolsko 00341)
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Vulkanoklasticky sediment (Mongolsko D0900)
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consolidated

tuffaceous
-sedimentary-rock

tuffaceous-
conglomerate
or breccia

tuffaceous
-sandstone

TUFFITES

25-75% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

unconsolidated

tuffaceous
-mudstone

tuffaceous-
gravel

tuffaceous
-sediment

tuffaceous
-sand

Klasifikace pyroklastik a vulkanoklastickych sedimentarnich hornin (horniny které obsahuyji
méné nez 10 % vulkanického materiala klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

tuffaceous
-mud
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consolidated

volcaniclastic

-conglomerate

volcaniclastic-
sedimentary-rock

or breccia

volcaniclastic
-sandstone

VOLCANICLASTIC
— SEDIMENTARY
ROCKS AND SEDIMENTS

unconsolidated

volcaniclastic
-mudstong

volcaniclastic
-gravel

< 25% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

volcaniclastic
-sediment

volcaniclastic
-sand

Klasifikace pyroklastik a vulkanoklastickych sedimentarnich hornin (horniny které obsahuyji
méné nez 10 % vulkanického materiala klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

volcaniclastic
-mud




Vulkanoklasticky sedimenty — poloha lezi mezi dvéma proudy laharti (Nikaragua, Santa Lucia)



Pouzita literatura
fada prezentaci volné dostupna na internetu
Strahler, A. (1999): Introducing Physical Geography. Wiley, New York

Karasek, J. (2001): Zaklady obecné geomorfologie. Prirodovédecka fakulta MU,
Brno, 216 s.

Demek, J. (1987): Obecna geomorfologie. Academia, Praha, 476 s.
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie

http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/

http://volcanoes.usgs.gov/

http://en.wikipedia.org/

http://volcano.und.nodak.edu

http://www.sopky.cz/



http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/
http://www.sopky.cz/

