2. domaci tloha ze seminaie z matematiky II, 11.3. 2013
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jednoduché. Staci, kdyz odevzdate feSeni jedné z nich.

1A. Dokazte: Vektory uq, us, ..., u, tvori bazi prostoru U, pravée kdyz plati
(Vv € U)(3Aay,aq,...,a,) € R") (v =ajus + agug + - -+ + anuy).

1B. Necht U a V jsou vektorové podprostory v prostoru W. Dokazte: U NV = {0},
praveé kdyz
VweU+V)FuelU)FveV)(w=u+w).
2A. Méjme prosté linearni zobrazeni ¢ : U — V. Necht dim U < oco. Potom
dim U = dim ker ¢ + dim im ¢.
Dokazte.

2B. Necht ¢ : U — U je linedrni operator s vlastnosti
p(p(u)) = ¢(u)
pro vSechna u € U. Dokazte, ze potom
U = ker p & im .
(Navod: Prvné musite dokazat, ze kazdy vektor u € U je souc¢tem vektoru z im¢ a

vektoru z ker . Dédle musite dokézat, ze kazdy prvek z pruniku im ¢ Nker ¢ je nulovy.)

3A. Dokazte z definice spojitosti. Je-li funkce f spojitd v bodé a a funkce g je spojita
v bodé f(a), pak je v bodé a spojitd i slozend funkce g o f.

3B. Pomoci véty o supremu dokazte: Je-li funkce f : [a,b] — R spojitd, f(a) < 0 a
f(b) > 0, pak existuje ¢ € (a,b) takové, ze

f(e)=0.



