Cvic¢eni 11
Simulaceéinnosti systému M/M/1ko/FIFO

Vychozi situace:

Na lekdaskou pohotovostni sluzbdiphazi v piiméru jeden pacient za 8 minut a jeho ¢8et
trva v ptiméru 6 minut. Pedpokladame, Ze vstupni proud paadigetPoissofiv proces a
doba oSétni sefidi exponencialnim rozlozenim.

Ukol 1.: Zjistéte charakteristiky systému a zapiste je do tabubopZijte funkci
neomezeny_1.m.

Charakteristika hodnota charakteristiky

Stredni hodnota doby meziiphody zakaznik

Stredni hodnota celkové doby stravené v systérhu

Stredni hodnota dob§ekani

Stredni hodnota doby obsluhy

Stredni hodnota pttu zdkaznik v systému

Stredni hodnota pu zakaznik ve frong

Stredni hodnota pitu obsluhovanych zakazriik

Vyuziti systému

Patet zakaznik prav@&podobnost kumulovana prasgbdobnost
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Ukol 2.: Pro pa@et zakaznik 0 az 10 vytvete graf zavislosti pravghodobnosti (resp.
kumulované pravipodobnosti) na pidu zakaznik.

Ukol 3.: Simulujte piichod 20, 200, 2000 zakazinikystémem. Pouzijte funkci
simulace_1.m.

a) Na hladig vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze intervadgintichody z&kaznik (resp.
doby obsluhy) sédi exponencialnim rozloZzenim. K testovani poufijiekci test_darling.m.
b) Zjisttné charakteristiky systému zapiste do tabulky.




Charakteristika hodnota charakteristiky

n=20 n=200 n=2000

Primérna doba mezijfichody zakaznik

Primérna doba strvena v systému

Pramérna dobasekani

Primérna doba obsluhy

Praimérny patet zdkaznil v systému

Pramérny patet zakaznik ve frong

Praimeérny paset obsluhovanych zékaziik

VyuZziti systému

Ukol 4. (nepovinny): Napiste funkci, ktera bude simulov@nost systému M/M/1/1.

Priklady pro studenty, ktefi nereSi ukol 4.

2 minuty. Jsou-li obcerpadla obsazena, dalSi autdet@ji a odjizdji pryc.
a) Jaka je pravgpbodobnost, zZeifizdéjici auto bude odmitnuto?

b) Na kolik procent je benzinova stanice vyuzita?
Vysledky: ad a) 0,2759, ad b) 48,3%

Priklad 2.: V diln¢ je 6 strofi, které v ndahodnych okamzicich vyZzadujizeni. Doba mezi
vyskyty poZadavk na seéizeni seaidi exponencialnim rozloZzenimiigemz kEhem jedné
hodiny vyZaduje kazdy ze sttopramérné jedno sé&zeni. K sézeni stroji je uéen jeden
oprava&. Doba, kterou oprav@otebuje k séizeni jednoho stroje, $&li exponencialnim
rozlozenim se stdni hodnotou 6 minut. V kolika procentech své pvac doby je oprava
pramérné vyuzit?

Vysledek: Opravd je primérné vyuzit v 51,55% své pracovni doby.

Priklad 3.: V diln¢ pracuji ti opravdi. Do dilny gichéazi v ptiméru 24 zékaznik za 1
hodinu a piimérna doba opravy je 5 minutr&lpokladame, ze vstupni proud zakainék
Poissoffiv proces a doba opravy Hdi exponencialnim rozlozenim.
a) Zjistéte, zda se systémirbe stabilizovat.
b) Kolik procent grichazejicich zakaznikbude musetekat na opravu?
c) Jaky je ptimérny paiet volnych opravid?
d) Kolik minut bude v piiméru ¢ekat zdkaznik na opravu?
Vysledky:
ad a) Systém seithe stabilizovat.
ad b) Asi 44,4% zéakaznikbude musetekat na obsluhu.
ad c) Pamérné je volny jeden oprava
ad d) Zakaznik budgekat ve front pramérné 2 min 13 s.




